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LO1 NOI BAU

Trong qua trinh phat trién cua x3 hoi loai nguoi, thong tin lién lac
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Chwong 1
LICH S’ PHAT TRIEN THONG TIN DI PONG

11. LICH SU VA XU HUONG PHAT TRIEN HE THONG
THONG TIN DI PONG TREN THE GIOI

Trong qua trinh phat trién ctia xa hoi loai ngudi, thong tin lién lac
luén 13 nhu cau can thiét va dong mot vai tro quan trong trong doi séng
xa hoi. Bé dap tmg nhu cau nay, khoa hoc k¥ thuat trong linh vuc thong
tin da dua ra nhiéu hinh thtc lién lac ngay cang tién nghi hon, chét luong
tot hon.

Khi cac nganh thong tin quang ba bang vo tuyen phat trién thi ¥
tuong vé thiét bi dién thoai vo tuyén ra doi va ciing 1a tién than cua mang
thong tin di dong sau nay. Nam 1946, mang dién thoai v tuyén dau tién
duogc thir nghiém tai ST Louis, bang Missouri cia My.

Sau nhimg ndm 50 ctia thé ky XX, viéc phat minh ra chét ban dan ciing
anh huéng 16n dén linh vyc thong tin di dong. Ung dung céc linh kién ban
dan vao thong tin di dong da cai thién mot sé nhuoc diém ma trude ddy chua
lam duoc.

~ Thuat ngir thong tin di dong té bao ra doi vao nhimg nam 70 cta
thé ky XX khi két hop dugc cac vung phu song riéng I¢ giai dugc bai
toan kho vé dung lugng.

1.1.1. He¢ thong 1G (Hé thong twong tu)
a. Lich sir phat trién

Cong nghé di dong dau tién 13 cong nghé twong tu va mang dién
thoai di dong dau tién ciia nhan loai ra doi & Nhat vao nam 1979. Nhiing
cong nghé chinh thudc thé hé thi nhat nay co thé ké dén 1a: NMT
(Nordic Mobile Telephone) duogc st dung & cac nude Bic Au, Tay Au va
Nga. Ciing c6 mot s6 cong nghé khac nhu AMPS (Advanced Mobile
Phone Sytem — hé thong dién thoai di dong tién tién) dugc st dung & My
va Uc; TACS (Total Access Communication Sytem — hé thong giao tiép
truy cap tong hop) duoc sir dung & Anh, C-45 & Tay Puc, B6 Pao Nha
va Nam Phi, Radiocom 2000 ¢ Phap va RTMI ¢ Italia.

b. Pic diém ciia hé théng 1G

Hau het cac hé thong nay 1a hé thong analog va yéu cau chuyén dit
lidu chu yéu 1a 4m thanh. Vi hé thong nay, cudce goi c6 thé bi nghe trom
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boi bén thir ba. Mot sé chudn trong hé thong nay la: NTM, AMPS,
Hicap, CDPD, Mobitex, DataTac. Nhimg diém yéu cta thé hé 1G la
dung luong thap, x4c sudt rét cudc goi cao, kha nang chuyén cudc goi
khong tin cdy, chit lwong 4m thanh kém, khong c6 ché d6 bao mét,...,do
vy hé thdng 1G khong thé dap tng dugc nhu cau sir dung.

1.1.2. He¢ théng 2G (Hé thong sd)

Nam 1982, hoi nghi quan 1y buu dién va vién thong & Chau Au
(CEPT — European Conference of Postal and Telecommunications
administrations) thanh 1ap mdt nhom nghién ciru, GSM — Group Speciale
Mobile, nham muc dich phat trién chudn méi vé théng tin di dong & Chau
Au. Nam 1987, 13 qudc gia ky vao ban ghi nhé va dong y gidi thiéu
mang GSM vao nim 1991. Nam 1988, Vién Nghién ctru Tiéu chuin
Vién thong Chau Au (ETSI — European Telecommunication Standards
Institute) duoc thanh 1ap va co trach nhiém nghién ctru k¥ thuat GSM
thanh chuan European. Sy phat trién k¥ thuat tir FDMA -1G Ién 2G la su
két hop FDMA va TDMA.

Tat ca cic chuan cua thé hé nay déu 1a chuan k¥ thuat sb va duoc
dinh hudéng thuong mai, bao gém: GSM, iDEN, D-AMPS, 1S-95, PDC,
CSD, PHS, GPRS, HSCSD, WIDEN va CDMA2000 (1xRTT/1S-2000).
Trong d6, khoang 60% s6 mang hién tai 1a theo chuan ctia Chau Au.

a. Pic diém ciia hé thong

~ Hé thdng GSM 1am viéc trong mot bang tan hep, sir dung diéu ché
s0, phuong phéap da truy nhap chinh la:

+ Pa truy nhdp phdn chia theo tan sé (FDMA - Frequency
Division Multiple Access).

+ BPa truy nhdp phdn chia theo thoi gian (TDMA — Time Division
Multiple Access).

+ Da truy nhdp phan chia theo ma (CDMA — Code Division
Multiple Access).

b. Cac h¢ thong dién hinh

Thé hé thir hai (2G) xudt hién vao nhitng nim 90 cua thé ky XX
v6i mang di dong s6 dau tién, sir dung k¥ thuat da truy nhdp phén chia
theo thoi gian (TDMA). Trong thoi ky ctia thé hé th hai, nén cong nghé
thong tin di dong da ting truong vuot trdi ca vé sd luong thué bao va cac
dich vu gia tri gia ting. Cac mang thé hé tha hai cho phép truyén dit liéu
han ché trong khoang tir 9.6 kbps dén 19.2 kbps. Cac mang nay duoc sir
dung chu yéu cho muc dich thoai va la cac mang chuyén mach kénh.
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Tuong ty nhu trong 1G, khéng ton tai mot chuan chung toan cau nao
cho 2G. Hién nay céc h¢ thong 2G dya trén 3 chuan cong ngh¢ chinh sau:

= D- AMPS (Digital AMPS): dugc str dung tai Bic M§y. D-AMPS
dang dan duoc thay thé bodi GSM/GPRS va CDMA2000.

= GSM (Global System for Mobile Communications): Cac hé
thong trién khai GSM dugc st dung rat rong réi trén thé gioi
(ngoai trir Bic My, Nhat). MOdi thiét bi dau cubi di dong truyén
thdng trén mot tan s6 va nhan thong tin trén mot tan s khac cao
hon (chénh 1éch 80MHz trong D-AMPS va 55MHz trong GSM).
Trong ca hai hé thong, phuong phap phan chia thoi gian dugc ap
dung cho mdt cap tan sb, lam ting kha niang cung cap dich vu
dong thoi ciia hé thong. Tuy nhién, cac kénh GSM rdng hon cac
kénh AMPS (200kHz so véi 30kHz), do d6, GSM cung cap do
truyén dit liéu cao hon D-AMPS.

CDMA (code Division Multiple Access): CDMA str dung cong
nghé da truy cép phan chia ma. Nho cong nghé nay CDMA co
thé ning cao dung lugng cung cip, dong thoi cic cude goi trong
mot cell cao hon han so véi hai cong nghé trén.

PDC (Personal Digital Cellular): la chuan dugc phat trién va sir
dung duy nhat tai Nhat Ban. Giong nhu D-AMPS va GSM, PDC
su dung TDMA.

¢. Nhirng wu diém ciia 2G so véi 1G

Nhitng cudc goi di dong dugc ma hoa ki thuat $6.

Cho phép ting hiéu qua két ndi cac thiét bi.

Bit dau c6 kha nang thuc hién cac dich vu s6 liéu trén dién thoai
di dong — khoi dau 1a tin nhan SMS.

Nhitng cong nghé 2G duoc chia 1am hai dong chuan: TDMA va
CDMA, tuy thudc vao hinh thirc ghép kénh dugc sir dung.

1.1.3. GSM phit trién 1én 2.5G

GSM HSCSD GPRS EDGE

Trong do:

= HSCSD (High Speed Circuit Switched Data): s6 liéu chuyén
mach kénh téc do cao.
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= GPRS(General Packet Radio Service): dich vu vo tuyén goi
chung.

Hé théng GPRS 1a budc dau tién hudng toi 3G. N6 md rong kién triuc
mang GSM v6i truy cép tdc dd cao va hiéu qua v6i nhimg mang chuyén
mach g6i khac (tbc do dir liéu tang t6i 115kbps).

= EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution): toc do so
liéu tang cuong cho su phét trien GSM.

EDGE c6 thé phat nhiéu bit gip 3 1an GPRS trong mét chu ky. Day
la 1y do chinh 1am cho téc do bit EDGE cao hon. ITU di dinh nghia
384kbps 1a gidi han téc do dir lidu cho dich vu dé thyc hién chuan IMT-
2000 trong mdi truong khong 1y twong (384 kbps tuong tmg vdi 48 kbps
trén mdi khe thoi gian, gia sir mot dau cudi c6 8 khe thoi gian).

Thé hé 2,5G cung cAp mot sd lgi ich cta mang 3G (vi du chuyén
mach géi) va co thé sir dung co so ha tang dang ton tai ctia 2G trong cic
mang GSM va CDMA. GPRS 1a cong nghé dugc cac nha cung cap dich
vu vién thong GSM str dung. Cac giao thirc, nhw EDGE cho GSM va
CDMA 2000 1x-RTT cho CDMA, c6 thé dat chat luong nhu cac dich vu
3G (vi dung tbe do truyén dir 1iéu 144Kb/s), nhung van dugc xem nhu
dich vu 2,5G boi van cham hon vai 1an so véi dich vu 3G that su.

1.1.4. Mang thong tin di dong 3G
Céac mang 3G da dugc dé xg’?it dé khéc phuc nhitng nhuoc diém cua
cac mang 2G va 2.5G ddc biét ¢ toc do thap va khong tuong thich gitra cac
cong nghé qhu TDMA va CDMA gilta cac nudc. Vao nam 1992, ITU
cong bo chuan IMT-2000 (International Mobile Telecommunication-2000)
cho h¢ thong 3G vai cac vu diém noi trgi nhu sau:
= Cung cip dich vu thoai chat luong cao
= Cac dich vu tin nhin (e-mail, fax, SMS, chat,...)
= Cac dich vu da phuong tién (xem phim, xem truyén hinh, nghe
nhac,...)
* Truy nhép Internet (duyét Web, tai tai ligu,...)
= St dung chung mot cong nghé théng nhét, ddm bao sy tuong
thich toan cau giita cac hé thong.

Pé thoa mén cac dich vu da phuong tién ciing nhu dam bao kha
nang truy cép Internet bang thong rong, IMT-2000 hira hen cung cap
bang thong 2 Mbps, nhung thuc té trién khai chi ra ring véi bing thong
nay viéc chuyén giao rat kho, vi vay chi co nhitng ngudi sir dung khong
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di dong mai dugc dap ung bang thong két ndi nay, con khi di b bing
thong s€ 1a 384 kbps, khi di chuyén bang 6 t6 s€ 1a 144 kbps.

Theo dac ta cua ITU, mot cong nghé toan cu s& duoc su dung
trong moi hé théng IMT-2000, diéu nay dan dén kha ning twong thich
gilta cic mang 3G trén toan thé giéi. Tuy nhién, hién nay trén thé gi6i ton
tai hai cong nghé 3G chu dao: UMTS (WCDMA) va CDMA2000. Lo
trinh phat trién cac hé thdng di dong trude 1én 3G nhu sau:

TACS
T GSM (900) \
/ / GPRS » WCDMA I
NMT GSM (1800) A
(900)
GSM (1900)
IS-136
(1900)
IS-95
(J-STD-008)
(1900)
IS-136
TDMA (800)
AMPS cdma2000
IS-95 Mx
CDMA (800)
SMR » iDEN (800)
1G 2G 2.5G 3G

Hinh 1.1: Con dwong phat trién hé thong di dong trude lén 3G
UMTS (WCDMA)

UMTS (Universal Mobile Telephone System), dua trén cong nghé
WCDMA, 1 giai phap duoc wa chudng cho cac nudc dang trién khai cac
hé théng GSM muén chuyén 1én 3G. UMTS duoc hd trg boi Lién minh
Chau Au va dugc quan 1y bai 3GPP (third Generation Partnership
Project), td chuc chiu trach nhiém cho cac cong ngh¢ GSM, GPRS.
UMTS hoat dong & bang thong 5MHz, cho phép cac cudc goi co thé
chuyén giao mét cach hoan hao giita cac hé théng UMTS va GSM di co.
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CDMA2000

Mot chuan 3G quan trong khac 1a CDMA2000, chuin nay la sy
tiép ndi d6i véi cac hé théng dang sir dung cong nghé CDMA trong thé
hé 2. CDMA2000 dugc quan ly béi 3GPP2, mot td chtrc doc 1ap va tach
r0i khoi 3GPP ciia UMTS. CDMA2000 c6 téc do truyén dir liéu tir
144kbps dén 2Mbps. Hé thing CDMA2000 khong co kha ning tuong
thich voi cac hé thong GSM hoic D-AMPS cua thé hé thtr hai.

TD-SCDMA

Chuan it dugc biét dén hon 1a TD-SCDMA dang dugc phat trién tai
Trung Quoc bai cac cong ty Datang va Siemens.

Pic diém va cac ky thuét chinh

Dic diém ndi bat nhét cua mang 3G 1a kha nang hd trg mot luong
16m céc khach hang trong viéc truyén tai am thanh va dir liéu — dac biét la
¢ cac vung do thi - vdi toc do cao hon va chi phi thap hon mang 2G.

3G su dung kénh ,truyén dan 5 MHz dé chuyén dir liéu, cho phép
viéc truyen dir liéu ¢ toc do 384 kbps trong mang di dong va 2 Mbps
trong hé thong tinh.

Két cAu phan tﬁng: Hé théng UMTS dua trén cac dich vu duoc
phén tang.

CDMA dugc dung trong mang IMT-2000 3G la WCDMA
(Wideband CDMA) va CDMA2000.

= WCDMA la dbi thi cia CDMA2000 va 1a mt trong hai chuan
3G, trai phd rong hon ddi véi CDMA, do d6, co thé phat va
nhan thong tin nhanh hon va hi¢u qua hon.

= O Chau Au, mang 3G WCDMA dugc biét nhu 1a UMTS- 12 mét
cai tén khac cho WCDMA/dich vu 3G.

UMTS sir dung WCDMA, WCDMA nhu chuédn phat vo tuyén, c6
bang thong kénh 1a 5 MHz, c6 thé mang 100 cudc goi cung mat luc, hodc
c¢6 thé mang dir liéu t6i 2Mbps. Tuy nhién, véi su ting cuong HSDPA va
HSUPA dua trén cac chuan R99/R4/R5/R6, toc do phat dit liéu co thé
tang t&1 14,4 Mbps.

UMTS cho phép cé hai ché ¢6 FDD va TDD.

Tan so: Hién tai c6 6 bang st dung cho UMTS/WCDMA, tap
trung vao UMTS tan so cap phat trong 2 bang Uplink (1885 — 2025)MHz
va Downlink (2110 — 2200) MHz.
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CDMA2000 (chuéan 3G khac) 1a mot sy nang cip tir CDMAonNe, sir
dung trai phd rong do d6 co thé phat va thu thong tin nhanh hon va hiéu
qua hon, phat dir li€u internet nhanh, Video va phat nhac chét luong CD.
CDMA2000 gdm CDMA2000-1X, 1X-EV-DV, 1X EV-DO, va
CDMA2000 3X. Ching phat dich vu 3G khi chiém giit mot phd tan nho
(1,25MHz mdi séng mang).

1.1.5. Thé hé 3.5G

3,5G 1a nhiing Gmg dung duoc nang cip dua trén cong nghé hién co
cua 3G. Cong nghé¢ cua 3,5G chinh 1a HSDPA (High Speed Downlink
Package Access). Day la giai phap mang tinh dot pha vé mat cong nghe,
dugc phat trién trén co s¢ cua hé thong 3G WCDMA.

HSDPA cho phép download dir li¢u vé may dién thoai cé tdc do
trong duong téc dd duong truyén ADSL, vuot qua nhitng can tré ¢b hitu
vé toc do két ndi ciia mot dién thoai thong thuong. HSDPA dugc thiét ké
cho nhitng tng dung dich vu dir liéu nhu: dich vu co ban (tai file, phan
phéi email), dich vu tuong tac (duyét web, truy cédp server, tim va phuc
hoi co so dit lidu) va dich vy Streaming.

1.1.6. Cac cong ngh¢ ning cao toc do dir liéu

Ghép kénh phan chia tan s truc giao OFDM la k¥ thuat diéu ché
da song mang dang dugc sir dung rong rii trong cac ing dung truyén
thong v6 tuyén 1an hitu tuyén. Uu diém cia OFDM la kha nang truyén di
liéu toc do cao qua kénh truyén fading c6 tinh chon loc tan s6 va sir dung
hiéu qua bang thong. Ngoai ra, qua trinh diéu ché va giai diéu ché da
song mang c6 thé thyuc hién dé dang nho phep bién d6i nhanh Fourier
thuan va nghich. Vi nhimg vu diém nhu vy, OFDM di dugc chon 1am
chuén cho hé théng phat quang ba 4m thanh s6/ hinh anh s6 DAB/ DVB,
chuan cho mang LAN khéng day toc d6 cao IEEE 802.11 va la nén tang
cho hé théng Wimax.

Chuan Wimax dau tién ra doi vao thang 10 nam 2001. Khac voi
WiFi chi st dung mét bang tang, Wimax c6 thé hoat dong trong bang
tang tir 2-66 Ghz véi cac ung dung khéc nhau. Wimax cung cép duong
truyén voi toe do 1én t6i 70Mb/s.

Két hop gitta OFDM va CDMA tao ra mot ky thudt méi goi 1a MC-
CDMA ra doi vao ndm 1993 va nhanh chéng thu hat sy quan tdm cia
nhiéu nha nghién ciru trén thé gigi. MC-CDMA thira ké cac wu diém cua
CDMA nhu tinh bén vitng v6i nhiéu chon loc tan sd, sir dung bang thong
hiéu qua va kha nang da truy cép, cac uu diém cua OFDM nhu chéng lai
trai tré kénh truyen tan dung md hinh phan tap tan so giam do phue tap
hé thdng didu ché va giai diéu ché. Ngoai ra, truyén dir liéu dong thoi
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trén da song mang cho téc do cao va téc do symbol trén mdi song mang
phu giam s& giup viéc ddng bo d& dang hon. Hon nita, véi mé hinh sir
dung nhiéu mé cho mot ngudi dung trong cac hé thng da truy nhép don
s6ng mang (Multicode CDMA) ciing nhu trong cic hé thdng da truy
nhap da song mang (Multicode Multicarrier CDMA) da duogc dua ra.
Muc dich cta viéc sir dung nhiéu mi cho mét ngudi dung trong cac hé
théng don va da séng mang 1a nham tao cho cac hé théng nay kha ning
c¢6 thé cung cip nhiéu loai téc d khac nhau, tir d6 c6 thé dap tmg duoc
yéu cAu ctia nhiéu loai dich vu khac nhau.

Cung véi sy két hop giita OFDM va CDMA, su két hop gitta MIMO
va OFDM sg& lam nén tang cho sy phat trién thé hé di dong tuong lai (4G).

1.1.7. Cbng ngh¢ 4G

Viéc trién khai tai mot sO nudc da chi ra mdt vai van dé ma 3G
chua gidi quyét dugc hodc mdi chi giai quyét duge mdt phan, do la:

® Su kho khan trong viéc tang lién tuc bang thong va toc do dir
lidu dé thoa méan nhu ciu ngiy cang da dang cac dich vu da
phuong tién va cac dich vu khac v6i nhu cau vé chat lugng dich
vu (QoS) va bang thong khac nhau.
= Sy gi6i han cta dai pho st dung.
= Tdn tai nhitng chuan cong nghé 3G khac nhau nén gy kho khin
trong viéc chuyén vung (roamming) gifra cac moi truong dich
vu khéc biét trong cac bang tan so khac nhau.
= Thiéu co ché chuyén tai “seamless” (lién mach) gitta dau cudi
v6i dau cudi khi mé rong mang con di dong véi mang co dinh.
Trong nd lyc khic phyc nhimng van dé ciia 3G, dé hudng t6i muc
tiéu tao ra mot mang di dong c6 kha nang cung cap cho nguoi su dung
cac dich vu thoai, truyén dir liéu va ddc biét 1a cac dich vu bang rong
multimedia tai moi noi, moi lic, mang di dong thé h¢ thir tu - 4G da dugc
dé xuat nghién ctru va htra hen nhitng budc trién khai dau tién trong vong
mot thap ky niva.
a. Cac diic diém cong nghé
Hién nay, 4G méi dang & giai doan dau ctia qué trinh phat trién véi
nhi€u cach tiep can twong doi khac nhau. Chung ta s€ xem xét 5 dac diém
co ban, 1a dong luc cho su phat trién h¢ thong di dong 4G.
= H{ trg luu lugng IP.

= H{ tro tinh di dong t6t.
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= HJ tro nhiéu cong nghé vo tuyén khac nhau.
= Khong can lién két diéu khién.
» HJ trg bao mat dau cudi-dau cudi.

1.1.8. Mang 4G tong quat

Dua trén xu thé phat trién cta thong tin di dong, mang 4G sé& c6
bang thong rong hon, téc d6 dit liéu cao hon, chuyén giao nhanh hon va
khong gian doan, dac biét cung cép cac dich vu lién tuc gitra cac hé théng
va cac mang.

Mang 4G sé& bao gdm tat ca cac hé thong cua cac mang khac nhau,
tir mang cong cong dén mang riéng, tir mang bing rong c6 quan trji mang
dén mang c4 nhan va cac mang Adhoc. Cac hé thong 4G sé& hoat dong két
hop véi cac hé thong 2G va 3G ciing nhu cic hé thong phat quang ba
bang rong khac. Thém vao do, mang 4G s€ 1a mang Internet di dong dua
trén IP hoan toan.

Hinh 1.2 cho théy mot loat cac hé 7th6ng mang 4G sé tich hop: vé
tinh bang rong, mang t6 ong 2G, mang t0 ong 3G, mach vong ndi hat vo
tuyén (WLL) va mang c4 nhan (PAN), dung giao thic IP 1a giao thirc

tich hop.
[

gatewayspy

server farm,

gateways, proxies &, broadcast

)) :
> firewall, GGSN,
gateway
BSC

>)

o v/ = 4 _;points private

))‘ "“'ﬁ""’ “““ private WLAN
7 A WPAN

Hinh 1.2: Két noi lién tuc giita cdc mang
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Cho dén nay, chwa c6 mot chun nao rd rang cho 4G duoc thong
qua. Tuy nhién, nhimg cong nghé phat trién cho 3G hién nay s& lam tién
dé cho ITU xem xét dé phat trién chun 4G. Céc co sé quan trong dé ITU
thong qua chuén 4G chinh 14 tir hd tro cia cac cong ty di dong toan cau;
céc td chirc chuin hoa va dic biét 1a sy xuit hién cua ba cong ngh¢ cho
viéc phét trién mang di dong té bao LTE (Long-Term Evolution), UMB
(Ultramobile Broadband) va WiMAX II (IEEE802.16m). Ba cong nghé
nay co thé duoc xem 1a cic cong nghé tién 4G. Chung s& la céc cong
nghé quan trong giup ITU xay dung chuan 4G trong thoi gian toi.

1.2. CAC TO CHUC CHUAN HOA TREN THE GI0]I

Trong moi linh vuc, mubn ap dung bat ctr cong nghé nao trén pham
vi toan thé giéi déu phai xay dung mot bo tiéu chuan cho cong nghé dé
dé bit budc cac nha cung cép dich vu, nha san xuét thiét bi hay c4c nha
khai thac phai tuan thu nghiém ngit bd tiéu chuan cua cong nghé do.
Viéc xay dung bo tiéu chuan cho mot cong nghé thuong do t6 chirc hay
co quan c¢6 thim quyén nghién ctru dua ra dy thao de xuat va nghién clru
danh gla Linh vuc thong tin di dong ciing khong ndm ngoai nguyén tic
chung nay.

Mot van dé can quan tdm trong linh vuc di dong 1a trén thé gi6i
hién nay dang ton tai nhiéu cong nghé di dong khac nhau dang cung ton
tai phat trién va canh tranh nhau dé chiém linh thi phan. Nhu cau thng
nhit cac cong nghé ndy thanh mot hé théng thong tin di dong da xuat
hién tur lau, nhung gdp phai nhiéu kho khan tr¢ ngai. Trén thuc té cac
cong nghé¢ di dong khac nhau van song song ton tai va phat trién. Diéu
nay dong nghia vai viée trén thé gidi c6 nhidu to chirc va co quan chudn
hoa khac nhau.

Hién nay trén thé giéi, tham gia vao viéc chudn hod cho hé thong
thong tin di dong c6 mot sb td chire sau:

e ITU-T (T-Telecommunications), cu thé 1a nhom SSG (Special

Study Group)

e ETSI: European Telecommunication Standard Institute.

e ITU-R (R- Radio): cy thé 1a nhom Working Group 8F ~WG8F.
e 3GPP: 3" Global Partnership Project

e 3GPP2: 3" Global Partnership Project 2

e |ETF: Internet Engineering Task Force
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e Cac tb chuc phat trién tiéu chuan khu vuc (SDO:Standard
Development Oganization).

o OHG - Operator’s Harmonisation Group
e 3G.IP: cy thé 1a Working Group 8G- WG8G
e MWIF- Mobile Wireless Internet Forum.

Hai t6 chirc chiu trach nhiém chinh trong viéc xdy dung tiéu chuan
cho h¢ thong thong tin di dong 3G 1a 3GPP va 3GPP2. Hai t6 chuc nay
c6 nhiém vu hinh thanh va phat trién cac k¥ thuat & cac linh vuc riéng
nham thod man céc ti€u chuan k¥ thuat cua h¢ thong thong tin di dong
3G thong nhat.

Céu hoi 6n tap:

1. Hay trinh bay va so sanh uu khuyét diém cuia cac hé thong thong tin di
dong the hé 1G, 2G, 2,5 G.

2. Hay trinh bay va so sanh uu khuyét diém cta cac hé thong thong tin di
dong the hé¢ 3G, 3,5 G va4G.

3. Hay trinh bay mot s6 t6 chtrc chuan hoa trén thé gidi
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Chwong 2
HE THONG GSM/GPRS

2.1. GIOI THIEU CHUNG

Nam 1982, hoi nghi quan 1y buu dién va vién thong ¢ Chau Au
(CEPT) da thanh 1ap nhom déc trach di dong (Groupe Special Mobile)
v6i1 nhiém vu tim ra hé thong vO tuyén té bao toan Chau Au hoat dong
trong dai 900 MHz. Hé thdng nay dugc hinh thanh dé khic phuc nhiing
han ché thdy r6 vé dung luong ctia cac hé thong twong tu di trién khai tai
mot s6 nudc Chau Au (vi du NMT & cac nude Bic Au). Tiéu chuédn té
bao toan chiu Au phai hd trg luu dong (roaming) qudc té va tao da phat
trién cho nganh cong nghiép vién thong Chau Au. Sau nhiing thao luan
ban dau, ba nhém lam viéc duoc thanh lap dé xu li cac cong viée cu thé
ctia viéc xac dinh hé thong, sau d6 nhém thir 4 dugc thanh 1ap tiép. Nam
1986 bd phan thuong truc dugc 1ap tai Paris dé ph01 hop hoat dong cua
cac nhém lam vi€c va quan li viée tao cac khuyén nghi hé thong. Cac
nhém lam viéc dugce yéu cau xac dinh cac giao dién hé thdng sao cho
may di dong, du ¢ dang cam tay hay lap trén xe, déu c6 thé di dong qua
cac nude c6 trién khai hé théng méi va déu c6 thé truy cap tat ca cac dich
vu. So v6i hé thong twong ty hién c6, hé thong moi phai ¢6 dung luong
cao hon, chi phi van hanh bang hodc thap hon va chét lugng tiéng noi

phai bang hoidc t6t hon. Dai tan chung toan chau Au cho hé thong méi 1a
890-915 MHz va 935-960 MHz.

Céc nghién ctru trong cac nudc chau Au khac nhau da két luan rang
hé théng sb 1a phu hop hon hé thong twong ty, song viéc lya chon
phuong phap da truy nhap Van chua duoc quyét dinh. Vi thé, nguoi ta
quyét dinh thtr nghiém mot s6 du 4n hé thong khac nhau trén thyc dia (tai
Paris, cudi nim 1986).

Trong nim 1987, cac két qua thir nghiém duoc danh gia thao luan
va cudi cung da dat dugc théa thuin vé cac dic trung chu yéu cua hé
théng moi. Pén thang 6/1987 da quyét dinh chon TDMA dai hep, v6i 8
kénh trén mot song mang (c6 thé mo rong dén 16 kénh/séng mang). Ma
hoéa tiéng nodi duoc chon 13 loai RPELPC (dy doan tuyén tinh kich thich
xung déu) véi toe do bit 1a 13 kb/s. Mi kénh dugc chon 1a mé xoén, kiéu
diéu ché dugc chon 1a GMSK nhd hiéu qua phé cao.
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Cac ddc td hé théng GSM xuét hién vao giita nam 1988. Tuy nhién,
do khong thé xac dinh moi dic diém cuia hé thong cho kip khai truong
vao nam 1991 nén dac ta dugc chia thanh 2 giai doan. Cac dac ta cua giai
doan 1 (céc dich vu chung nhét) s€ hoan thanh vao nam 1990. Giai doan
2 s& xac dinh cac dich vu con lai (fax, v.v.) déng thoi sitra 16i va cai thién
chat lugng cua hé thdng & giai doan 1. Theo yéu cau ciia Anh, mot phién
ban cia GSM hoat dong trong dai 1800 MHz ciing dugc dua vao trong
giai doan 1. Phién ban nay duogc goi la hé théng té bao sb tai 1800 MHz
(DCS1800). Giai doan hai hoan thanh nam 1993 va tiép sau 1a giai doan
2+, gé)m mot sd dic diém méi nhu ma hoa tiéng néi ban tdc, tang tdc do
di chuyén ctia may di dong ma van dam bao lién lac tin cay.

2.2. CAU TRUC CHUNG CUA HE THONG GSM
Mot hé théng GSM c6 thé duoc chia thanh nhiéu phén h¢ sau day:
- Phan hé chuyén mach (SS: Switching Subsystem)
- Phan h¢ tram gbc (BSS: Base Station Subsystem)
- Phan h¢ khai thac (OSS: Operation Subsystem)
- Tram di dong (MS: Mobile Station)

SS AUC

VIR }--{ HLR EIR

MSC | oss

BSS
BSC

BTS

MS

Hinh 0.1: Céu tric hé thong GSM
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2.2.1. Phan hé chuyén mach SS

Phan hé chuyén mach SS bao gdm cac chirc ning chuyén mach
chinh cua GSM ciing nhu céc co s¢ dir liéu can thiét cho sd liéu thué bao
va quan ly di dong cua thué bao. Chirc nang chinh cua SS 1a quéan ly
thong tin gitta nhiing nguoi st dung mang GSM véi nhau va voi mang
khac.

Phén hé chuyén mach SS bao gom cac khéi chirc ning sau:

* Trung tam chuyén mach céc dich vu di dong (MSC: Mobile
Services Switching Center).

» B ghi dinh vi tam tra (VLR: Visitor Location Register)

» B ghi dinh vi thuong tra (HLR: Home Location Register)
* Trung tdm nhan thuc (AUC: Authentication Center)

= B nhan dang thiét bj (EIR: Equipment Identity Register)

= Trung tdm chuyén mach céc dich vu di dong cong (GMSC:
Gateway Mobile Services Switching Center)

a. Trung tim chuyén mach cac dich vu di dong

O SS, chirc ning chuyén mach chinh dwoc MSC thuc hién.
Nhiém vu chinh ciia MSC la diéu phéi viéc thiét lip cudc goi dén
nhiing nguwoi siv dung mang GSM. Mot mat, MSC giao tiép véi phan hé
BSS; mat khéc, ciing giao tiép v6i mang ngoai. MSC 1am nhiém vu giao
tiép véi mang ngoai dugc goi 1a MSC cong. Viée giao tiép voi mang
ngoai dé dam bao thong tin cho nguoi stir dung mang GSM doi hoi cong
thich ung (cac chirc nang tuwong taic IWF: Interworking Function). SS
cling can giao tiép véi mang ngoai de sir dung cac kha nang truyén tai
cua cac mang nay cho viéc truyén tai sb liéu ctia ngudi sir dung hoac bao
hi¢u gilra cac phan tir ctia mang GSM. MSC thuwong la mgt tong dai Ion
diéu khién va qudn Iy mot sé cdc b diéu khién tram goc.

Dé két néi MSC vé6i mot sb mang khac, can phai thich ng cac dac
diém truyén din ciia GSM véi cac mang nay. Cac thich ing nay duoc goi
1a cac chirc nang tuong tic IWF bao gdom mot thiét bi dé thich tmg giao
thirc va truyén dan. Thiét bi nay cho phép két ndi véi cac mang: PSPDN
(Packet Switched Public Data Network: mang s lidu cong cong chuyén
mach goi), hay CSPDN (Circuit Switched Public Data Network: mang s6
liéu cong cong chuyén mach kénh), cing ton tai khi cac mang khac chi
don thuan 1a PSTN hay ISDN. IWF c6 thé duoc thuc hién trong cung
chirc nang MSC hay c6 thé & thiét bi riéng, & truong hop hai thi giao tiép
gitta MSC va IWF dugc dé mo.
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Pé thiét lap mot cudc goi dén nguoi st dung GSM, trudc hét cudc
goi phai duoc dinh tuyén dén mot téng dai cong GMSC ma khong can
biét dén hién thoi thué bao dang & dau. Cac tong dai cong co nhiém vu
liy thong tin vé vi tri cua thué bao va dinh tuyén cudc goi dén téng dai
dang quan ly thué bao ¢ thoi diém hién thoi (MSC tam tra). Muédn vay
trude hét cac téng dai cong phai dya trén sb thoai danh ba cua thué bao
dé tim dng HLR can thiét va hoi HLR nay. Tong dai cong co6 mot giao
dién v6i cac mang bén ngoai v6i mang GSM. Vé phuong dién kinh té,
khong phai bao gio tong dai cong ciing dung riéng ma thuong duoc két
hop vo1 MSC.

b. B ghi dinh vi thwong tri HLR

La co so dit liéu quan trong nhit ciia mang GSM, lwu trii cdac 0
liéu va dia chi nhin dang ciing nhw cdc thong sé nhén thuc ciia thué
bao trong mang. Cic thong tin luu trit trong HLR gém: nhan dang thué
bao IMSI, MSISDN, VLR hién thoi, trang thai thué bao, khoa nhan thuc
va chuc nang nhén thuc, s6 luu dong tram di dong MSRN. HLR chuta
nhimg co sé dit liéu bac cao cua tat ca cac thué bao trong GSM. Nhimng
dir liéu nay dugc truy nhap tir xa bdi cac MSC va VLR cua mang.

c. B§ ghi dinh vi tam trid VLR

VLR la co so dii liéu thir hai trong mang GSM, dwoc néi véi mét
hay nhiéu MSC va cé nhi¢m vy luu giik tam thoi s6 ligu thué bao ciia
cdc thué bao hi¢n dang nam trong ving phuc vu cia MSC twong irng
va dong thoi luu giir s6 lidu vé vi tri cua cac thué bao ndi trén & murc do
chinh xac hon HLR. Céc chirc ning VLR thuong duoc lién két voi cac
chtrc nang MSC.

d. Trung tim nhan thuc AUC

AUC qudn Iy cdc théng tin nhén thwe va mdt ma lién quan dén
tirng cd nhan thué bao duwa trén mét khod nhan dang bi mdt Ki dé dam
bdo an toan sé liéu cho cdc thué bao dwoc phép. Khoa nay ciing duoc
luu gitr vinh ctiu va bi mat trong bd nhéd & MS. Bo nhd nay c6 dang
Simcard c6 thé rat ra va cdm lai dugc. AUC c6 thé dugce dat trong HLR
hodc MSC hodc ddc 1ap vdi cé hai.

Khi dang ky thué bao, khod nhan thuc Ki dugc ghi nhd vao
Simcard ctia thué bao cting v6i IMSI. Dong thoi khoa nhéan thuc Ki ciing
dugc luu gitr ¢ trung tdm nhan thyc AUC dé tao ra bo ba thong sb can
thiét cho qua trinh nhan thyc va mat ma hoa:

= S6 ngiu nhién RAND.
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» Mat khiu SRES dugc tao ra tir Ki va sb ngau nhién RAND bé“mg
thuat toan A3.

» Khoa mat ma Kc duoc tao ra tir Ki va sd ngau nhién RAND
bang thuat todn A8.

e. B ding ky nhan dang thiét bi EIR

Qudn Iy thiét bi di dong dwoc thwe hién béi bé ding ky nhin
dang thiét bi EIR. EIR luu giir tit cd cdc dir ligu lién quan dén phan
thiét bi di dong ME ciia tram di dpng MS. EIR duoc ndi véi MSC thong
qua dudng bao hiéu dé kiém tra su dugc phép cia thiét bj bang cach so
sanh tham sd nhan dang thiét bi di dong qudc té IMEI (International
Mobile Equipment Identity) cua thu€ bao gui toi khi thiét 1ap thong tin
v6i sb IMEI luu gitr trong EIR phong truong hop day 14 nhiing thiét bi
dau cudi bi danh cap, néu so sanh khong dung thi thiét bi khong thé truy
nhap vao mang dugc.

2.2.2. Phan hé tram géc BSS

BSS thuc hién nhiém vu giam sdt cac dwong ghép noi vé tuyén,
lién két kénh vo tuyén vdi mdy phdt va quan ly cau hinh ciia cdc kénh
nay. bo la:

= Piéu khién su thay doi tan sd vo tuyén cua dudng két ndi va sy

thay doi cong suat phat vo tuyen.

= Thyc hién méd hoa kénh va tin hiéu thoai s6, phdi hop toc do
truyen thong tin.

= Quan ly qué trinh chuyén giao (Handover).
» Thuc hién bao mat kénh vo tuyén.

Phan hé BSS gom hai khdi chtc ning: bo diéu khién tram gbc
(BSC: Base Station Controller) va cac tram thu phat géc (BTS: Base
Transceiver Station). Néu khoang cach giita BSC va BTS nho hon 10m
thi cac kénh thong tin ¢ thé duoc két ndi tryc tiép (ché do Combine),
nguoc lai thi phai qua moét giao dién A-bis (ché do Remote). Mot BSC co
thé quan 1y nhidu BTS theo cau hinh hdn hop ciia hai loai trén.

a. Tram thu phat goc BTS

Mot BTS bao gom cdac thtet bi phat thu, anten va xiu ly tin hiéu
ddc thu cho giao di¢n vo tuyén. Co thé coi BTS 1a cac Modem v6 tuyén
phirc tap c6 thém mot s cac chirc nang khac. Mot bo phan quan trong
ciia BTS 12 TRAU (Transcoder and Rate Adapter Unit: khdi chuyén d6i
m4 va thich tmg tdc d6). TRAU 1a thiét bi ma & d6 qua trinh ma hoa va
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giai ma tiéng néi dic thu riéng cho GSM duoc tién hanh, & ddy ciing thuc
hién thich tmg tdc do trong truong hop truyén sé liéu. TRAU 1a mot bo
phan cia BTS, nhung ciing c6 thé dit cach xa BTS va thim chi trong
nhiéu trudng hop duge dit giita BSC va MSC.

BTS c6 céc chuc nang sau:
= Quan ly 16p vat 1y truyén dan vo tuyén
= Quan ly giao thirc cho lién két sb liéu giita MS va BSC
* Van hanh va bao dudng tram BTS

= Cung cip céac thiét bi truyén dan va ghép kénh ndi trén giao tiép
A-bis.

b. B diéu khién tram goéc BSC

BSC c6 nhigm vu quan Iy tit cd giao dién vo tuyén qua cac lénh
diéu khién tir xa BTS va MS. Cac 1énh ndy chu yéu 1a cac 1énh 4n dinh,
giai phong kénh vo tuyén va quan 1y chuyén giao (Handover). Mot phia
BSC duogc ndi voi BTS con phia kia ndi véi MSC cua SS. Trong thuc té,
BSC la mot tong dai nho c6 kha ning tinh todn dang ké. Mot BSC ¢6 thé
quan ly vai chuc BTS tuy theo luu lugng cac BTS nay. Giao dién gitta
BSC va MSC la giao dién A, con giao dién gitra BSC vdi BTS 1a giao
dién A-bis.

Nhan vién khai thac co thé tir trung tim khai thac va bao dudng
OMC nap phan mém méi va dir liéu xuong BSC, thuc hién mot s6 chire
nang khai thac va bao dudng, hién thi cau hinh cua BSC.

BSC c6 thé thu thap so ligu do tir BTS va BIE (Base Station Interface
Equipment: Thiét bi giao dién tram g()c), luu trir ching trong b nhd va
cung cap chiung cho OMC theo yéu cau.

2.2.3. Phan hé khai thac OSS
Phan h¢ khai thac thuc hién ba churc nang chinh:
a. Piéu khién quan Iy va bao dudng OMC

OMC cho phép cic nha khai thac mang theo doi va kiém tra cdc
hanh vi trong mang nhw: tii ciia hé théng, so lwong chuyén giao giita
cdc cell ...vv. Nho vay ma ho co thé giam sat duoc toan bo chat luong
dich vu ma ho cung cap cho khach hang va kip thoi xur 1y su cb. Khai
thac va bao dudng cting bao gom viéc thay ddi cau hinh dé giam nhiing
su ¢b xudt hién, nang cap mang vé dung luong tang vung phu séng, dinh
vi stra chira cac sy ¢6 hong hoc ...vv. Viée kiém tra co thé nho mot thiét
bi c6 kha niang phat hién mot sy cb hay du béo sy ¢d thong qua tu kiém
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tra nho tinh toan. Viéc thay doi mang co thé thuc hién “mém” qua bao
hi€u hay thyc hién ciing doi hdi can thi€p truc tiép tai hién truong. Viéc
khai thac c6 thé dugc thuc hién bang may tinh dat trong mot tram.

b. Quan ly thué bao

Bao gom cdc hoat dpng qudn Iy ding ky thué bao, ciing nhw xéa
thué bao ra khoi mang. Mot nhiém vu khac 1a tinh cudc cac cude goi,
cuoc phi phai dugc tinh va giri dén thué bao.

¢. Quan Iy thiét bi di dong
Quan ly thiét bi di dong duogc bo EIR thuc hién.
2.2.4. Tram di dong MS

Tram di dpng la thiét bi duy nhit ma ngwoi siv dung cé thé
thwong xuyén nhin thdy ciia hé thong. MS cé thé la: mdy cam tay, mdy
xdch tay hay mdy dat trén 6 té. Ngoai viéc chira cac chirc nang vo tuyén
chung va xtr ly cho giao dién v6 tuyén, MS con phai cung cap cac giao
dién véi nguoi str dung (nhu micro, loa, man hinh hién thi, ban phim dé
quan 1y cudc goi) hodc giao dién véi mot sé cac thiét bi khac (nhu giao
dién v6i may tinh ca nhén, Fax...). Hién nay, nguoi ta dang cb gang san
xuét céc thiét bi dau cudi gon nhe dé du ndi voi tram di dong. Ba chuc
nang chinh cuia MS:

= Thiét bi dau cudi thuc hién cic chiic niang khong lién quan dén
mang GSM.

= Keét cudi tram di dong thuc hién cic chuc nang lién quan dén
truyén dan ¢ giao dién vo tuyén.

= Bo thich ung dau cudi 1am viéc nhu mét ctra ndi thong thiét bi
dau cudi voi két cudi di dong. Can st dung bo thich tng dau
cudi khi giao dién ngoai tram di dong tuan theo tiéu chuan ISDN
dé dau ndi dau cudi, con thiét bi dau cudi lai c6 thé giao dién
dau cudi — modem.

My di dong MS gom hai phan: Module nhin dang thué bao
SIM (Subscriber Identity Module) va thiét bi di dong ME (Mobile
Equipment). Bé dang ky va quan 1y thué bao, mdi thué bao phai c6 mot
bd phan goi 1a SIM. SIM 1a mdt module riéng dugc tiéu chuin hoé trong
GSM. Tét ca cac bd phan thu, phat, bdo hi¢u tao thanh thiét bi ME. ME
khong chtra cac tham s6 lién quan dén khach hang, ma tat ca cc thong
tin nay duoc luu trir trong SIM. SIM thuong duge ché tao bang mot vi
mach chuyén dung gin trén thé goi 1a Simcard. Simcard ¢ thé rat ra
hodc cdm vao MS.
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SIM dam nhiém cac chuc nang sau:

» Luu giit khod nhan thyc thué bao Ki cung voi s6 nhan dang tram
di dong quoc t€ IMSI nham thuc hién cac thu tuc nhan thyc va
mat ma hod thong tin.

= Khai thac va quan 1y s nhan dang c4 nhan PIN (Personal
Identity Number) dé bao vé quyén st dung ciia ngudi s& hiru
hop phap. PIN 1a mét sd gdm tir 4 dén 8 chir sd, dugc nap bai
nha khai thac khi dang ky 1an dau.

SIM c6 phan ctng va phan mém can thiét v6i bd nhd co thé luu trir
thong tin. Co hai loai thong tin 1a thong tin c6 dinh va thong tin thay doi:

+ Théng tin cé dinh:

* S nhan dang thué bao MSISDN, IMSI. Thué bao s€ dugc kiém
tra tinh hop I¢ trudc khi truy nhap vao mang thong qua sO nhan dang
IMSI dugc thuc hién boi trung tdm nhan thuc AuC.

* Ma khod cé nhan Ki.

+ Théng tin thay doi:

* S6 hiéu nhan dang ving dinh vi LAI

* S6 nhan dang thué bao tam thoi1 TMSI

Mot sé6 TMSI s& tuong tng véi mot IMSI dugce cép phat tam thoi

dé tang tinh bao mat cho qua trinh bao hiéu gitta MS va h¢ thong. TMSI
s€ thay do1 khi MS céap nhat lai vi tri.

2.3. CAC PHUONG PHAP PA TRUY NHAP TRONG GSM

O giao di¢n vé tuyen MS va BTS lién lac v6i nhau béing séng vo
tuyén. Do tai nguyén vé tan sd c6 han ma so luong thué bao lai khong
ngumng tang 1én nén ngoai viéc st dung lai tan s6, trong mdi cell s6 kénh
tan s6 duoc dung chung theo kleu trung ké. Hé thong trung ké vo tuyén 1a
hé thong vo tuyen c6 sO kénh san sang phuc vu it hon s6 nguoi dung kha
di. Xu li trung ké cho phép tat ca nguoi dung st dung chung mot cach
trat ty s6 kénh c6 han vi ching ta biét chic rang xac suat moi thué bao
cung lac can kénh 1a thap. Phwong thirc dé sir dung chung cdc kénh goi
la da truy nhap.

Hién nay, nguoi ta st dung 5 phuong phap truy cap kénh vat 1y:

= FDMA (Da truy cép phén chia theo tan s0): phuc vu cac cudc
goi theo cac kénh tan s6 khac nhau.
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= TDMA (Pa truy cédp phan chia theo thoi gian): phuc vu cac cudc
goi theo cac khe thoi gian khac nhau.

= CDMA (bPa truy cap phan chia theo ma): phuc vu cac cudc goi
theo cac chuoi ma khac nhau.

= PDMA (Pa truy cap phan chia theo cuc tinh): phuc vu céc cudc
goi theo cac sy phan cuc khac nhau cia séng vo tuyén.

= SDMA (Pa truy cap phan chia theo khong gian): phuc vu cac
cudc goi theo cac anten dinh hudng bup song hep.

GSM sit dung két hop hai phwong phdp da truy cip la FDMA va
TDMA. Dii tan 935MHz — 960MHz dwoc siv dung cho dwong xudng va
890MHz — 915MH? cho dwong 1én (GSM 900). Dai thong ciia mdt kénh
14 200KHz, dai tin bao vé ¢ bién ciing rong 200KHz nén ta cé téng s6
kénh trong FDMA 1a 124. Mot dai thong TDMA 1a mot khung c6 tam
khe thoi gian moét khung kéo dai trong 4.616ms. Khung duong lén tré 3
khe thoi gian so v6i khung duong xudng, nho tré ndy ma MS c6 thé sir
dung mot khe thoi gian c6 cung so thtr tw ¢ ca duong lén lan duong
xubng dé truyén tin ban song cong.

GSM . 70 MHz R
900 890 915 935 960 MHz
uplink downlink
25 MHZ + 0 MH » 25 MHz
GSM 170 MHz R
18001710 1785 1805 1880 MHz
: g y 75 MH g
- > Z
75 MHz 50 MH-
GSM ) 140 MHz .
1900 1850 1910 1930 1990 MHz
> -
60 MHz « > 60 MHz
20 MHz

Hinh 0.2: Ddi tan hé thong GSM
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Céc kénh tan sb dugc sir dung & GSM nam trong diy tan sé quy
dinh 900Mhz xac dinh theo cong thirc sau:

FL=890,2 + 0,2.(n-1) MHz 2.1)
Fu = FL(n) + 45 MHz (2.2)
1<n<124

Tir cong thirc trén, Fi 12 tin sb & nira bang thap, Fu 1a tan sd & nira
bang cao, 0,2 MHz la khoang cach gitta cac kénh lan can, 45MHz la
khoang cach thu phat, n 1 s kénh vo tuyén. Ta thiy tong s6 kénh tan sd
c6 thé to chirc cho mang GSM 1a 124 kénh. Pé cho cac kénh lan can
khong gay nhiéu cho nhau, méi BTS phti mét 6 cia mang phai st dung
céc tan sb cach xa nhau va cac 6 chi dugc sir dung lai tin s6 & khoang
cach cho phép.

Truyén dan v6 tuyén & GSM dugc chia thanh cac cum (Burst) chta
hang trim bit di duogc diéu ché. MSi cum duoc phat di trong mét khe thoi
gian 577 ps ¢ trong mot kénh tan s6 c6 do rong 200 Khz noi trén. Mbi
mot kénh tan sb cho phep t6 chuc cac khung tham nhap theo thoi gian,
mdi khung bao gom 8 khe thoi gian tir TSO dén TS7.

2.4. KENH VAT LY VA KENH LOGIC
2.4.1. Kénh vat ly
) D6i v6i GSM kénh vat 1y 1a mot khe thoi gian & mot song mang vo
tuyén dugc chi dinh. C6 ba loai kénh vat ly:
= TCH/F (Full rate): kénh toan toc. Truyén dan tin hiéu thoai & toc
d6 13kbps hoac toc @6 dir liéu 12, 6 kbps va 3.6kbps.
= TCH/H (Half rate): kénh ban téc. Truyén din ma tin hiéu thoai &
toc do 7kbps hoac toc do dir liéu 1a 6 va 3.6kbps.
= TCH/8 (One-eight rate): kénh téc’ do 1/8. Dung cho kénh bao
hi€u, kénh chung va kénh dir li¢u toc do thap
2.4.2. Kénh logic

Céc kénh logic dugc t6 chuc theo quan diém noi dung tin tirc, dugc
dac trung boi thong tin truyén gitta BTS va MS. Cac kénh logic nay duoc
dat vao céac kénh vat 1y ndi trén.
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Halfrate 11.4kbps
) Speech
TCH
(traffic) L Full rate 22 8kbps
2.4 kbps
D( t(
aa 4.8 kbps
9.6 kbps
BCH FCCH(Frequency correction)
SCH(Svnchronization)
PCH(Paging)
CCCH i
RACH(Random Access)
CCH L AGCH(Access Grant)
(control)
Dedicated SDCCH(Stand Alone)

SACCH(Slow-associated)
L FACCH(Fast-associated)

Hinh 0.3: Cdu tric kénh logic

C0 thé chia cac kénh logic thanh hai loai tong quat: kénh luu lugng
va kénh bdo hiéu diéu khién. Cac kénh luu luong gom hai loai dugc dinh
nghia nhu sau:

- Bm hay TCH toan téc (TCH/F), kénh nay mang thong tin tiéng
hodc s0 liéu ¢ toc do khoang 22,8 kbit/s.

- Lm hay TCH bén téc (TCH/H), kénh nay mang thong tin & toc do
vao khoang 11,4 kbit/s.

Céc kénh béo hi¢u diéu khién chia 1am ba loai: kénh diu khién
quang ba, kénh diéu khién chung va danh riéng.

e Kénh diéu khién quding bd:

- Kénh hi€u chinh j:ﬁn s6 FCCH (Frequency Correction Channel):
dung dé hiéu chir}h tan s6 cho MS, lap lai moi 51X8 chu ky cum, chi st
dung & dudng xudng.

- Kénh dong bo SCH (Synchronization Channel): SCH mang thong
tin dong l,)cf) khung cho MS va nhan dang BTS. SCH chi dugc dung &
duong xudng.

35



- Kénh diéu khién quang ba BCCH (Broadcast Control Channel):
BCCH phat quang ba thong tin vé hé thong t& bao mot cach déu dan
trong moi cell va dugc thu boi cac MS khi MS ¢ trang thai nghi. Kénh
nay cling chi dung cho dudng xuong.

- Kénh quang ba cudc goi CBCH (Call Broadcast Channel): Mbi
cell phéat quang ba mdt bang tin ngan tor mang dén MS ¢ trang thai nghi.

MS tim cum FCCH, sau do6 tim mot cum SCH trén cung mdt tan s6

dé dat duoc su déng bo. Tiép theo, MS thu BCCH trén nhiéu khe thoi
gian va chon mot cell riéng ¢ trang thai nghi.

e Kénh diéu khién chung CCCH (Common Control Chanel):

- Kénh truy cap ngau nhién RACH (Random Access Channel): MS
st dung RACH dé yéu cau mét kénh dicu khién doc lap SDCCH (Stand
alone Dedicated Control Chanel). C6 hai toc 46 RACH/F va RACH/H.

- Kénh cho phép tim goi PCH (Paging Channel): dung dé tim goi
MS, st dung cho dudng xuong.

- Kénh cho phep truy cap AGCH (Access Grant Chanel): AGCH
chi dugc dung ¢ duong xudng dé chi dinh mot SDCCH cho MS.

e Kénh diéu khién danh riéng DCCH (Dedicated Control
Chanel):

Tat ca cac kénh bao hiéu 13 mot trong nhitng kénh vat 1y, va tén cta
kénh dugc dua trén chire nang logic cta kénh.

- Kénh diéu khién két ndi cham SACCH (Slow Associated Control
Channel): SACCH lién két voi mot TCH hay mét SDCCH. SACCH la
mot kénh s6 lidu lién tuc dé truyén cac bao cdo do luong, dinh trude thoi
gian va diéu khién cong suit. SACCH dugc st dung cho ca duong 1én va
duong xudng.

- Kénh diéu khién két ndi nhanh FACCH (Fast Associated Control
Channel): dung cho viéc thiét 1ap cell, nhan thuc thué bao va yéu cau
chuyén giao cudc goi giita cac cell.

- Kénh diéu khién doc 1ap SDCCH (Stand — alone Dedicated
Control Channel): ding cho ca dudng 1én va duong xudng, phuc vu viée
cap nhat va qua trinh thiét 1ap cudc goi trudc khi mot TCH dugc chi dinh.

Khe vo tuyén dugc phan phdi dén ngudi sir dung chi khi cude goi
dd duogc thiét 1ap xong. Co6 hai ché d6 1a danh riéng va réi. Viéc hoat
dong ¢ ché do nao 1a phu thudc vao duong 1én hay duong xudng. Trong
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thuat ngir GSM, dudng xudng 1a tin hiéu phat ra tir tram gbc dén MS va
nguoc lai cho tin hiéu dudng 1én.

- Kénh thqai/ dir liéu: mf)i khe thoi gian ctua kénh thoai chira 260
bits cho mdi khéi, toan bd khoi co 316 bits. Moi khe thoi gian kénh dit
lidu chira 120 hodic 240 bits cho mdi khdi.

- Che dd kénh: bdi vi su han ché cua pho tan so, nén khong cdé mot
nguoi dung nao dugc cap mot kénh danh riéng.

- Ché d6 détnh riéng: dung TCH trong sudt cude goi dugc thiét lap
va dung SACCH dé cap nhat vi tri & ché d6 danh riéng. TCH va SACCH
la cac kénh danh riéng cho ca duong 1én va dudng xuodng.

- Ché d6 nghi: Trong luc khong c6 cudc goi, thi nim kénh duong
Xuéng ¢ trang thai 16i: FCCH, SCH, BCCH duogc phat quang ba mdt cach
déu din; PAGCH va CBCH goi mot ban tin mdi 2s. Trong sudt ché do
nghi, MS lang nghe ¢ cac kénh duong Xuong, va dung SDCCH dé ghi
nhan mot sy lién két vi tri v6i mot tram gdc twong tng.

2.5. CHUYEN GIAO TRONG MANG GSM

Trong lic cudc goi dién ra, hai thué bao cing & trén mét kénh
thoai. Khi mot MS di chuyén ra khoi vung phu séng cua tram gbe chura
MS thi tin hi¢u thu tro nén yéu. Pé cuéc goi khong bi ngat tram goc
hi¢n hanh sé yéu cdu mot thii tuc chuyén giao cugc goi dén mot kénh
tin s6 moi ¢ mot tram goc maoi ma khong gdy ra ngat cugdc goi hodc bit
diu mgt cugc goi mdi. Cing co the chuyen giao xay ra khong phai do tin
hiéu yéu ma dé cai thién chung vé nhleu Chuyen giao nay s€ giip cho
MS hoat dong thong tin trong vung t6i uu nhat theo quan diém phong vé
nhiu mdc du tin hidu truée chuyén giao van manh. Loai thi ba 1a chuyén
giao luu thong. Vi mdt Iy do nao d6 ma dung lugng trong mat cell tang
dot bién; dé giai toa nghén mach & cell d6 ta thuc hi¢n chuyén giao thué
bao sang cell ké can.

C6 hai tiéu chuan chuyén giao sau day:

- Tiéu chuan 1: lién quan dén sy dinh thoi sém. Néu cell méi dong
bd véi cell cii thi MS ¢6 thé tinh ra sy dinh thoi sém méi, do 1a chuyén
giao dong bo. Trudng hop chuyén giao di bo thi ca MS va BTS méi déu
khoi tao su dinh thoi som.

- Tiéu chuén 2: lién quan dén vi tri diém chuyén mach & co sé ha
tang PLMN. C6 thé chuyén giao xay ra giita cac cell do mot BSC quan
ly, gitra cac BSC do MSC quan ly va gitra cac MSC.
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Hinh 0.4: Chuyén giao trong mang GSM

2.6. MOQT SO THU TUC CO BAN TRONG MANG GSM
2.6.1. Bat/tit may ¢ tram di dong

Khi MS mdi bat ngudn, MS phai thuc hién dang ky 1an dau dé nhap
mang. Qua trinh dugc thuc hién nhu sau:

» Truéc hét tram MS qu@’t dé tim dugc tan sb ding ¢ kénh FCCH
(Kénh hiéu chinh tan so)

* Sau do tim dén kénh dong bd SCH dé nhan dwgc khung TDMA
cho dong bo.

= Cubi cting MS thyuc hién cap nhat vi tri dé théng béo cho VLR
phu trach HLR v& vi tri cia minh. Cac co s dir liéu nay sé& ghi
lai nhan dang vung dinh vi (LAI) hién thoi MS, giéng nhu & cap
nhat vi tri binh thuong thong tin vé LAI dugc MS nhén tir kénh
BCCH.

Bit dau tir lac MSC/VLR cong nhan 1a MS tich cuc va danh dau co
“truy nhap tich cuc” vao truong dir liéu thi co nay gan véi mot sO nhan
dang thué bao: IMSI.

Khi tat nguén mét tram MS hodc léy SIM ra s€ xay ra qua trinh roi
bo IMSI. Céc trao doi bao hi€u trong truong hgp nay duoc thuc hién nhu
sau:
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= MSyéu cau mot kénh bao hiéu dé phat di ban tin thong béo cho
mang rang MS chuan bi vao mang trang thai khong tich cyc.
Diéu nay c6 nghia ring mang khong thé dat dén MS nita.

= MSC s& giri ban tin IMSI dén VLR, ban tin nay khong dugc tra
101 cong nhan vi MS s€ khong nhan dugc tra 101 nay, VLR s€
thiét 1ap co roi bé IMSI va tu chdi céc cude goi dén tram MS
nay.

= Thong tin r0i bo IMSI ¢6 thé dugc luu giir tai VLR tuy chon co
r0i, mang co thé cling duogc thiét lap & HLR va xac nhan duoc
gui tré lai VLR.

2.6.2. Cap nhat vj tri

Coi rang MS & trang thai tich cuc, 18i va dang chuyén dong theo
mot phuong lién tuc MS duoc khoa dén mét tan sb vo tuyén nhat dinh co
CCCH va BCH ¢ TSO0. Khi MS roi xa BTS thi cuong d6 tin hiéu s€ giam.
O mot thoi diém nao d6 khong xa bién gidi ly thuyet gira hai cell 1an cén
nhau cuong do té1 mirc ma MS quyet dinh chuyen dén mot tan s6 mai
thudc mot trong cac cell 1an can. Dé chon tan s t6t nhat MS lién tuc do
cuong do tin hiéu cia ting tan sé trong sb tin s nhét dinh caa cell lan
can. Thuong MS phai tim duoc tan sé BCH/CCCH tir BTS ¢6 cuong do
tin hiéu tot hon tan s6 cii. Sau khi tw khoa dén tan sé méi nay, MS tiép
tuc nhan thong bao tim goi cac thdng bao quang ba ching nao tin hiéu
clia tin s6 moi van dii tét. Quyét dinh viéc thay doi tan s6 BCH/CCCH s&
duoc thuc hién ma khong can thong bido cho mang. Nghia 1a mang mat
dat khong tham gia va qua trinh nay.

Kha nang chuyen dong vo6 dinh dong thoi voi viée thay d6i két nbi
MS & giao tiép vo tuyén tai thoi diém can thiét d& dam bao chat luong
thu dugc goi la luu dong “Roaming”.

- Khi MS chuyén djpng dén giiva hai cell thugc 2 BTS khdc nhau:
Ta biét rang MS khong hé biét cAu hinh ciia mang chira. Bé giri cho MS
théng tin vé vi tri chinh xé4c, hé théng gui di nhan dang vung dinh vi
(LAI) lién tuc ¢ giao tiép vo tuyén bang BCCH. Khi di vao cell thudc
BSC khac, MS s& nhan thiy ving méi bang cach thu BCCH. Vi thdng tin
vé vi tri co tam quan trong 16n nén mang phai thong bao vé su thay ddi
nay, & dién thoai di dong qué trinh nay dugc goi l1a “ dang ky cudng
buc”. MS khong con cach nao khac 13 phai ¢ gang thim nhap vao mang
dé cap nhat vi tri cia minh & MSC/VLR. Qué trinh nay duoc goi 1a cap
nhat vi tri. Sau khi d3 phat vi tri mé&i ciia minh 1én mang, MS tiép tuc
chuyén dong ¢ trong ving méi nhu da mo ta & trén.
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- Khi MS chuyén déng giiva hai viing phuc vu khac nhau: Trong
truong hop cd mot cudc goi vao cho MS, vi¢c chuyén tir mot viung phuc
vu MSC/VLR nay sang mot vung phuc vu MSC/VLR khac c6 nghia la
tuyen thong tin di qua mang cling s€ khac. D€ tim dugc dinh tuyén ding,
h¢ thong phai tham khao bo ghi dinh vi thuong trd HLR vi thé
MSC/VLR s€ phai cap nhat HLR vé vi tri cuia MSC/VLR cho MS.

2.6.3. Thuc hi€n cudc goi

a. Cudc goi tir thiét bi di dong vao dién thoai c6 dinh

Trinh ty thiét 1ap cudc goi tir thiét bi di dong vao dién thoai cb dinh
nhu sau:

1. Thiét bi giri yéu cau mot kénh bao hiéu.

2. BSC/TRC sé€ chi dinh kénh bao hiéu.

3. Thiét bi gui yéu cﬁ,u cudc goi cho MSC/VLR. Thao tac dang ky
trang thai tich cyc cho thiét bi vao VLR, xac thuc, méd hoa, nhan dang

thiét bi, gui s6 dugc goi cho mang, kiém tra xem thué bao c6 ding ky
dich vu cAm goi ra déu dugc thuc hién trong budc nay.

4. Néu hop 1¢ MSC/VLR bao cho BSC/TRC mét kénh dang rdi.
5. MSC/VLR chuyén tiép s6 duogc goi cho mang PSTN.

6. Néu may duoc goi tra 101, két ndi s& thiét lap.

GSM/PLMN | PSTN

Hinh 0.5: Goi tir thiét bi di dong vao dién thoai cé dinh

Diém khac biét quan trong so voi goi tir thiét bi di dong 1a vi tri ctia
thiét bi khong dugc bi€t chinh xac. Chinh vi thé trudce khi két noi, mang
phai thyc hién cong viéc xac dinh vi tri ctia thiét bi di dong.
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1. Tt dién thoai ¢ dinh, ,sé dién thoai di dong dugc gui dén mang
PSTN. Mang sé& phér} tich va néu phat hién ra tr khoa goi mang di dong,
mang PSTN s€ két noi véi trung tam GMSC cua nha khai thac thich hop.

2. GMSC phan tich s6 dién thoai di dong dé tim ra vi tri dang ky
goc trong HLR cua thiét bi va cach thuc n6i dén MSC/VLR phuc vu.

GSM/PLMN : PSTN

Tong dai nGi
bo

Hinh 0.6: Goi tir dién thoai ¢é dinh dén thiét bi di déng

3. HLR phan tich s6 di dong goi dén dé tim ra MSC/VLR dang
phuc vu cho thiét bi. Neu c6 dang ky dich vu chuyén tiép cudc goi dén,
cude goi s& duoc tra vé GMSC véi sb dién thoai duoc yéu cau chuyén
dén.

4. HLR lién lac vé1 MSC/VLR dang phuc vu.
5. MSC/VLR giri ban tin tra 16i qua HLR dén GMSC.
6. GMSC phan tich ban tin rdi thiét 1ap cudc goi dén MSC/VLR.

7. MSC/VLR biét dia chi LA ciia thiét bi nén guri ban tin dén BSC
quan ly LA nay.

8. BSC phat ban tin ra toan by vung cac cell thugc LA.
9. Khi nhan duogc ban tin thiét bi s& giri yéu cau nguoc lai.

10. BSC cung cap mot khung ban tin chira thong tin.
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11. Phan tich ban tin cia BSC gui dén dé tién hanh thu tuc bat
trang thai cua thiét bi Ién tich cuc, xac nhan, ma hoéa, nhan dién thict bi.

~12. MSC/VLR diéu khién BSC xac 14p mot kénh i, do chudng.
Néu thiét bi di ddng chap nhan tra 101, két noi dugc thict 1ap.

b. Cudc goi tir thiét bi di dong dén thiét bi di dong

Qua trinh dién ra twong tu nhu goi tir dién thoai ¢ dinh dén thiét bi
di dong, chi khac fiiém giao tiép voi mang PSTN cua dién thoai co dinh
s€ dugc thay thé bang MSC/VLR khéc.

c. Két thiic cude goi

Khi MS tit, may phat mot tin hiéu dac biét (tin hi¢u don tone) dugc
phat dén cac tram goc va hai bén cung giai phong cudc goi. MS tiép tuc
kiém tra tim goi thong qua kénh thiét Iap manh nhét.

2.6.4. Thi tuc chuyén giao
O day sé trinh bay thu tuc chuyén giao trong cing MSC.

Toan bd chuyén giao dugc khdi tao bai BSC phuc vy; khi nhan ban
tin MEAS_RES (MEASurement RESult) thong bao vé két qua do cua
MS va BTS, khi ma BSC nhan thdy chét luong lién két cua Cell dang
phuc vu bé hon Cell bén canh (vuot qua ngudng ranh gioi gitra hai Cell
1a khoang 6m) thi BSC quyét dinh chuyén giao s& duoc yéu cau, BSC giri
mot ban tin HND RQD (HaNDover ReQuireD) t6i cho MSC.

Chuyen giao trong cung MSC co thé duoc chia thanh bén giai
doan: Quyét dinh chuyén giao, cp kénh, thyuc hién chuyén giao va lay lai
tai nguyén. So do 3.10 minh hoa ca bén giai doan ctia chuyén giao thanh
cong trong MSC. Mdi budc trong so d6 duge danh s trat ty dé thay
dugc vi tri ctia chung trong qua trinh chuyén giao.

a. Quyét dinh chuyén giao

Quyét dinh chuyén giao hay khong dé thuc hién chuyén giao la
dugc tao bdi BSC phuc vu tir ban tin MEAS RES nhén dugc tr BTS.
Khi di quyét dinh chuyén giao, BSC gtri yéu cau duoc khdi tao chuyén
giao boi viée gui ban tin HND_RQD t6i cho MSC. Ban tin MEAS RES
duoc guri dinh ky trong sudt thoi gian goi vi viée cap nhat két qua do cua
MS va BTS la phai thuong xuyén. Cac ban tin trong so d6 3.6 1a giai
doan khoi tao quyét dinh chuyén giao.
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e S . s

1 oLD BES

MS \BTs ________ Bscl MSE
1 MEAS_REP—»

z | MEAS_RES—»

3 HHO_RaQO—

Hinh 0.7: Cdc bdn tin giri d@é BSC quyét dinh chuyén giao trong ciing MSC
b. Cép phat kénh

Giai doan cdp phét kénh cua chuyén giao 1a viéc cip phat tai
nguyén vo tuyén trong BSS méi. Sau khi qua trinh khéi tao dd hoan
thanh, MSC nhan va xt 1y yéu cau, MSC giri mdt yéu cau tdi cho BSS
moi yéu cau cap phat kénh cho cudc goi v6i ban tin HND REQ, BSS dép
tmg viéc cap phat kénh bang cach gui phan hdi cho MSC ban tin
HND REQ ACK. Trén thyc té, viée phan kénh dugc thuc hi¢n bdi ban
tin CHAN_ACT cua BSC gui cho BTS va ban tin dadp ung
CHAN_ACT ACK cua BTS 1a yéu cau dugc chap nhan va kénh da duoc
kich hoat. Cac ban tin trong so d 2.7 mé ta tha tuc cip kénh.

i NEWBES [
MSC iBse_______ BTS |
4 HND_REG—
5 L CHAM_ACT—

e S HAN_ACT_ACK

- W

e HND_RECQ_ACK—

Hinh 0.8: Giai doan cdp phét kénh trong GSM
¢. Thuec hién chuyén giao

Khi tai nguyén cho cudc goi di dwoc cdp phdt trong BSS mdi,
MS dwoc hwéng din dé truy cdp téi kénh vé tuyén méi. Sau khi MSC
nhan dugc ban tin HND REQ ACK, MSC théng bao téi cho BSS cii
bang ban tin HND_CMD, bao gom théng tin vé kénh vo tuyén méi. Ban
tin nay duoc gui chuyén téi cho MS. Sau khi tiép nhan ban tin
HND CMD, MS cb ging truy cap kénh méi véi ban tin HND ACC
trong khi van dang ling nghe thong tin vat 1y tir ban tin PHYS_INFO tir
BSS méi, bao gdm thong tin dong bd cho MS. Ban tin HND_ACC la ban
tin dac bi¢t, va dugc goi la cum truy cap, ban tin nay khong tdn tai kénh
béo hiéu. Kénh bao hiéu s& dugc thiét 1ap khi ban tin PHYS INFO dugc
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nhan bai MS. Dé thiét 1ap mot két ndi 16p 2 (LAPDm) thi MS giri ban tin
SABM, 14 ban tin 16p 2. BTS méi x4c nhan mot két ndi 16p 2 duge thiét
lap bang ban tin UA cing la ban tin 16p 2. Pay ctng la 2 ban tin l6p 2
duy nhat tham gia vao viéc chuyén giao. Viéc thiét 1ap két ndi 16p 2 duoc
BTS thong bao cho BSC véi ban tin EST _IND (ESTablish INDication).

Khi MS d4 nhin bin tin UA, MS théong tin cho mang ring
chuyén giao @3 hoan thanh. Viéc nay duoc thuc hién boi ban tin
HDN_COM gti t6i BTS méi. Sau khi nhin ban tin nady BTS méi két
thuc chuyén giao voi ban tin HND CMP va duoc chuyén tiép t6i cho
MSC. Tai thoi diém nay, cudc goi duoc chuyén mach qua BSS moi. Giai
doan thyc hién chuyén giao duoc mo ta trong so do 2.7.

i oLG BSS | ! [ NEWESS |

Ms \BTs ________ esc] Mse \Bsc ________ BTs]
8 e HH DO M O

1 le— HHD_cMD—

10 [e——HHD_CMO——]

1 HHND_ACC >

12 PHYS_INFC

12 e HHND_DET—

14 l——HND_DET—

15 SABM (L2} >

1 le——EST_IND——

17 |a LA (L2}

18 HHD_COM »

15 pe—— HH O_C S —

m P— ] T | C—

Hinh 0.9: Giai doan thwc hién chuyén giao trong ciing MSC
d. LAy lai tai nguyén

Khi cude goi dugc chuyén téi BSS méi, trén thyuc té chuyén giao d4
hoan thanh, nhung tai nguyén vo tuyén van bi chiém trong BSS cil, vi thé
can phai giai phong dé danh cho cudc goi khac. Nhan duoc ban tin thong
bao chuyén giao hoan thanh tir BSC méi ngay lap tirc MSC gri ban tin
CLR_CMD (CleaR CoMmanD) téi cho BSC cii dé ra 1énh cho BTS cii
giai phong tai nguyén vo tuyén dd dugc cip trude do cho cude goi voi
ban tin RF. CHAN REL (Radio Frequency CHANel RELease). BSC cii
chap nhan MSC véi ban tin CLR_CMD. BTS dép ting téi BSC réng kénh
cli dd duogc giai phong bang ban tin RF CHAN REL ACK. Pén day
BSC hoan thanh viéc diéu khién trén BTS va biét dugc tai nguyen da
dugc giai phong, néu co cudc goi khac yéu cau toi thi co thé st dung
kénh nay dé cép cho cudc goi d6. Néu thit bai xay ra trong BSS, tuc 1a
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viéc giai phong kénh khong thanh cong thi tai nguyén s& khong dung
duqq cho cudc goi khac. Qua trinh lay lai tai nguyén dugc minh hoa trén
so do 2.8.

i BloE S T !

|BTS _____ Bscl Mse
3 CLR_CMD—
22 | RF_CHAN_REL

3 CLR_CMP—
24| RF_CH_REL_ACKS

Hinh 0.10: Thii tuc gidi phdng kénh trong chuyén giao GSM

Hoan thanh chuyén giao trong MSC

Toan bd qua trinh cua mot cudce chl}yén giao thanh cong trong cung
MSC dugc mo ta trong so do 2.11 la tong hgp toan bo 4 qua trinh da
trinh bay trén.

Resowurce

allocadion

T 7Y = ! ==
Ms IBTs ________ Bscl MSC \Bsc _________BTs]
| | | | | |
CALL USING OLD BSS
; £ 1| MEAS_REP—
2 ig z I MEAS_RES—|
38 3 L HNO_RGD— s
4 ——HHNDO_REQ—m»

L CHAN_ACT—

leCHAN_ ACT _ACk—
e~ HHO_RES A K—]

Handower execuiion

e HMO GMO—
R [ —
e HHO_CMO—

HND_ACC >
PHYS_INFC

e HMO_DET—|

e HNO_DET—]

CALL SWITCHED TO NEW BSS [USING EARLY SWITCHING)
SABM (L2) .
e EST_IND—

LA, {L2)

HHO_ComM >
e HNO_ComM—

e HNO_CMP—]

CALL SWITCHED TO NEW BSS (USING LATE S\WMTCHING)
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e LR CMO—
e RF_CHAN_REL—|

Resource
dediacaiion
PEEE

L CLR_CMP—
| RF_CH_REL_ACHS

Hinh 0.11: Thi tuc chuyén giao thanh céng trong ciing MSC

2.7. CAC DICH VU CUA GSM
2.7.1. Dich vu thoai

La dich vu quan trong nhit ciia GSM, cho phép cic cujc goi hai
huwdng dien ra giita nguoi sir dung GSM vdi thué bao bat ky ¢ mot
mang dién thoai noi chung nao. Toc dp truyén thogi trong GSM la
13Kkbps.

Dich vu cudc goi khén 12 mot loai dich vu khéac bat nguén tr dich
vu thoai. Dich vu ndy cho phép ngudi ding c6 thé lién lac véi cac dich
vu khan cdp nhu canh sat hay ctru hoa ma cé thé c6 hay khong co6 SIM
card trong may di dong.

2.7.2. Dich vu s liéu

" GSM dugc thiét ké dé dwa ra rat nhiéu dich vu sé ligu. Cac dich
vu s6 liéu dugc phén biét voi nhau boi nguoi s dung phuong tién (ngudi
su dung cei‘c mang dién thoai PSTN, ISDN,...), bdi ban chat cac luong
thong tin dau cuoi (dir li€u thd, fax, videotex, teletex,...), boi phuong tién
truyén dan (goi hay mach, dong b¢ hay khong dong b9, ...) va bdi ban
chat thiét bi dau cudi.

Téc dp truyén sé liéu trén mang GSM 13 9,6kbps.
2.7.3. Dich vu nhin tin SMS

La mot loai dich vu sb liéu. Dich vu nhdn tin ngin SMS cho phép
cac thué bao GSM giii cho nhau cdc bdn tin chit dai khong qua 160 ki
. C6 thé st dung mdt trung tdm dich vu dé mot thpé bao doc ban tin
deén do. Sau do6 ban tin s&€ dugc phat den thué bao. Neu thué bao ¢ ngoai
vung phu cua h¢ thong hay tat nguon, ban tin s€ dugc luu gitr va gui di
khi thué bao lai san sang. C6 thé thu hay gui di cac thong bao ngan ¢
trang thai roi hay trong qua trinh cudc goi.
2.7.4. Dich vu WAP

Dich vu WAP duogc bit dau xay dung va trién khai lan dau tién
cach day ba nam (vao gitta nam 1997). Dich vu giao thirc trng dung
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khong ddy ( WAP) ngay nay da tré nén phé bién. Tiéu chi cua dich vu
rat don gian: cho phép thué bao dung dién thoai di dong, may nhin tin
hodc nhimg thiét bi vién thong khac co hd trg WAP co thé truy cip mot
cach c6 gioi han vao cac trang web dé xem thong tin vé thi truong chimg
khoan, xem tin tirc, gri va nhan email, v.v.

Mac du WAP st dung cac cong nghé va khai niém tir the gioi web
va Internet nhung céc thiét bi WAP khong thé truy cap truc tiép vao cac
ngudn tai nguyén web trén Internet ma phai nho qua WAP gateway.

2.7.5. Cac dich vu méi cia GSM 2.5G

Cubi nam 2003 cac nha cung cép dich vu dién thoai di dong & Viét
Nam da dua ra hai dich vu moi trén nén GSM 2,5G 1a dich vu vo tuyén
goi chung (GPRS) va nhan tin da phuong ti¢n (MMS).

Dich vu vo tuyén géi chung (GPRS: General Packet Radio
Service):

GPRS la dich vu truyén dit lidu chuyén mach géi dugc phat trién
trén nén tang cong nghé GSM, cho phép ngudi ding co thé chuyén cac
6i dit lidu toc d6 cao qua may di dong. Do vay, GPRS sé 1a nén tang cho
viéc phat trién cac ung dung thuong mai di dong va dich vu MMS, truy
cap WAP-Internet tbc do cao. GPRS cho phép truyén dit liéu c6 thé dat
té1 171,2kbps.

Dich vu nhin tin da phwong tién (MMS: Multimedia Messaging
Service):

Dich vu nhan tin da phwong tién MMS cho phép nhiing nguoi dung
dién thoai di dong c6 thé trao dbi nhitng birc anh tinh (JPG) hodc cac
hinh dong (GIF), am thanh hodc giong ndi, nhiing doan video (Streaming
video) va van ban Ién dén 1000 ki ty. Vi dich vu MMS, cac tin nhin
khong chi dugc giri gitra cac may dién thoai di dong ma con tir may dién
thoai di dong giri dén email va nguoc lai.

2.8. MANG GPRS
2.8.1. Giéi thi¢u

GPRS la céng nghé chuyén mach géi dwoc phat trtén trén nén
ting cong nghé¢ GSM, gitip cic nha khai thic cé thé trten khai nhteu
ung dung d01 voi mgng di¢n thogi di dpng. V6i GPRS, toc do t6i da
duong truyén co thé dat 171.2kbps, gép t6i hon 15 1an duong truyén hién
nay (GSM méi chi dat tdc do 9.6kbps) nhd d6 co thé truy cip internet tir
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MS c6 tinh ning WAP dé giri tin nhan hinh anh, am thanh va c6 thé truy
cap mang intranet dé gui e-mail, nhan fax, truy cap cac co so dir lidu.

GPRS cho phep cung cap dich vu nhin tin da phuong tién (MMS)
va dich vu truyén anh dong VTR (Video Streaming).

biéc biét voi tinh nang ludn ludn két ndi, mang GPRS cho phép
nguol sir dung vura c6 thé két nbi mang internet, vua co thé dam thoai
ddng thoi. Piéu nay c6 nghia nguoi dung khong can phai ngimg lién lac
khi mudn két ndi internet thong qua mang di dong hodc nguoc lai. Cude
phi truy cip mang ciing chi tinh theo luu lwong dit liéu duoc truyén tai.

2.8.2. Chu triic mang GPRS
2.8.2.1. Nhiing diém mdi trong ciu triic mang GPRS so véi GSM

Thanh phan mang
GSM

Nang cap dé dap tmg voi GPRS

Pau cudi thué bao
(TE)

Toan bd cac dau cudi méi phai truy cap dugc
cac dich vu GPRS.

Céc dau cuoi loai mdi nay s€ phai tuwong thich
v&1 GSM cho céc cudc goi

BTS

Cap nhat phan mém trong cac tram thu phat co
s (BTS) hién thoi

BSC

Can nang cip phan mém bo diéu khién tram co
s (BSC) ngay tir khi cai dit phan cing méi
PCU (Packet Control Unit:don vi diéu khién
goi). PCU dinh huéng luong sO liéu t6i _mang
GPRS va c6 thé 1a phan ctng riéng gin véi
BSC

Mang 161 MSC

Khi trién khai GPRS, can cai dt cac thanh
phan mang 161 goi la ntt ho trg dich vu GPRS
(SGSN:Serving GPRS support Node)

Cac co s& dir liéu
(VLR, HLR...)

Tat ca cac dir li¢u trong mang can phai nang
cap phan mém dé dieéu khién cac chlrc ndng va
cac hinh thirc méi cia GPRS

2.8.2.2. Ciu triic mang GPRS
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Msc/VLR | | swmse | e

Gd
_____________ ]
Gn
C l:xmg tinh
cudc
; Cic mang
! 50 lieu
1
Hé thing hoa
don
Dii ligu va bao hiéu

__________ Bio hieu

Hinh 0.12: Cdu triic mang GPRS

GPRS duwoc phat trién trén co' so mang GSM sdn c6. Cdc phan tiv
clia mgng GSM chi cin ning cap vé phan mem, ngoai trir BSC phadi
néng cdp phan cirng. GSM lic dau dugc thiét ké cho chuyén mach kénh
nén viéc dua dich vu chuyén mach goéi vao mang doi hoi phai bd sung
thém thiét bi méi. Hai node duoc thém vao dé lam nhiém vu quan ly
chuyén mach goi 12 node hd trg GPRS dich vu (SGSN) va node hd trg
GPRS cong (GGSN), ca hai node duoc goi chung 14 cac node GSN.

a. Cac thué bao diu cudi GPRS (TE)

Can phai ¢6 cac TE méi vi dién thoai GSM hién thoi khong diéu
khién giao dién khong gian tang cuong, chung ctng khong c6 kha nang
go1 hoa luu lugng truc tiép dugc. Co nhiéu dang dau cuoi gom cac may
dién thoai toc d6 cao hién thoi dé hd tro truy nhap so lidu téc d6 cao va

cac card PC cho may tinh laptop. Tét ca cac dau cudi nay sé& tuong thich
v&1 GSM cho céc cudc goi thoai dung GSM.

Thiét bi ddu cudi GPRS c6 thé hoat dong dugc & ba ché do:
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= Ché do 1 (Class 1): & ché do nay, may dau cudi di dong co thé
st dung cd hai dich vu chuyén mach kénh va chuyén mach goi
ddng thoi.

= Ché d6 2 (Class 2): & ché do nay may dau cubi di dong khong
thé str dung ca hai dich vu chuyen mach kénh va chuyén mach
201 dong thoi, nhung c6 thé s dung hai dich vu nay theo kiéu
lién tlep nhau, trén co s¢ cac dich vu nay dugc lya chon tu dong.
M4y dau cudi di dong co thé nhan dugc nhin tin cho dich vu
chuyén mach kénh trong khi dang truyen tai dir liéu duoi dang
g6i. Khi d6 may dau cudi di dong c6 thé tam dung viée truyen
tai dir liéu trong khoang thoi gian thuc hién két ndi nay két thic,
may dau cudi di dong sé tu dong chuyén vé trang thai truyén tai
dir lidu.

= Ché do 3 (Class 3): & ché d6 nay chi cho phép may dau cubi di
dong str dung mot dich vu chuyén mach kénh hay chuyén mach
g01 tai mot thoi diém. Su lwa chon nay dugc thuc hién bfmg
nhan cong hoac mic dinh.

b. Cac tram BSS cia mang GPRS

MGéi BSS phii cai dit mét hoic nhiéu PCU va nang cdp phan
mém. PCU (Packet Control Unit: Bo diéu khién goi) xir 1y viéc truyén dix
lidu goi gitta may dau cudi va SGSN.

BTS can nang cap phin mém, cac phan cing khong can nang cap.

Khi ca ludng thoai va sb liéu déu xuat phat tir mot dau cudi thué
bao, dit lidu dugc truyén qua giao dién toi BTS va tir BTS dén BSC theo
cing mot chuan cudc goi GSM. Tuy nhién, & dau ra cia BSC thi luu
luong duoc tach ra; thoai dugc truyén dén MSC theo chuin GSM va sb
liéu truyén t6i SGSN qua PCU trén mot giao dién chuyén tiép khung
(Frame Relay).

% Khéi diéu khién dir liéu goi PCU (Packet Control Unit)

Khéi didu khién dir liéu géi PCU c6 nhiém vu két hop cac chuc
ning diéu khién kénh vo tuyén GPRS véi phan hé thong tram goc BSS
ctia mang GSM hién tai, PCU dugc dit tai bo diéu khlen tram goc BSC
va phuc vu BSC d6. PCU quan 1y cac chirc ning vé chuyén tiép khung
(néu PCU duoc két ndi voi GSM qua mang chuyén tiép khung), quan 1y
cac thong tin bao hi€u vé dich vu mang, bao hi€éu BSSGP (giao thic
GPRS BSS), dinh tuyén cac ban tin bao hiéu, quan 1y tai tin cac 16p
RLC/MAC (Piéu khién két ndi vo tuyén/ Diéu khién truy nhap trung
gian) va truyén tai dir liéu cta nguoi sir dung.
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Dit liéu ctia nguoi st dung s& duoc chuyén tir BTS to1 BSC thong
qua duong lén CCU (Channel Control Unit), sau d6 truyen qua duong El
t6i PCU. Tai PCU, cac khéi dit liéu RLC s& duoc sip xép lai trong khung
(diéu khién lién két logic), sau d6 dugc chuyén téi SGSN. Bio hiéu
BSSGP va NS (dich vu mang) st dung giao thtrc chuyén tiép khung, 1am
nhiém vu bao hiéu giita PCU va SGSN. PCU duoc két ndi voi GSN
thong qua mang chuyén tiép khung hodc ciing c6 thé dugc két ndi truc
tiép vi GSN.,

< B¢ ditu khién tram gbc BSC

Trong mang GPRS, BSC (Base Station Controller) dong vai tro
trung tam phén phoi, dinh tuyén div ligu va théng tin bdo hi¢u GPRS.
BSC c6 thé thiét lap, giam sat va huy bo két ndi ciia cac cudc goi chuyén
mach kénh ciing nhu chuyén mach goi. BSC con cung cap céac chuc ning
vé chuyén ving, thiét 1ap cic tham sé cua cac cell trong mang.

bé ndng cap mgng GSM lén GPRS, ngoadi viéc ning cap phan
mém ta cin bé sung vao trong BSC mjt phin cirng goi la khoi kiém
soat goi (PCU). PCU c¢6 nhiém vu xur 1y viée truyén dir liéu goi gitra may
dau cudi va SGSN trong mang GPRS.

GMSC GGSN

MSC SGSN

Gb

BSC || PCU

Hinh 0.13: Giao dién Gb mé két néi PCU véi SGSN

PCU quan 1y cac 16p MAC va RLC cua giao dién vo tuyén, cac 16p
dich vu mang cua giao dién Gb (giao dién gitra PCU va SGSN). PCU bao
gdm phan mém trung tdm, cac thiét bi phan ctng va cac phan mém ving
(RPPs). Chtric nang cua RPP la phan chia cac khung PCU giita cac giao
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dién Gb va A-bis, chung co thé dugc thiét lap dé 1am viéc Vg'ri mot giao
dién A-bis hay v6i ca hai giao dién A-bis va Gb. Giai phap bd sung PCU
vao BSC la mdt giai phap hi€u qua vé mat chi phi h¢ thong.

Vé truyén dan thi giao dién A-bis dugc sir dung lai cho ca chuyén
mach kénh va chuyén mach géi trén GPRS, nhung giao dién gitta BSS va
SGSN lai dya trén giao dién mé Gb. Thong qua A-bis, cac dudng truyén
dan va bao hiéu hién tai cia GSM dugc sir dung lai trong GPRS nén dem
lai hiéu sudt hé thdng cao va hiéu qua trong gia thanh. Giao dién Gb 1a
mot dé xuit méi nhung di c6 thé dinh tuyén luu thong Gb mot cach trong
sudt thong qua MSC.

< Tram goc BTS

BTS (Base Transceiver Station) cung cip khd néing dn dinh cdc
kénh vat ly tai cac khe thoi gian cho cudc goi chuyén mgch trong mang
GSM va dit li¢u chuyen mach g6i GPRS. BTS két hop véi PCU dé thuc
hién cac chitic ning vé v6 tuyén trong mang GPRS. Dit liéu goi ctia ngudi
sir dung s& duge chuyén tir BTS t6i BSC qua duong lén CCU. CCU trong
BTS thyc hién mi kénh bao gom sira 13i truéc (FEC), do kénh vo tuyén,
su anh xa ciia GPRS va béo hiéu trén giao dién A-bis trén duong truyén
to1 BSC.

c. Niit hé tro dich vu GPRS (SGSN)

D¢ truy nhp cac dich vu GPRS, MS phéi néi t6i mang GPRS va
moét lién ket logic duoc thiét 1ap gitta MS va SGSN, vi vay MS c6 thé
duoc tim goi qua SGSN va truy nhap cac dich vy cia nha cung cap dich
vu ISP.

DPé gui va nhan s liéu, MS khdi tao giao thic sb liéu goi PDP
(Packet Data Protocol). Khi giao thiic nay dugc khoi tao thi SGSN thiét
lap mot giao thuc sb lidu go1 PDP dé dinh myén trong mang PLMN voi
GGSN dé cho thué bao GPRS sir dung. Liic nay thi tram di dong nhap
mang va lién két v6i cac mang sb lidu bén ngoai va sau do chuyén qua
giao dién Gi.

Thong tin cua thué bao dién thoai luu trong mdt GPRS, thanh ghi
dinh vi thuong tri bén trong HLR sé& anh xa giita phan dinh danh tram di
dong va dia chi mang PDN (Public Data Network). Thanh ghi nay chtra
co s& dit liéu vé dinh danh thué bao dé SGSN ¢6 thé tim xem m¢t tram di
déng méi c6 nam trong ving phuc vu ciia mang GPRS hay khong.

SGSN phu trach viée phan phat va dinh tuyén cac géi sb lidu giita
may cam tay MS va cac mang truyén sd liéu bén ngoai. SGSN c¢6 cac
chuc nang chinh nhu sau:
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= Quan tri di dong: bao gdm quan 1y viéc nhap mang, roi mang
cua thué bao GPRS, quan 1y vi tri hién dién cia thué bao trong
vung phuc vy, thuc hién cac chiric nang bao mat, an ninh cho
mang.

= DPinh tuyén va truyén tai cac goi dir liéu di dén hay dugc xuat
phat ttr ving phuc vu cua SGSN do.

= Quan ly céac trung ké logic bao gdm cac kénh luu luong goi dit
liéu luu luong cac ban tin ngan (SMS).

= Thiét lap hay huy bo cac giao thire dir liéu goi PDP phuc vu cho
vi€c truyén tai cac goéi dir licu PDU gitra thué bao GPRS va
GGSN thong qua hai giao dién Gn va Gb.

* Thuc hién k¥ thuat nén dir liéu dugc truyén tai gitra SGSN va
may di dong nhadm nang cao hi¢u qua cua cac k&t noi trong
mang

= Cung cap cic kha nang két nbi voi cac phan tir khac trong mang
nhu: SGSN — MSC/VLR, HLR, BSC ,...

= Cung cép kha ning tuong tac voi mang GSM khi ca hai cong
ngh¢ nay cung str dung chung mt nguon tai nguyén.

= Piéu hanh viéc xép hang cua cac goi dit liéu trao doi giita tram
gbc BSS va nut hd trg dich vu GPRS (SGSN).Cung cp dit liéu
phuc vu cho viéc tinh cudc, cac thong tin phuc vu tinh cude
dugc thu thap tai SGSN chi lién quan dén phan sir dung mang
v tuyén cua cac thué bao.

d. Nut hd tro cong GPRS (GGSN)

Nhin vé mat hé thong, GGSN (Gateway GPRS Support Node)
dong vai tro nhu mot GMSC (Gate Mobile Switching Center — Trung
tdm chuyén mach cong di dong). GGSN cung cap mét giao dién cong
phuc vu cho viée trao d6i dir liéu goi bén ngoai (PDN). GGSN cung cap
dia chi dinh tuyén cho céc dit liéu dugc phan phdi téi may di dong va giri
cac s6 liéu xuat phat tir may di dong t6i dia chi da duoc chi dinh. GGSN
cling tuong tac voi cac mang chuyén mach géi ngoai va duoc két ndi voi
SGSN theo giao thire IP dua trén mang duong truc GPRS. GGSN c0 hai
giao dién Gi va Gn, trong d6 giao di¢n Gi phuc vu cho viéc trao ddi dix
li¢u gitra thué bao GPRS véi cdc mang thiét bi dau cudi thude mang dit
liéu bén ngoai dwoc két ndi véi GGSN. Giao dién Gn phuc vu cho viée
truyén tai dir lidu bao hiéu gitra GGSN va SGSN, két ndi nay duoc thuc
hién qua mang IP (mang duong truc GPRS).
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GGSN con dwoc néi véi bp ding ky thwong trd HLR qua giao
dién Gc dé thu thip thong tin dinh tuyén ciing nhw cdc di liéu vé thué
bao GPRS. GGSN ¢6 cac chiic nang chinh sau:

= Cung cap giao dién giira mang GPRS v&i cac mang dir liéu bén
ngoai. Nhin tr phia cac mang bén ngoai, GPRS dong vai tro nhu
mot by dinh tuyén dén tat ca cac thué bao dugc phuc vu bédi
GPRS.

= Dinh tuyén va truyén tai di liéu giita GPRS va cac mang dir liéu
GPRS.

= Quan tri cac phién lam viéc GPRS, thiét 1ap thong tin vé phia
cac mang bén ngoai.

= Cung cap kha ning chuyén doi khuon dang cac goi dit lidu duoc
trao doi giita mang GPRS va cac mang dir liéu khac. Piéu nay
cho phép cac goi dir liéu X.25 va IP duoc truyén tai véi cing
khuon dang thong qua mang GPRS.

* Cung cép dir liéu phuc vu cho viéc tinh cudce, cac thong tin dugce
thu thap tai GGSN chi lién quan dén phan st dung dir li¢u bén
ngoai.

= Piéu khién viéc truy nhap trén GGSN

= Chirc ning bao mat khi két ndi Internet.

e. Sw két hop giira nat hd tro dich vu SGSN va nit h tro cong
GGSN

Céc chirc nang ciia SGSN va GGSN c6 thé két hop v6i nhau trong
cung mat khéi vat 1y hodc co thé tach biét thanh cac khdi riéng biét.
SGSN va GGSN ¢6 cac chirc nang dinh tuyén IP, chiing c6 thé két hop
v6i cac bo dinh tuyén IP (router).

Khi SGSN va GGSN thudc vé hai mang di dong mat dat cong cong
PLMN khac nhau, ching dugc két ndi thong qua giao dién Gn (giao dién
gitta SGSN va GGSN nim trong ciing mot PLMN) cong thém chirc ning
vé an ninh dugc yéu cau khi trao doi thong tin giita cac PLMN khac
nhau, cac chirc ning vé an ninh nay duoc xay dung tuy thudc vao thoa
thuén cua cac nha khai thac.

f. Phan hé chuyén mach

* Trung tdm chuyén mach di dong / Bé ding ky tam trit — MSC |
VLR
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MSC/VLR dugc st dung cho viéc dang ky va lién lac voi thué bao
nhung khong dong vai tro gi trong viée dinh tuyén dir lieu GPRS. Mot
MSC c6 thé dugc két ndi véi mot hodc nhidu SGSN tuy thudce vao luu
luong thong tin.

MSC/VLR dugc két ndi dén SGSN qua giao dién Gs. Do do, dé hd
trg giao dién nay thi MSC/VLR can dugc ning cap phan mém. Giao dién
nay duoc st dung dé phan chia hiéu qua véi cac dau cudi dugc truy nhip
ca GPRS va GSM. C6 hai chue ndng chinh dugc thlet 1ap qua giao dién

Gs 1a: t6 hop cap nhat ving dinh vi, ving dinh tuyén, va goi tin nhin qua
GPRS.

Trong hé théng GPRS, MSC/VLR khong dugc dung cho thi tuc
nhan thyc thué bao nhu trong hé thong GSM ma thay vao d6 1a HLR, do
d6 SGSN sé& nhan bd ba thong sd danh cho viéc nhan thuc tir bd ding ky
thuong tri/ trung tim nhan thyc — HLR/AUC.

* Bo dang ky thwong tru / trung tdm nhdn thuc HLR / AUC

B0 dang ky thuong trd HLR luu gitt tat ca cac thong tin vé thué bao
GSM ciing nhu GPRS. Thong tin vé thué bao GPRS dugc trao doi gitra
HLR \{(’yi SGSN. Thém vao do, nhu trén da trinh bay, HLR dugc st dgng
truc ti€p cho viéc nhan thyc thué bao thay cho MSC/VLR trong hé thong
GSM. Nhiing thong tin dugc luu trir trong HLR lién quan dén GSN bao
gom:

+S6 IMSI va MSISDN ctia thué bao.

+ Pia chi bao hiéu s6 7 ciia SGSN phuc vu cho MS.

+ Co MNRG dugc chi thi néu MS khéng truy nhap vao mang GPRS.

+ Danh sach dia chi IP cua GGSN.

HLR thyc hién quéan 1y di dong cho cac thué bao GPRS bang cach
luru trit cac thong tin dinh tuyén cta cac thué bao GPRS tir ving cip nhat
vi tri trong SGSN va béo cho SGSN cil biét sy thay doi vi tri ciia thué
bao. Ngoai ra, HLR ciing luu trit cac thong tin nhan thyc va mat ma nhan
dugc tir AUC va cung cip cho SGSN theo yéu cau. Thu tuc nhén thuc
trong GPRS va GSM nhu nhau, chi ¢c6 ma hoa dudng truyén 13 thay doi.
Tuy nhién, sy thay d6i nay khong tic dong dén AUC nén khong can phai
cap nhat AUC.

Trung tdm nhén thyc AUC cung cdp bo ba thong sé danh cho viéc
nhan thyc va thuc hién ma hod duong truyén. Thu tuc nhan thyc trong
GPRS va GSM la nhu nhau. Chi c6 qué trinh cing tré thanh phan tir cia
mang GPRS, trinh mi hoa dudng truyén 1a thay ddi so voi hé théng
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GSM, su thay dbi nay khong tac dong gi dén AUC, do d6 khong can cip
nhat AUC.

* Bj diing ky nhdn dang thiét bi — EIR

B¢ dang ky nhan dang thiét bi EIR van thuc hién chirc nang nhu
trong hé théng GSM. EIR luu giir tit ca cac dir liéu lién quan dén thiét bi
dau cudi MS. EIR duogc ndi dén MSC qua duong béao hi¢u dé kiém tra su
dugc phép cua thiét bi, mot thiét bi khong dugc phép sé bi cAm.

0. Mang duwong truc GPRS
C0 hai loai mang Backbone d6 la:

- Mang intra-backbone: ding dé két ndi cac phan tir trong ciing mot
PLMN nhu gitta cac node SGSN va GGSN.

- Mang inter-backbone: dung dé két ndi giira cac mang intra-
backbone ctua hai PLM GPRS khac nhau thong qua cong bién BG
(Border Gateway).

Nhu vay, mang backbone giai quyét cac van dé tuong tac gitta cac
phz‘in tr mang GSS, va gilta cac mang GPRS v&i nhau nham muc dich
cho phép su luu dong (roaming) cua cac thué bao GPRS. MOi thué bao s&
c6 mot dia chi PDP dugc cap phat boi mang PLMN chu, mdt Router s&
1am nhiém vu chuyén tiép gitta mang PLMN chu va mang PLMN ma MS
di chuyén dén. Viéc dinh tuyén nay duoc dung cho ca thué bao di hoan
thanh hay méi bat dau truyén dir liéu va thong tin dugc truyén di qua
cong bién BG.

Operatorl GPRS GPRS Operator 2

MS  cla
Operator 1
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Hinh 0.14: Mang duwong truc GPRS
2.8.3. Mt s6 dich vu ciia GPRS
a. Moi treong GPRS ddi voi dich vu WAP

Giao thirc truy cdp khong ddy (WAP) cho phép nguoi dung di
dong cé thé twong tic dé dang cdc thong tin, ing dung dich vu théng
qua man hinh dién thoai di dong. Cac dich vu va Gng dung nay la: e-
mail, dich vu cham soc khach hang, quan 1y cudc goi, thong tin thoi tiét,
thé thao, ngan hang, ...

WAP st dung HTTP1.1 Web Server (may phuc vu WEB trén nén
HTTP1.1) cung cap ndi dung Internet hay Intranet.

M50 NAS WAP Server Farm

Dialup
User SesN

GPRS |
User ! GTP is Terminated I Load Balancing with I

Operatar
1P Backbone

[P Traffic Only I

Locally Cisco Local Director

Hinh 0.15: Dich vu WAP
b. FAX qua GPRS

Tich hop fax véi van ban dién tir chuyén d6i fax thanh dang tin
nhian MINE (Multipurpose Internet Mail extension — Internet Mail mé
rong da muyc dich) két hop vé6i vian ban dang TIFF dé co6 thé phuc hoi lai
ban fax va co thé truy cap dién tir. Moi truong truyén thong qua mail
server. Thong tin dugc luu trit va phuc khoi phuc lai dang TIFF. Céach
truyén qua WEB giam chi phi dinh tuyén, quan 1y,...
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PSTN User Send
and Receives Faxes

Service
Network

Operator
IP Backbone

GPRS E
User E-Mail/Fax Directory

GPRS User Sends E-Mail I

and Receives Faxes as E-Mail

Hinh 0.16: Fax qua GPRS
c. Két hop giira thoai va dir liéu

GGSN c6 thé diit & nha khach hang, dya trén k¥ thuat dinh tuyén,
cac phan mém la giai phap ly twong dé tich hop véi cac dich vy IP nhu
mang quay so riéng 4o (VPDN) hay thoai qua IP (Voice over IP).

Dialup
Hser SGSN

MsC NAS

Cperatar
IP Backbone

LZTP

Corporate A
Intranet
Cisco GGSN Can Be

Deployed as CPE
and Act as L2TP faor
Dialupp Access

GGSM

Hinh 0.17: Két hop thoai va dit liéu
d. Giai phap két hop mang riéng ao

Vi cac SGSN c6 do tin cdy cao cod thé tao moi trudng cong tac
trong GPRS, mang riéng 4o 1a giai phap phu hop cho cac van phong gia
dinh hay van phong nho (SOHO).
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« Local Wireless Voice and Data
= Wireless VPN
+ Roaming Access
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’ Operator
l [P Backbone
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Hinh 0.18: Mang riéng ao

2.9. TIMHIEU THEM VE CONG NGHE EDGE

Giai phap nang cip mang GSM lén GPRS di tang toc do truyén dir
liéu 1én dén 170kbps nhung van chua dap tng dugc yéu cau cua cac dich
vu tmyén thong da phuong tién. Dich vu GPRS tao ra tdc d6 cao chu yéu
nhd sy két hop cua cac khe thoi gian. Tuy nhién, do van str dung ky thuat
diéu ché nguyén thuy GMSK nén téc do truyén dit liéu con han ché.
Cong nghé EDGE ra doi s& két hop viéc ghép khe thoi gian véi viéc thay
d6i ky thuat diéu ché GMSK bang 8PSK, diéu nay s& giup ting toc do
truyén dir liéu trong mang GPRS 1én 2 dén 3 lan.

EDGE la ky thudt dién thogi sé cho phép ting téc dp truyén data
va truyén data tin cdy hon dugc phan loai nhu chuan 2,75G khong chinh
thue vi toc do mang cham hon 3G. EDGE dugc gidi thi€u cho mang
GSM trén khép thé gi6i tir nim 2003, bit dau & Bic My boi GSM/EDGE
Radio Access Network (GERAN).

Budc tiép theo 13 cai tién GSM/GPRS thanh tdc d¢ dit liéu nang
cao cho sy phat trién GSM toan cau EDGE. Tang tbc do dit liéu 1én dén
384kbps véi 8 khe thoi gian. Thay vi 14,4 kbps cho mdi khe thoi gian,
EDGE dat t&i 48kbps cho mot khe thoi gian. Y tuéng ciia EDGE la sir
dung mot phuong phap diéu ché méi duoc goi 1a 8PSK, EDGE 1a mot
phuong thirc nang cap hap dan ddi voi cac mang GSM vi EDGE khéng
yéu cau nhitng thay doi phan cimg hodc phan mém trong mang 16i GSM.
Nhirng don vi thu phat twong thich véi EDGE phai dugc cai dat va BSS
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can phai duoc nang cap dé hd tro EDGE. Phan cing dau cudi di dong
moi va phan mém yéu cau phai giai ma/ma hoa diéu ché mai, phdi hop
ma va truyen tdc do dir liéu cao hon dé trién khai dich vu méi. Phuong
thirc diéu ché nay cing ton tai v6i phuong phap diéu ché GMSK, dugc
sir dung trong GSM, nén cac thué bao co thé tiép tuc sir dung may di
dong cii ciia minh néu khéng can duoc cung cip cac dich vu tot hon. Xét
trén khia canh k¥ thuét, cling can gilr lai GMSK cii vi 8PSK chi c6 hi¢u
qua & vang hep, véi ving rong van can GMSK.

Néu EDGE dg:qc su dung cung véi GPRS thi su két hop nay dugc
go1 1a GPRS nang cap EGPRS.

cers [l ... GFRS Protocol
F 3
EGPRS :
EGPRS Protocol : GPRS = EGPRS
.

LEGEND

BTS Base Station PCU Packet control unit

EGPRS Enhanced GPRS SGSN Serving GPRS support node

GGSN Gateway GPRS support node TRU Transcelver unit
MS Mobile station

Hinh 0.19: EGPRS gidi thiéu nhitng thay doi trén BSS trong mang GPRS

GPRS EDGE
Modulation GMSK 8-PSK/GMSK
Symbol rate 270 ksym/s 270 ksym/s
Modulation bit rate 270 kb/s 810 kb/s
Radio data rate per time slot 22,8 kb/s 69,2 kb/s
User data rate per time slot 20 kb/s (CS4) 59,2 kb/s (MCS9)
User data rate (8 time slots) 160 kb/s 473,6 kb/s

(182,4kb/s)  (553,6 kb/s)
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Bing 2.1: GPRS va EDGE: so sdnh thong tin ky thudt (8PSK, GMSK,
MCS (Modulation Coding Scheme))

EDGE c6 thé phat nhiéu bit gap 3 1an GPRS trong mot chu ky. Day
1a 1y do chinh cho t6c d6 bit EDGE cao hon. ITU da dinh nghia 384kbps
la gidi han toc do dir li€u cho dich vu dé thuc hién chuan IMT-2000~tr0ng
moi truong khong 1y tudng, 384kbps tuong Gmg voi 48kbps trén moi khe
thoi gian, gid st mot dau cudi co 8 khe thoi gian.

Cau hoi 6n tap

Z}. Hay trinh bay cAu tr}ic chung cua h¢ théng GSM. Néu nhiém vu
chi y€u cua: Phan hé chuyén mach , phan h¢ tram goc , phan hé¢ khai
thac, tram di dong.

2. Hay trinh bay cac phuong phéap da truy nhap trong GSM.
3. Hay trinh bay ciu triic kénh vat Iy va kénh logic ctia GSM.
4. Hay trinh bay ky thuat chuyén giao trong mang GSM.

5. Hay trinh bay cac dich vu co ban cua GSM.

6. Hay trinh bay nhiing diém méi trong cau triic mang GPRS so véi
GSM.

7. Hay trinh bay c4u tric mang GPRS

8. Hay trinh bay cac dich vu co ban cua GPRS. vé cong nghé
EDGE

9. Hay trinh bay van tat vé cong nghé EDGE
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Chwong 3
HE THONG CDMA

3.1. GIOI THIEU CHUNG
3.1.1. CDMA lagi?

Thong tin trai phd tir 1au da dugc st dung trong nhing hé thong
quan doi. bac tinh khac biét cta thong tin trai phé 1a bang thong truyen
cao hon dang ké so VO’l doi hoi boi toc do thong tin, dan téi viéc xuét
hién thuat ngir “trai ra”. Dién hinh, mot ma gia ngiu nhién dugc sir dung
dé “trai” tin hiéu thong tin toi dai thong tan sé duoc cip phat.

Nhimg hé thong da truy xuit thiét ké cho thong tin di dong theo
truyén théng di trién khai k¥ thuat Pa truy xuat phan chia theo thoi gian
(TDMA) va Pa truy xuat phan chia theo tan s6 (FDMA). Qualcomm Inc
la mot trong nhiing nha tién phong dé nghi sir dung Pa truy xuat phan
chia theo ma (CDMA\) cho théng tin di dong cho dan thudng, ma thyc té
d4 dan t6i tiéu chuan IS-95 Bic My.

Hinh 0.1: Cdc kiéu da truy xudt

CDMA la kj thudt da truy xudt cho phép nhleu user dong thoi
truyen thong tin djc lgp trong cing bang tin giong nhau. M01 user
dugc 4n dinh mot ma gia ngdu nhién tryc giao véi mi cla tat ca user
khac hodc 12 ma s hitu nhitng thudc tinh twong quan chéo dé giam tdi da
nhiéu da truy cap (MAI). Ma nay duogc thém vao tin hiéu thong tin, 1am
cho tin hi¢u tr& thanh nhu tin higu nhiu d6i véi tat ca cac user khac.

Chi ¢6 nguwoi nhin méi dwoe cip cing mot ma va siv dung ma do
dé tich tin hi¢u théng tin. Piéu nay cho phép chia sé pho giong nhau
béi nhiéu user ma khéong gdy ra nhiéu MAI Ma bao dam ban tin riéng,
tir 46 duy nhat user dy kién méi c6 kha ning dé “giai ma” tin hiéu. Ma
nay ciing dugc biét nhu 1a ma trai pho (trai rong dai thong cua tin hidu dir
liéu gdc vao trong mot dai thong rong hon nhiéu trudce khi truyén di). Béi
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vdy thudt ngir Da truy xudt trdi phé (SSMA) ciing dwoc siv dung thay
the thudt ngir COMA.

Code

Chanmel3

Frequency

Hinh 0.2: Kénh CDMA
3.1.2. Con dwong phit trién cia COMA

Ung dung cua cong ngh¢ CDMA duge gidi thi¢u trong nhimg hé
thdng t6 ong trong dau nhimg nam 1990 v6i sy phat trién va _thuong mai
hoa cua tiéu chuan IS-95. Ké tir d6, cong nghé nay duogc trién khai rong
1di trén ca thé gidi, dat dén con sé 180 triéu thué bao cudi nhitng nam
2003. Boi vi tinh thuong mai héa, cong nghé CDMA d3 phat trién tir IS-
95 thanh CDMA2000 va cung véi d6 1a sy mé rong vé dung luong thoai,
tdc do dir liéu va nhirng thanh t6 mang.
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IS-95 xuét hién vao khoang 1994 nhu la nhiing tiéu chuén TIA, dua
ra sy gia ting dung luong dang ké so voi nhimg mang TDMA dang ton
tai. Sau mot vai nam trién khai CDMA, 1S95-B duoc gi61 thiéu vao nam
1998, bao g@)m nhirng mo rong sau:

= HJ tro cho tng dung dich vu dit lidu goi téq do trung binh, Ién
to1 64kbps, sir dung tap hop nhitng kénh truyén ma hoa.

= Nang cao hoat dong chuyén giao mém voi cac mic ngudng
dong.

= Mo rong thu tuc chuyén giao lién tan dé thun tién cho viéc trién
khai mang da sobng mang.

= Nang cao truy xuét hé théng trong nhiing vung chuyén giao voi
nhitng thi tuc chuyén giao trang thai truy xuat.

» Nhing cai thi¢n khac lién quan dinh vi vi tri va roaming toan

cau.

Trong sudt qua trinh phat trién cua céng nghé nay, mdi tiéu chuan
hay phién ban méi duoc thiét ké dé duy tri kha ning twong thich day du
v6i nhitng hé thong trude. IS-95A/B, ma thudng goi 1a IS-95A/B, di clng
voi mot vai tiéu chuin bao hiéu dua trén cong nghé di dong to ong 2G
hay 1a CDMAone. Mic du di cai thién hoat dong va nhiéu dic tinh,
IS95A/B khong dugc trién khai 1ong rai nhu cac nha diéu hanh da mong

doi cho cong ngh¢ CDMA thé hé ké tiép dua trén nhiing tiéu chuan
CDMAZ2000.

Phién ban m& dau caa CDMA2000 12 1S2000 Release 0, lién quan
dén hé théng 1IXRTT. Mic du phién ban nay khong phai 1a mét phién ban
hoan hao, CDMA2000 1XRTT dugc phat trién va xay dung gin vao
chipset CDMA méi va duoc cung cip rong rii cho thi truong toan cau.
Mot vai didc tinh chi chdt cia CDMA2000 ¢ trong Release 0:

* Tuong thich v6i IS95 B bao gdm mé rong vé chuyén giao trang
thai luu thong va truy xuat.

= Giai diéu ché két hop huéng 1én voi giam sat nguoc.

= Piéu khién ludng huéng téi nhanh.

= Trai pho ma Walsh co chiéu dai bién doi.

= Téc do dir liéu 150kbps dén 300kbps tiy thudc vao céu hinh
kénh truyén vo tuyén.

= Piédu ché QPSK ca hudng 1én va hudng xudng
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= Ma hoa kénh truyén mé rdng véi bd ma héa Turbo & nhitng toc
do cao.

= HJ tro tiy chon cho phén tip truyén dan.

= Ting tudi tho cho thiét bi dau cudi di dong véi kénh danh sb
méi nhanh hon.

Su két hop cua tit ca sy mo rong nay cung cap mét dung luong
thoai gap d6i so véi nhitng hé théng CDMAone va tbe do du liéu
153.6kbps hoac 1a 307.2kbps tuy thudc vao ciu hinh v6 tuyen Sy trién
khai thurong mai cua hé thong CDMA2000 bat dau vao dau nam 2000 tai
Han Qudc va sém mo rong sang nhimng qudc gia khac. Mot vai 1i tranh
luan rang 1xRTT khong theo day du voi nhitng yéu cau cua IMT2000 1a
tdc do dir liéu 384kbps cho thong thuong va 2Mbps cho dau cudi ¢b dinh,
nén 1XRTT nén dugc coi 1a mot hé théng 2.5G.

Phién ban CDMA2000 hoan thién dau tién 1a Release A, ra doi
nam 2000, bao gom bang hep (1X) va bang rong (3X) twong tng véi cac
kiéu séng mang 1.25 Mhz va 3.75 Mhz. Mot vai dic tinh chinh cua
Release A la:

* Tuong thich véi CDMAone va Release 0.

= HJ trg bao hiéu cho nhitng kénh chung méi vén duoc sir dung

cho truy xuat va truyén dan cum dir liéu ngan.

= Bio hiéu md rong cho nhitng dich vu dong thoi.

= Nhimng dinh dang khung va toc d6 mém déo.

= Sy thuong lugng QoS.

* Thuédt todn ma héa mo rong.

Khong lau sau Release A, Release B cua 1S2000 dwoc ra doi véi mot vai
su cai thién vé giao thirc bdo hiéu nhu chuyén giao mém phoi hgp ma
kénh, bao cao thoi gian trong CDMA va nang cao luu lugng.

Theo su trién khai rong rdi cua Release 0 va mac du c6 sy cdi thién
dang ké trong tiéu chuan, Release A va B khong lam thuc day cac nha
diéu hanh nang cap mang cua ho do Release 0 da cung cap cho nha diéu
hanh du dung lugng thoai.

Trong ltic 4y, mot vai nha diéu hanh muén gidi thiéu nhing dich vu
dir liéu toc dd cao doi hoi toc do dir liéu hudng xuong cao hon nhi€u so
v6i 150kbps duge cung cap boi CDMA2000. Thuc day boi nhu cau nay,
3GPP2 nghién ctru nhiing chi ti€t cu thé cta cong ngh¢ téc do dir li¢u cao
HDR, phat trién bdi Qualcomm Inc., cdi tién hon va cho ra doi nhu Ia
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mt tiéu chudn méi goi la Dir lidu goi toc dp cao HRPD vio cudi nam
2000. Tiéu chuan nay la IS856 hay la IxEV-DO.

1XEV-DO duoc thiét ké dé cung cép nhirng dich vu HRPD c¢6 hi¢u
qua ma khong bat budc phai hd tro chuyén mach kénh trong IS-95. Cong
nghé HRPD dat duoc hiéu suit phd rat cao trén duong xudng bang cach
su dung diéu ché muc cao, thich ung tbc d6 nhanh, va 1ap trinh trén mot
kénh dir liéu don toc do cao ma dugc ghép kénh theo thoi gian giira
nhimg user dang hoat dong. Tuy nhién ¢ hudéng 1én cia HRPD thi rat
giong voi he théng IxRTT vé tbc do dir liéu thdp hon va tré 16n hon
nhiéu so voi hudng xudng.

Mot trong nhitng trd ngai chinh cta I1S856 cho nhiing nha diéu
hanh 1a chi cung cép nhing dich vu dir lidu goi trén nén tang best-effort
va khong cung cap nhiing tmg dung doi hoi QoS nghiém ngét nhu 1a
thoai. M6i quan tdm nay thiic ddy 3GPP2 tiép tuc dua ra mot phién ban
méi cia CDMA2000 v&i muc dich cu thé 1a thém vao mot kiéu dit lidu
tdc d0 cao. Muc tiéu 1a dat dén hoat dong cua HRPD ma khong anh
hudng téi khudn kho cia sy twong thich véi nhing mang dang ton tai
cho nhitng dich vu thoai va dir licu tde do thép. Két qua dugc goi 1a hé
thong 1xEV-DV, ra doi véi tu cach 1a Release C cta 1S2000, nam 2002.
Mot vai dac tinh chinh ctia Release C nhu sau:

= Sy gi6i thidu cia mot kiéu kénh dit liéu goi huéng xudng va

nhirng giao thuc thich hop.

= Khung ngan (1.25-5 ms) va lap trinh nhanh dé tan dung phan tap

nhiéu user.

= Cép phat dong vé cong sudt va tai nguyén ma Walsh giita kénh
dir liéu goi va kénh thoai/dir li¢u toc do thap.

= Thiép 1ap cudc goi nhanh va qua trinh nhan thuc mé rong.
= Thong luong dif liéu hudng xudng cé thé so sanh véi 1XEV-DO.

C6 thé cho rang Release C nhu 13 sy két hop cta nhiing phién ban
trude va nhitng khai niém st dung trong 1xEV-DO véi mét vai su phat
trién thém.

Véi mot vai nha didu hanh, sy mat cin bang théng lugng gitra
huéng xudng va hudng Ién va hoat dong tre 1a ¢ thé chip nhan dugc.
Tuy nhién, v6i mot vai Gmg dung yéu cau tré thap hon nhu game,
message tirc thoi va thoai qua IP (VoIP), QoS duogc doi hoi co thé khong
duoc cung cip voi 1XEV-DO hay 1a Release C cta IS2000 trir phi cai
thién mot sd & duong lén duoc thyc hién.
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Release C, do d6, bit dau tiép tuc mé rong duong 1én cua 1S2000
nhu 13 mot phan cua Release D. Nhitng sy mé rong dugc dua ra khién
cho 1S2000 va IS856 rat gidng nhau vé mit ban chit va s& mang lai su
tang cuong hoat dong cho duong 1én. Release D cua IS2000 ra doi vao
thang 3 nim 2004 bai 3GPP2 va bao gdm nhiing dic tinh sau ddy:

= Mot kénh dir liéu goi hudng 18n méi téc do cao va nhing giao
thirc thich hop.

» Thich ung lién két vai su cai thién ARQ lai tap va chon lya.

= Khung truyén ngin hon va tré thap hon cho kénh dir liéu goi.

= Mot dia chi MAC véi nhiéu tuy chon diéu khién tc do duong
1én va ki€m soat QoS.

= HJ tro dir liéu téc d6 1én t6i 1.8Mbps.

* Duy tri kha nang tuong thich v6i CDMAone va nhiing phién
ban trude do6 cua 1S2000.

* Thong lugng duong 1én hon 600kbps.

Trong luc ay, nhimg yéu t6 twong tu ciing di dugc thém vao cho
hudng 1én cia 1XEV-DO véi tu cach 1a mot phan cua tiéu chuan IS856
Release A nhung trong mot thiét ké ma twong thich véi IS856 gbe. Két
qua la thong lugng, do tré va kiém soat QoS cua HRPD di duogc gia ting
cu thé, cung cap mot thiét ké can bang hon nhiéu giita hudéng lén va
hudng xudng.

3.2. KY THUAT TRAI PHO
3.2.1. Khai niém trai pho

Tan s vo tuyén 1a mot tai nguyén thién nhién quan trong, viéc bao
vé va stir dung hi€u qua tai nguyén nay da tr¢ thanh mot hoat dong quan
trong vi pho tan vo tuyén c6 han nhung c6 thé tai st dung duoc.

= Taisu dung ¢ chd: khi mot ngudi nging sir dung thi ngudi khac
c6 thé bat dau su dung.

= Hitu han & chd: dbi v6i mot cong nghé cho trude, ta chi co thé
st dung mot dai tan s6 nhat dinh.

Vi viy, ¢ cac hé thong thong tin thong thuong, d6 rong bang tan 1a

van d& quan tim chinh va cac hé théng nay duoc thiét ké sao cho st dung
cang it 40 rong bang tan cang tot.
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O hé théng théng tin trii phéd, dé rong biang tin ciia tin hiéu
dwoc mé rong thong thwong hang tram lan trude khi dwoc phdt. Khi
chi c6 mot ngudi sir dung trong bang tan trai phd (SS: Spread Spectrum),
sir dung bang tin nhu vdy khong c6 hiéu qua. Tuy nhién, trong mdi
treong nhiéu ngudi st dung, ho ¢ thé dung chung biang tan SS lam ting
hiéu qua str dung bing tin ma van duy tri duoc cac vu diém cua trai pho.

Ky thudt trdi phé la phwong phdp diéu ché tin hiéu nhdam muc
dich bdo mat thong tin va chong nhiéu trén dwong truyén. Trube day
k¥ thuat nay chi yéu duogc st dung trong quan doi va dung dé dinh vi.
Ngay nay voi nhitng tinh ning wu viét, trai phd di nhanh chéng xam
nhap vao cac k¥ thuat dan dung véi chiic nang da truy xuat. Mot sb hé
thdng thong tin quan trong st dung nguyén 1y trai phd nhu sau:

= Hé thong dinh vi toan cau (GPS: Global Positioning System).

= Hé thong thong tin di dong (Mobile Communication System).

= Hé thong thong tin ca nhan (Personal Communication System).

Diic bigt, viéc ing dung kj thudt trdi phé trong da truy cdp, goi la
Da truy cdp phan chia theo ma (CDMA), da giiip ting cao dung luwgng

trong cdc hé théong vién thong va dwoc tng dung rong rdi trong hé
théong théng tin di dong thé hé thir ba.

Mot hé thdng duoc goi 1a trai phd néu thoa mén cac tinh chét sau:
= Tin hi¢u truyen di chiém bang thong rong hon nhiéu so véi bang
thong t6i thiéu can thiét dé truyén thong tin.

Viéc trai pho duoc thyc hién bang tin hiéu trai (ma trai pho) doc lap
voi dir liéu can truyén. Tai dau thu, viéc don phé duogc thuc hién qua viée
Xét twong quan ciia tin higu thu dwoc véi véi bin sao dwoc dong bp
ctia tin hi¢u trdi pho.

Céc ma trai phd c6 thé 1a cac ma gia tap 4m (PN) hodc cac ma duoc
tao ra tir cac ham truc giao.

3.2.2. So dd khoi ciia hé thong trai phd

So d6 khdi tong quat ctia hé thong trai phd dugc trinh bay trong
hinh 3.3. Chtrc nang cta cac khoi chinh nhu sau:

o Ngudn thong tin cung cip tin tic can phét & dang s6 hay twong tu.

e Nhiém vy ciia bd ma hoa nguodn I3 trinh bay tin tirc can phat
bang it bit thong tin nhat. Di voi ngudn tin twong tu, ta ludn cb
gang mo hinh tin hiéu chwa dugc luong tir cang chinh xac cang
t6t, tuy nhién 16i luong tir 12 khong thé tranh khoi va cong viée
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thiét ké bd ma hoéa ngudn bao gid ciing lién quan dén sy thoa
hi¢p gitta d¢ trung thuc khi tai tao tin hiu va bang théng tin
hiéu phat. Dbi voi ngudn tin sb, ta khong dugc dé xay ra bat ky
101 nao khi truyén va viéc mi héa ngudn trong trudng hop nay
can thuc hién nén dit liéu. Phwong phdp nén div ligu pho bién
nhdt la ding thudt todan Huffman.

Khi qua bd mi héa kénh chudi bit dugc thém vao phan du
(redundancy) c6 ciu tric xac dinh dé cho phép phat hién hay
hiéu chinh sai sot chu yéu tai may thu. Cac ma kénh khong ding
bd nhé goi 1 nhimg ma khdi. B6 mi hoéa dung ma khdi s& bién
d6i mot cach doc 1ap k bit thong tin thanh mot khdi n bit goi 1a
tr ma. Ty s6 k/n duge goi 1a ty 1¢ ma hoa. Céc loai ma khéi
thuong dung la ma Hamming, ma BCH va ma Reed-Solomon.
Mot loai ma khac 12 ma xodn c¢6 sir dung bd nhé. Ma X04n cling
bién mot khdi chira k bit thong tin thanh mot khdi cé n bit. Tuy
nhién, qua trinh ma héa khong chi phu thudc vao khdi théng tin
hién tai ma con phu thudc vao m khéi thong tin trude d6. Hang
s6 m duoc goi la chiéu dai cua ma.

Budc ké tiép 1a diéu ché tin hiéu. Muc dich cta bd diéu ché tin
hiéu 13 bién ddi chudi bit tir bo ma hoa kénh thanh dang song
tuong tu co thé phat trén kénh thong tin. Phuong phap dleu ché
¢6 thé phan thanh hai loai: diéu ché twong tu va diéu ché sb.

B phdt md
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Hinh 0.3: So d6 hé théng trdi phé

e Tin hiéu sau diéu ché dir liéu s& dugc didu ché trai phd. Tai day
tin hiéu séng mang s& duoc diéu ché voi mot tin hidu trai phd
(hay tin hiéu m3) c6 bang thong rat rong va néu bang thong séng
mang rat nho so vdi bang thong tin hiéu ma thi tin hiéu phat c6
bang thong xap xi voi tin hiéu ma. Véi cach xir 1y tin hiéu nay, hé
thdng thong tin st dung diéu ché trai phd s& c6 nhimg uu diém
vuot trdi so véi cac hé thong khong dung nguyén 1y trai phd.

e Khi di qua kénh truyen, tin hiéu sé chiu sw suy giam va dich
pha phu thugc vao tan so va thay dm theo thoi gian. Trong mot
kénh vo tuyén, tinh chét chon loc tin s6 gy ra boi su truyén dan
da dudng, nghia 13 tin hiéu di tir may phat dén mdy thu theo
nhiéu duong khac nhau. Trong mién thoi gian, anh hudng cia su
Iira chon tan sb thé hién qua hién twong khi truyén mot xung don
qua kénh ta s€ thu dugc mdt day xung ma khoang thoi gian déy
xung duoc goi la d6 trai tré (delay spread) cua kénh. Khi d6 néu
tin hiéu sd duoc truyén qua kénh chon loc tan sd, tin hiéu nhén
bi ISL.

Tinh chit thay déi theo thoi gian gdy ra béi sw di chuyén twong
doi gitta may phat va may thu. Do do tian so song mang sé chiu do dich
Doppler ma may thu co thé khong hiéu chinh duwoc.

e Tin hiéu ludn bi anh hudng béi nhiéu. Do duogc phat sinh tir
chuyén dong nhiét ciia cic electron trong vt chat nén nhiéu
duoc goi la nhiéu nhiét va c6 mit ¢ moi noi. Cac qua trinh nhiéu
ngau nhién thuong duge mo hinh boi mat d6 pho cong suét bang
hang s6 trén moi thanh phan tan s6. Ngoai ra tin higu con chiu
anh huéng can nhiéu tir tin hiéu khac dung chung mot kénh
truyén. Cé ba logi thuwong gip la nhiéu dong kénh (CCI: Co-
channel Interference), nhiéu MAI va nhiéu xuyén am (Cross-
talk).

Tai may thu cac budc dugc thyc hién theo thur ty nguoc lai. B giai
diéu ché trai phé thuc hién viéc nhan tin hi€u thu voi ban sao duogc d(A)ng
bd cua tin hiéu trai pho. Bo giai diéu ché dir liéu bién doi tin hiéu dai
thong ¢ dau vao thanh chudi bit thong tin dai nén. BO giai ma kénh loai
b6 céc bit du thira, con bo giai ma ngudn sé tién hanh khoi phuc thong tin
géc tir chudi bit nhan duge tir diu vao.

3.2.3. Cac ky thuit trai pho

C6 ba k¥ thuat trai phd co ban la:
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- Trai ph6 chudi truc tiép DS-SS.

- Trai phd chudi nhay tan FH-SS.

- Trai phd chudi nhay thoi gian TH-SS.
3.2.3.1. Trai pho chudi truc tiép (DS-SS)

Duwgc thuc hién bang cdach nhdn tin hiéu nguon voi mot tin hiéu
gid ngdu nhién co toc do chip cao hon nhiéu so voi toc dj bit cia chuoi
$0 cdn phat.

Tin hiéu DS/SS - BPSK
s(t) = Ab(t)p(t)cos(2nfet + B(t))

Diéu ché BPSK
Dit liéu nhi phan V
b(t) b(t)p(t)
p(t)
Bé tao B6 tao song mang
ma PN Acos(2nfet + 6(1))

Hinh 0.4: Qud trinh trai phé DS/SS — BPSK

Tin hiéu b(t)p(t) c6 toc dd bang téc dd chip, nghia 1a T = NTc.
Dang song cua céc tin hi¢u khi N = 7 nhu sau:
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b(t)

o0 ] | | !

b(6).p(1) L] | :

[
s(t) %%%%7

Hinh 0.5: Dang song tin hiéu DS-SS
3.2.3.2. Trdi phé chubi nhay tin (FH-SS)

Trdi phé nhdy tin dwa trén nguyén tac tin hi¢u bang goc dugc
diéu ché véi song mang cua by tong hop tin so. B tong hop tin sé
dugc diéu khlen bang bé tgo ma gia ngdu nhién PN. Ngo ra cua bo
téng hop tan sO cho ra cac tan s6 da duoc dinh trude dudi su diéu khién
ctia chudi s6 gia ngdu nhién PN. C6 hai loai nhay tan:

- Nhay tin nhanh: toc d nhay tan 16n hon toc d6 symbol.

- Nhay tan cham: toc do nhay tan nho hon tc d6 symbol.
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Bo tao N B(}‘rr:;)_hgp

mi PN tan s6
Drr lidu . a1 R S oAl dld Dt ligu
- B6 giai diu
Bé dieu | 5 Keu}l > > ey . >
C . ché truyén che ra
nhi phéan y
vao Bd trf)_ hop ¢
tan s
Déng b B6 tao
> mé > ma PN
Bé khéi
B phuc dinh
that

Hinh 0.6: So do ciia hé thong trdi phé nhay tan
Ban tin nhi phan b(t) can phat c6 toc do R = 1T duoc ma hoi
NRZ. Sau d6 duogc diéu ché mot song mang ma tan sb fc(t) duoc diéu

khién bai mot bo tao ma. Bo tong hop tan s6 sé tao ra cac chip c6 tde do
bit RC. Do do, tan s0 song mang dugc xac dinh theo moét tap hop cua

|ngN chip (N 1a s6 lugng cac tan s6 song mang c6 thé co). Mdi lan thay
d6i 1a ma d tao ra logZN chip lién tiép. Nhu vdy, tan sd séng thay doi
theo cac budc. Budc cia tan s 1a RH:RC/ IogZN.

Tai may thu, séng mang dugc nhan véi mot song mang chwa diéu
ché dugc tao ra giong hét bén phat. Song mang nay dugc tao ra nho bo
tao ma PN giong nhu bén phat diéu khién bd t6 hgp tn so dé tao ra mot
tan sO thich hop. Nhu vay, su chuyén dich tan s6 gid ngau nhién ¢ bén
phat s€ duoc loai bo tai noi thu.

Diéu ché FSK thuong st dung cho cac hé thdng nay. Giai diéu ché
la khong két hop do tan sO song mang luon thay doi trong qua trinh
truyen tin.

Nhay tin nhanh

O hé théng FH/SS nhanh, c6 it nhat mot 1an nhay véi mot bit s6
ligu. V61 T 1a chu ky cua tin hiéu, Th la thoi gian cia mot doan nhay tan

thi T/Th > 1. Trong khoang thoi gian Th gidy cia mdi 1an nhay tan, mot
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trong s6 j tan sd { fo, fO+Af, f0+2Af, ...,fo+(j-1)Af } dugc phat. Trong d6
Af 12 khoang cach gitra cac tan sb 1an can, thudng dugc chon bang l/Th
Biéu db tan sé cho hé théng FH véi tdc d6 nhay tan bang 3 1an téc d6 sb
liéu nhu sau:

Tan so 4

} £+ (T 1)4f

Jaf
Iy,
Fo + 241
T+ a7
Y 5 -
—
S5 ligw | 0 !

Hinh 0.7: Biéu do tan s6 ciia hé thong FH/SS nhanh véi T=3 T

Nhdy tin chim

Khi téc d6 nhay tan sb cua séong mang trai phd nho hon toc do dir
li¢u ta c6 hé thong trai phd nhay tan cham (T/TH < 1). Vé co ban thi hai

hé thdng trai phd nhay tdn chdm va nhay tin nhanh tuwong ty nhau. Dudi
day la biéu do tan so cia h¢ thong trai pho nhdy tan cham véi T/TH: 1/2:
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Tan so 4
b i (T-1)AF

JAS
£+ 34F
fo + 241
I, +4f
Y 7 .
"'.—?:—."
- T /T=2;f=1I
g
S5 licu 0 [ 1 | 1] 0 | 0 ‘

Hinh 0.8: Biéu do tan sé ciia hé thong FH/SS nhanh véi T/T Y

3.2.3.3. Trdi phé chubi nhay thoi gian (TH-SS)

Trong hé thong trdai pho nhdy thoi gian, dir liéu dwoc truyen di
thanh twng cum, moi cum gom k bit di liéu va thoi gian cin thiét dé
truyén moi cum dwoc xdc dmh béi chudi PN. Gia st thang thoi gian
dugc chia thanh T, gidy, mdi khung thoi gian lai dugc chia thanh J khe
thoi gian, mdi khe c6 do rong 1a T, =T, /J gidy. Biéu d6 thoi gian cho
thiy: trong thoi gian mdi khung, mot nhom k bit duge phat trong T, giay,
nghia 1a mot khe thoi gian. Khe thoi gian dugc st dung dé phat duoc xac
dinh boi mot chudi PN. Mai bit chiém T, =T, /k gidy trong khi phat.

Ngoai ra con c6 kiéu lai ghép tir cac hé théng trén nhu FH/DS, TH-
FH/SS, ...

Hién nay, diéu quan tam vé hé théng trai phd chudi truc tiép 1a cac
ung dung da truy xuat ma ¢ d6 nhi€u nguoi cung chia s¢é mdt bang tan
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truyén dan. Trong hé thong DS-SS tit ci nhiing nguwoi siv dung ciing
ding chung mét bang tan va tin hi¢u ciia ho dwgc phdt dong thoi, mdy
thu sit dung tin higu gid ngdu nhién chinh xdc dé ldy ra tin hiéu mong
muon bang cdch nén phé lai, con céc tin hi¢u khdc xudt hién ¢ dang
cdc nhiéu phé rong cong sudt thip twa tap dm. Trong hé théng FH-SS
va TH-SS, mdi nguoi s dung duoc 4n dinh mot ma gia ngﬁu nhién sao
cho khong c6 cip may phat nao st dung cung tan sb hay cung khe thoi
gian, nhu vdy cadc may phat s€ tranh dugc xung dot. Vay, FH va TH la
cac hé théng tranh xung dot con DS 1a kiéu hé thdng 14y trung binh.

k bit

A

0 T 4T aT 12T

0 Sl ke Ty R PO R 1

.’j Tz “‘\ ‘ I'. ; ™ N
S \‘ . ' I| -
# » S ! 1 =,
«—>

Ty Tz I =58 khe thi glan trong khnng Ty gidy
« > I=T¢! T,

Hinh 0.9: Biéu do thoi gian ciia hé thong TH-SS

3.2.4. Chudi ma trai pho

Tin hiéu trii phé dwoc siv dung dé trdi phé va khéi phuc phé tin
higu séng mang. Mot tin hiéu trii phé dwoc biét 6 cd mot mdy thu va
mdy phdt dé dim bdo viéc thu nhan thanh céng tin higu. Tt dic diém
nay ta co thé img dung ky thuat trai phd dé xay dung mot hé thong da
truy cap trong d6 mdi user dugc gan mot tin hiéu ma duy nhét va cic ma
nay phai d6i mot tryc giao nhau dé phan biét cac tin hiéu cua cac user
khac nhau. V&i sy thiét 1ap nhu vay, cac user co thé phat dong thoi cac
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song mang d trai phd c6 chung mot tan sb trén cing mot kénh truyén ma
van thu duoc chinh xac tin hiu.

Mot cach 1y tudng, ta luébn mong mudn tao ra nhiéu ma trai phd
hoan toan tryc giao nhau dé phuc vu trong kénh da truy xuat. Tuy nhién,
diéu nay rat kho thuc hién trong thuc té nén ta chi tap trung thiét ké cac
tin ma gan truc giao, nghia 1a c6 twong quan chéo cang nhé cang tét.

Trong phan ndy ta s& xét mot s6 loai ma trai pho tiéu biéu.
3.2.4.1. Chuéi PN

Y tuong lac dau cua trai phd 1a lam cho tin hiéu dugc phat gidng
nhu tap am dbi voi cac may thu khong mong mudn bang cach giy kho
khin cho cac may thu nay trong viéc tach va lay ban tin ra. Dé bién ddi
ban tin vao tin hiéu gia tap dm, ta st dung mot ma duoc coi 1a * ngﬁu
nhién” dé ma hoa cho ban tin. Ta_ mudn mi nay gidng ngiu nhién nhat.
Tuy nhién, néu ma nay thuc sy ngau nhién thi thdm chi may thu chu dinh
cling khong thé 1ay dugc ban tin ra vi khong biét dugce phuong phap dong
b6 v6i ma thuc su ngﬁu nhién, dan dén hé théng tr¢ nén vo dung. Vi vy,
can phai thay thé bang mot ma “gia ngiu nhién”. Pay 1a ma biét trudc
dbi v6i may thu chi dinh nhung thé hién giéng tap am dbi v6i may thu
khong chu dinh. M3 nay thuong dugce goi 1a mot chudi gia tap am PN.
Chudi PN la mét chudi lip lai theo chu ky nhdt dinh, vi vy, chu ky
ciia PN phdi I6n dé dat dwoc tinh ngéu nhién tot.

Loai quan trong nhat ciia cic chudi ngiu nhién 1 chudi thanh ghi
dich co s6 hai c6 do dai cuc dai hay cac chudi-m. Chudi-m duoc tao ra
béng chudi thanh ghi dich c6 mach hoi tiép va cac mach céng XOR. Mot
chudi thanh ghi dich tuyén tinh dugc xac dinh bdi mét da thire tao ma
tuyén tinh g(x) c6 bac m > 0. Dé tao ra chudi co s hai co do dai cuc dai
thi g(x) phai la da thirc nguyén thuy. Pa thic g(x) dugc goi l1a "da thiuc
nguyén thuy" bac m néu sb nguyén nho nhat n, ma ddi véi sé nay x" +1
chia hét cho g(x) 1a n=2" +1.

g(X) =g, X" +9g, X" +K +g,x+1

Déi v6i cac chudi co s6 2, g, bang 0 hay 1 va g, =g, =1. Pat
g(x) =0 ta ¢ sy quy hoi sau:

1=gx+g,xX*+K +g, X" ?+g, X" +x"

Vi —1=1(mod 2). Véi x* thé hién don vi tré, phuong trinh hoi
quy trén xac dinh cac két ndi hoi tiép trong mach thanh ghi dich co s6 hai
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ctia hinh 3.10. Néu g; =1 khoa tuong ng ctia mach dong; nguoc lai,
néu g, #1, khoa nay ho.

Thanh ghi dich 1a mdt mach co sb hai trang thai h{ru han c6 m phén
tir nhé. Vi thé sd trang thai khac 0 cuc dai la 2" -1 va b?mg chu ky cuc
dai ctia chudi ra ¢ = (CO,Cl,CZ,K). Gia str s, (j) biéu thi gia tri ciia phan
tur thir j trong thanh ghi dich ¢ xung dong ho thi i. Trang thai cta thanh
ghi dich ¢& xung dong ho 1 la vecto d0 dai hiru han
S, = {Si @,s;(2),K s, (m)} Pau ra & xung dong ho thirila ¢, =s, (m).
Thay 1 bang ¢, vao phuong trinh (3.2), ta dugc diéu kién hoi quy cua
chudi ra:

C; =0:Ciy + 0,6, +K +0,,,C .0 +C

Hay Ci-¢—m = glci+m—1 + gZCi+m—2 +K + gm—lci+l + Ci

i Cirm

Fa
AN
L ( Iq

0>+l
5i( 3) - silmy) > —>

si(l s (2
sil) 5i(2) 1S

x™ Pén b diéu ché

Hinh 0.10: Mach thanh ghi dich
3.2.4.2. Chuéi Gold

Ta dinh nghia twong quan chéo tuan hoan cta hai chudi (co6 thé 1a
phuc) u=uyu, K uy , va v=vyv,K v, , nhu sau:

N-1
R,,(n) = Zuivn+i . neZ
i=0

trong d6 chi sd (n+i) duoc tinh theo mod N.
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il )

o
— r o

-

D ,
L T (x)i Chudi Gold

(T y)i

O hay 1 0 hay 1 0 ha}fﬁ

’—> )
w1

h
h 4

Hinh 0.11: B4 tao chudi Gold cho cip mong muon
g1(X) = X3+ x% +1 va ga(X) = X3 +x +1
Céan dam béao tuong quan chéo ¢ mdi lan dich tuong dbi nho. S6
chudi m do dai N =2" -1 bing %(p(zm-l) véi o(n) Ia ham Euler xac
dinh boi:

-o[][-3 )

Chuéi m c6 tinh chit tw twong quan tét. Tuy nhién, mét so cip
chudi-m cé twong quan chéo lon nén lam ting nhiéu giao thoa twong
hé giiva hai nguwoi siv dung. Vi vy, trong moi truong da truy xuat, ngudi
sir dung doi hoi c6 mot tap mé co cung chidu dai nhung c6 dic tinh tuong
quan chéo t6t hon.

So véi chudi-m, chudi Gold c6 diic tinh twong quan chéo tét hon

va tip chudi gom nhiéu phin tiv hon. Hon nita, ma Gold 14 loai ma cho
phép tao nhiéu chudi mi khac nhau mac du chi véi mot cap bo thanh ghi
dich hoi tiép. C6 thé xdy dung mot tap N+2 cdc chudi Gold do dai
N =2" -1 tir mdt cap cac chu01 -m mong mudn c6 cung chu ky N. Mot
cip chudi-m mong mubén c6 ham twong quan chéo 3 tri:
{~1,~t(m),t(m) - 2} trong d6 t(m)=1+2["2"2 i [c] ky hiéu cho
phan nguyén cua s thuc c.
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Xét mot tap L =2" +1 chudi Gold duoc tao ra tir cip chudi m
dugc uva chuong x va y la {X, Y, X®T™ {y}}, trong d6 T {y} la dich
vong tréi clia y boi i bit, i thay doi tir 0 dén (N-1) v6i N 1a chiéu dai cua
chuoi. Pai luc_fpg tuong quan cuc dai cho hai chudi Gold bat ky trong
cung mat tap bang hang so t(m).

Vi du chudi Gold c6 m = 3. C6 tit ca (1/3)p(7)=2 chudi-m khac
nhau bang cach dich vong véi d6 dai bang 7. Hai da thic nguyén thuy
v6i bac m =3 la:

g,(x) =x>+x*+1

9,(x) =x>+x+1

tao ra cac chudi x =1001011 va y=1001110 1a cip mong mudn

cua cac chuoi-m.

N Trang thai khoi dau cho ca hai thanh ghi dich nay 1a 001, tap 9
chuoi Gold tuong ung c6 d6 dai nhu sau:

1001011 10011100 0000101
1010110 11100001 0111111
0100010 00110000 1101100

3.2.4.3. Cdc chuéi truc giao
CHUOI WALSH-HADAMARD

M@t tdp chubi trwe giao quan trong trong sé cdc chudi truc giao
la tdp Walsh-Hadamard. Tur ma tran Hadamard, cac ham Walsh duoc
tao ra. Bt dau voi Hi=[+1] bang cach str dung phuong phap truy hdi, ma
tran Hadamard kich thudc (LxL) dugc xay dung nhu sau:

HL =|:EL/2 HHL/z }
L2~ tiLs2

Cac chudi Walsh-Hadamard chinh 13 c4c hang hay cac cot ciia ma
tran Hy.

CHUOI GOLAY BU

Goi Ai v6i ie[1,p) 1a tap cac chudi hitu han (£1) c6 chiéu dai L va
v, (k) la phﬁn tor th k ciia ham ty twong quan cua chudi Ai. Mot tap
cac chudi goi 13 tap bu néu va chi néu:
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ZWM = k=0

Cac chudi Golay (c6 ca tinh chét bu 1an tinh truc giao) dugc tao ra
tr cac hang cua ma tran CGL bat dau véi CG2:

CGz{1 _IJ=[A2 B, |

1
va tong quat hon:

CG, = [AL BL]

voi
AL _ |:AL/2 BL/2j|
AL/2 BL/2
BL :{ AL/2 _BL/2:|
_AL/2 BL/2

trong d6: ma tran A va B co kich thude (LxL/2).
Vi du: néu L=4
+1 +1 +1 -1

+1 -1 +1 +1
CG, =
+1 +1 -1 +1

+1 -1 -1 -1
3.2.5. Uu diém caa trai phd
3.2.5.1. Khd ning da truy xudt

Néu nhiéu user phdt tin hiéu trai pho ciing mét thoi diém, b thu
vdn cé thé phin bigt gura cdac user do moi user co mot ma riéng co
twong quan chéo véi cdc ma khdc thdp. Chi c6 dau thu chu dinh (biét
ma trai phd) méi giai trai phd dugc con cac tin hiéu trai phd khac van giir
pho qua mot bang thong rong. Vi vay, trong gidi han bang thong, cong
suat clia user mong muon s& 16n hon cong suat nhidu va tin hiéu mong
mubn s& duoc tach ra.

Kha ning da truy xuit dugc minh hoa trong hinh 3.12.

Trong hinh 3.12a, hai user tao tin hiéu trai pho tir tin hiu bang hep.
Trong hinh 3.12b, c4 hai user phat tin hidu trai phd cing mét liic. O bo
thu 1, chi tin hi¢u cta user 1 dugc giai trai pho va khoi phuc lai dir liéu
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1 1&2

s

a) b)

Hinh 0.12: Nguyén tic da truy xudt trdi pho
3.2.5.2. Khd ning chong lai nhiéu da dwong

Trong kénh v tuyén khong chi c6 mot duong giita bo thu va bo
phat. Vi sy phan xa (tin xa), mot tin hiéu duoc nhan tir nhiéu dudng khac
nhau. Tin hi¢u tir nhimg duong nay la ban sao cua cung tin hiéu phat
nhung c6 bién d9, pha, goc dén va do tré khac nhau. Tong cla  nhimg tin
hiéu nay & dau thu c6 thé t6t & tan s6 nay nhung ciing c6 thé xau ¢ tan sd
khac, goi 1a nhiéu da duong.

Trong mién thoi gian, nhiéu da dwong dén dén sw phén tin thoi
gian. Diéu ché trai pho co thé chong lai nhiéu da dwong tuy con phu
thugc vao cach diéu ché dwoc s dung.

3.2.5.3. Tinh bdao mat

Khi tin hi¢u phdt dugc trai phé, mdt dé pho cong sudt giam 1y 1¢
voi dj lgi xir ly. Trong thuc te do loi xur ly thuong rat 16n nén mat do pho
cong suat ctia tin hiéu phat rat thap, gan vo1 mat do pho cong suat cua
nhiéu 6n nhiét. Do d6, trai phd cung cap phuong tién dé nguy trang tin
hiéu chong lai sy do tim cta cac may thu khong chu dinh.

3.2.5.4. Tinh chéong nhiéu va phd séng tot

Do dj twong quan ciia tin hiéu gy nhiéu va tin higu ma rit nhé
nén tin hi¢u gay nhiéu xem nhuw khéng tic dung. Vi du, tin hiu thu
dugc gdm tin hiéu s da duoc trai phd va nhidu bang hep 1. B thu giai trai
phd tin hiéu trong khi nhleu lai dugc trai pho tlep qua mot dai thong rong
hon lam giam cong suat nhidu xudng nhiéu 1an. Vi vay, nhiu nay cang
gidng nhiu nén so v6i hé thong trai pho.

3.2.5.5. Pdim bdo tinh xdc thuc ciia luéng théng tin

Chi khi biét dwoc ma trii phé mdi cé thé phdt diing tin higu cho
bén thu, phia thu khong sg nhdn ldm cong sudt gia mao.
82



Do cong sudt tin hiéu duoc dan mong trén mién tan sd nén mat do
pho cong suat tin hiéu giam di. Dleu nay cho phép tang nang lugng trén
mbi bit dir liéu ciing nhu ty sd tin hiéu trén nhifu ma cac kénh khac
khong bi anh hudng.

3.3. CAC PAC TiNH CUA CDMA
3.3.1. Tinh da dang cia phan tap

Trong hé thong dién thoai t6 ong dau tién st dung diéu ché bing
hep FM analog thi tinh da duong tao nén nhiéu fading nghiém trong.
Nhung trong diéu ché CDMA bing rong nhidu fading duoc giam di dang
ké vi céc tin hiéu qua cac duong khac nhau duoc thu mot cach doc lap.
Tuy nhién, nhidu fading khong thé loai trir hoan toan dwoc vi cac hién
tuong fading xay ra mot cach lién tuc 1am cho bo giai diéu ché khong thé
xur 1y tin hiéu thu mét cach doc 1ap duge.

Phén tap la mét hinh thive tot dé lam giam fading ; cé ba logi phén
tip la theo thoi gian, theo tan sé va theo khdng gian. Phan tap theo thoi
gian dat dugc nhd str dung viée chén va mi sira sai. Hé théng CDMA bing
rong tng dung phan tap theo tan sd nho viée mo rong kha nang bdo hi¢u
trong mot bang tan rong (200-300) KHz. Phan tip theo khéng gian hay
theo dudng truyén c6 thé dat duoc theo 3 phuong phap sau:

= Thiét 1ap nhiéu duong bao hiéu (chuyen ving mém) dé két ndi
méy di dong ddng thoi v6i hai hodc nhicu BS.

= St dung moi truong da duong theo chirc nang trai pho giéng
nhu bo thu quét thu nhan va to hgp céc tin hi¢u phat khac tré
thoi gian.

» Pit nhiéu anten tai BS.

Fhéo @p theo
®|o s

nMat do

I:_AJ—-\ - o
cOng sult
AL T-EBS . thu duoe
Fhéo @p thao
thai gian
Fhio tap thac =
kbocéng céch

Hinh 0.13: Cdc qua trinh phan tdp trong CDMA
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_ Cac loai phén tap dé nang cao hoat dong ctia hé théng CDMA bao
gom:

= Phan tap theo thoi gian — chén ma, tach 16i va ma sura sai.
= Phén tap theo tin sb — sir dung tin hiéu bang rong 1,25MHz.

» Phén tap theo khong gian (theo duong truyen) — thiét lap nhiéu
duong bdo hiéu, bo thu da duong va két ndi v6i nhidu BS
(chuyén ving mém).

Phén tap anten c6 thé d& dang ap dung db6i voi hé thong FDMA va
TDMA. Phan tap theo thoi gian c6 thé duoc ap dung cho tat ca cac hé
thdng s6 c6 toc d6 ma truyen dan cao ma thu tyc stra sai yéu cau. Nhung
cac phuong phéap khéac c6 thé dé dang ap dung chi cho hé thong CDMA.

Bo diéu khién da dudng tach song PN nho sir dung bo twong quan
song song. May di dong su dung 3 bd twong quan, BS sir dung 4 bo
tuong quan. May thu c6 bd tuong quan song song g01 1a may thu quet,
xac dinh tin hiéu thu theo moi dudng va t6 hop, giai diéu ché tat ca cac
tin hi¢u thu dugc. Fading co thé xuét hién trong moi tin hi¢u thu nhung
khong ¢ su twong quan gitta cac duong thu. Vi vay tong cac tin hiéu thu
duge ¢6 do tin ciy cao vi kha ning co fading ddng thoi trong tat ca cac
tin hiéu thu duogc 14 rat thap.

Nhiéu bo tach twong quan cé thé ap dung mét cach dong thoi cho
hé‘ thong thong tin c6 2 BS sao cho c¢o6 thé thyc hién dugc chuyén viung
mém cho may di dong.

3.3.2. Piéu khién cong suit

H¢ thé'ng thong tin di dpng sé COMA cung cd'p chive ning diéu
khién cong sudt hai chleu (tir mdy di dong MS dén tram co sé BS va
ngwoc lai) dé cung cdp mét hé thong cé dung lugng lon, chit lwong
dich vu cudc goi cao. Bo thu CDMA ciia BS truyén tin hiéu CDMA thu
duoc tir may di dong tuong tmg thanh thong tin sb bang hep. Tin hiéu
clia cac may di dong khac nhu 13 tin hiéu tap 4m cua bang rong. Piéu
khién cong suit co cac chirc ning sau:

Diéu khién cong suat huéng 1én c6 hai chirc ning 1a:
= (Can bang cong suit ma BS nhan dugc tir mdi MS. Nho d6 khic
phuc dugc hiéu tng gan xa, tang dung lugng hé thong.

= Tbi thiéu héa mirc cong suit phat di boi mdi MS sao cho van
dam bao dich vy tin cdy. Nho d6, lam giam nhidu dong kénh,
tang dung lugng, tranh nguy hai cho stc khoe, kéo dai tudi tho
ngudn cong suit ciia MS.
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bicu khién cong suat hudng xuong cé ba chirc nang la:

= DPam bao phu song v6i chit luong tét cho nhing ving tdi nhat
trong vung phuc vu.

* Tao kha nang dan trai luu luong gitra céc cell ¢6 luong tai khong
bang nhau trong vung phuc vu (ching han doc theo dudng cao
tdc) bang viéc didu khién nhidu xuyén cell dbi voi nhirng cell ¢o
tai nang.

= T4i thiéu héa murc cong sudt phat can thiét ma van dam bao chit
luong dich vu tot. Nho d6 giam nhiéu cell 1an cén, lam tang
dung lugng va chat luong cua h¢ thong.

3.3.3. Cong suit phat thap

Viéc giam ty s6 tin hidu/ nhidu (tirc 1a giam ty sb Eo/ No) trong mot
gidi han nao d6 khong nhimg 1am tang dung luong cua hé théng ma con
lam giam cong suat phat. Viéc giam cong suét phat ciia may di dong co
cac thuan loi sau:

= Pé giam tap am va giao thoa cia cac may di dong khac cung
kénh gay ra.

= Viéc giam cong suat phat s€ lam tang vung phuc vu va lam gidam
s6 lwong BS yéu cau.

= Viéc giam cong suat phat cia may di dong din dén giam cong
sudt phat trung binh dé 1am giam fading. Cong suét phat chi cao
khi co fading.
3.3.4. B) ma - giai ma thoai va téc dd so liéu bién doi
B mii - gidi ma thoai ciia hé thong CDMA duwoc thiét ké véi cdc
toc dj bién doi 8kbps. Dich vu thoai hai chiéu ctia toc d9 6 liéu bién doi
cung cip thong tin thoai ¢ sir dung thudt toan ma - giai ma thoai toc do
s0 licu blen d6i dong gitra BS va may di dong. Bo ma - giai ma thoai phia
phat 1dy miu tin hiéu thoai dé tao ra cac goi tin hiéu thoai dugc ma hoa
dung dé truyén téi bo ma - giai ma thoai phia thu. B6 ma - giai ma thoai
phia thu s& giai ma cac géi tin hiéu thoai thu dugc thanh cac mau tin hiéu
thoai.

Hai bo mi - giai mi thoai thong tin véi nhau & 4 nic téc do truyén
dan 1a 9600b/s, 4800b/s, 2400b/s, 1200b/s. Cac toc dd nay duoc chon
theo diéu kién hoat dong va theo ban tin hodc s6 liéu. 7 hudt toan ma -
gidi md thoai ding cho hé théng CDMA 1a QCELP.
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B6 mi - giai ma thoai bién ddi st dung ngudng tuwong thich dé
chon tdc do sb liéu. Ngudng dugc diéu khién theo cuong do cua tap am
nén va téc do sb liéu sé chi chuyén ddi thanh téc do cao khi ¢6 tin hiéu
thoai vao. Do do, tap 4m nén bi triét di dé tao ra su truyén dan thoai chét
luong cao trong moi truong tap am.

3.3.5. Bdo mit cudc goi

Vi hé thong CDMA sit dung ky thudt trdi phé nén hé thong nay
cung cdp chikc ning bio mdt cao. Viéc st dung may thu tim kiém bat
hop phap dbi véi hé théng CDMA 1a rat khé khan, boi vi tin hieu CDMA
da dqqc tron lam dan rong phé tin hiéu dé khong phan biét dugc véi tap
am neén.

3.3.6. Dung lugng

Véi khai niém tai s dung tan sd cua hé théng to ong thi CDMA
cho phép c6 mdt muc do giao thoa nhét dinh dé mo rong dung lugng hé
thdng mot cach c6 diéu kién. Tuy nhién, CDMA cé dic tinh triét giao
thoa hiu qua hon h¢ thong FDMA va TDMA. CDMA xuat phit tir hé
thong chong nhleu dé sir dung trong quan d6i. Do h¢ thong diéu ché bang
hep yéu céu ty sd song mang nhiéu vao khoing 18dB nén con co rat
nhiéu han ché xét tir quan diém hiéu qua tai sir dung tan sb. Trong hé
thong nhu vay thi mot kénh sir dung cho mot BS s& khong dugc phép sir
dung cho BS khac. Néi cdich khdc thi trong hé thong CDMA mét kénh
bang tin rong dwoc sw dung chung boi tit cd cdc BS.

Hi¢u qud ciia tdi str dung tin so trong CDMA dwoc xdc dinh béi
ty sé tin hiéu/nhiéu tao ra khong chi tir mot BS ma tw tit cd cdc thué
bao sir dung trong viing phuc vu. Do mot s6 luong 16n nguoi st dung
duoc xem xét thi sb liéu théng ké cua tat ca cac thué bao st dung 16n hon
mot 1a rat quan trong. Do d0, sb luong thip duoc chap nhan va giao thoa
téng cong trén mdt kénh duogc tinh bang viéc nhan cong suét thu trung
binh cua tat ca cac thué bao sir dung voi s6 ngudi st dung. Néu ty s6

cong suét tin hidu thu duoc dbi véi s6 cuong dg cong suat tap 4m trung
binh ma 16n hon ngudng thi kénh dé co thé cung cAp mot chat luong tin
hiéu tot. N6i cach khac, giao thoa trong CDMA va TDMA tuan theo luat
s6 luong nho va ty 1& cua thoi gian khong dat chat luong tin hiéu dy dinh
duoc xac dinh trong truong hop xau.

Cdc tham sé chinh xdc dinh dung lwong cia hé théng t6 ong sé
CDMA bao gom: d¢ loi xiv Iy, ty so 3 Evl No (bao gom ci 8idi hgn fading
yéu cdu), chu ky cong sudt thoai, hiéu qud tdi siv dung tin sé va sé
lwgng bup song ciia anten BS. Hon nira, cang nhiéu kénh thoai duoc
cung cap trong hé thong CDMA c6 cing mét ty 1& cudc goi bi chin va
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hiéu qua trung ké ciing ting 1én thi cang nhiéu dich vu thué bao duogc
cung cap trén mot kénh.

Vi du, néu may di dong st dung bang tan trai phd 1,25 MHz dé
truyén so lidu voi tbe do 9600 bit/s thi cong nghé diéu ché va mi hoa doi
héi ty sb Eb/ No 1a 6dB, cong suét phat cua tat ca cac may di dong duoc
didu khién dé thu dugc cung mot cong sudt tir mdi may di dong sao cho
32 may di dong c6 thé truyén mot cach dong thoi.

3.3.7. Tai sir dung tin s6 va ving phii séng

H¢ thong té bao khac véi hé thong thong thuong & chd st dung do
loi tan s6. Nho st dung lai cac tan s6, hé théng t& bao c6 thé cung cap
dung luong xir 1y cao hon rat nhiéu so véi cac hé théng dién thoai dang
st dung. Trong khai niém su dung lai tan s6 bao ham khai niém cho phép
stt dung nhiéu kénh chung dé ting dung luong hé théng cho muc dich
didu khién. Viéc st dung lai tﬁn 5O dugc thuc hién nhu sau: Pau tién dai
phd dugc phan thanh mot s6 nhom tan s dé s dung lai. Trong truong
hop nay mot nhom tan s6 dugce sir dung cho timg tram goc.

Kleu nhém tan sd glong nhau khong thé duoc st dung trong céc
tram goc lan can. Trong hé thong, nhiéu giita hai may di dong st dung
clng tan so c6 thé duoc diéu khién boi phan chia khong gian, su xap xép
lai tram gdc va sir dung anten dinh hudng & tram géc.

Trong giai doan dau, nguoi ta cho rang dung luong hé thong co thé
dugc mo rong khong han ché thong qua str dung cong nghé tai st dung
tan s6. Diéu do6 c6 nghia la khi nhu cau trong vung tuong ung tang 1én thi
kich thudc té bao nho lai va s luong cac tram goc ting Ién. Nhu vay
dung luong hé thong duoc mé rong. Tuy nhién trong thuc té c¢6 gidi han
dung lugng hé théng vi hoat dong chuyén ving rat khac nhau ciing nhu
kich thudc cia cac té bao chi ¢6 thé nho trong gidi han cho phép. Hién
nay, dung luong hé thdng dugc bao hoa trong cac vung dan cu dong duc
va nhu céu tang cuong cong ngh¢ tai sir dung tan s6 hiéu qua hon di nay
sinh. Sy phén chia té bao va giam té bao nho cac sector I cac bién phap
hiéu qua khong lau dai dé mo rong dung lugng hé thong, vi vay, phuong
phap diéu ché sé di duoc dé Xuat nhu 13 mot giai phap dé mo rong dung
luong thong qua ting hiéu suat trai phd.

Trong cong thirc tinh dung lugng hé thdng CDMA chi c6 nhidu gay
ra bai cac may di dong trong vung té bao duoc xem xét dén. Bay gio,
nhiéu dugc tao ra tir cac may di dong xac dinh trong cac té bao lan can
dugc tinh toan bang cach phan tich mot hé thong té bao dung lwong 16n.
Trude hét, gia dinh rang mot s6 lugng 16m té bao co cung kich thude va
cac may di dong duoc phan bd déu trén té bao. Néu dia thé 1a bang phing
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va d6 cao cua anten khong qué cao, suy hao duong truyén dan bang bén
lan khoang cach.

Trong hé théng CDMA nhiéu tong cong trén mot may di dong phat
tin hiéu trong mot tram gdc thu duoc bang tong s6 nhidu cua cac may di
dong khac trong cing t6 ong va nhifu tit ca cac may di dong cua cac
tram géc lan can. Ngoai ra nhidu tong cong toi tir tat ca cac tram géc lan
can bang 1/2 nhleu tong cong tur cac may di dong khac. Hi¢u sut sir
dung lai tan sé cta cac tram goc vo hudng khoang 65% la ty 1¢ cua toan
bd nhleu gitra nhiéu tong cong cua cac may di dong trong vung t6 ong va
nhiéu tong cong cua tat ca cac tram goc

Khi ¢6 N may di dong trong mot t6 ong, cong suat phat ra cia mot
may di dong duoc diéu khién va tuong ng so luong cac may gay nhleu
la (N —1) khong ké dén vi tri cua cac té bao. Cac cong suat phat ra cia tat
ca cac may di dong trong té bao duoc dleu khién dé chung c6 thé nhan
dugc muc cong suat can thiét tr tdm té bao ma khong xem xét dén
khoang cach tir tim té bao.

Trong mot t6 ong hinh luc gidc c6 6 tram goc lan cén lién quan téi
tram goc trung tam. Mobi may di dong trong tram goc lan cén ¢ trén didu
chinh cong : suat phat ra dé phat toi tram gdc. Gia sir rang dbi vé6i suy hao
duong tmyen dan gitta mdt may di dong va tram goc, luat nhan 4 c6 thé
dugc ap dung. Ngoai ra nhifu cta suy hao dudng truyén dan tir may di
dong cua tram géc lan can to1 tram géc trung tdm tuan theo ludt nhan 4.

Hinh 3.14 chi sy 4anh hudng nhiéu tir cac BS 1an can theo %. Nhiéu
tir mdi BS trong vong bién thir nhat twong tmg K1 = 6% nhidu tong,
nhiéu tr mdi BS trong vong bién thr hai twong tng K2 = 0,2 % nhiéu
téng, nhidu tir mdi vong bién thir ba tuong mg K3 = 0,03 % nhiéu tong,
nhiéu tir mdi vong bién tht tu twong tmg K4 = 0,01 % nhiéu tong, ...

Nhu vay ty té toan bd tin hi¢u trén nhiéu nhan dugc ¢ tram géc nhu
sau:

1
T N(1+6K1+12K2+18K3+...)

Trong do:
F: Hiéu suit tai st dung tan sb
N: S6 luong méy di dong trén mot té bao

K1, K2, K3,... 1a c4c gia tri rat ra tir so sanh nhiéu cta timg tram
goc nam trén vung tron thir nhat, thu 2, thu 3, ... lién quan téi nhiéu dugc
tao ra ¢ tram goc trung tam.
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Két qua tinh toan gia tri F sir dung phwong phép tich phan sé dbi
v61 mo hinh nay 1a khoang 0, 65.

Trong truong hop st dung anten tram gdc dinh hudng (anten hinh

0o 4 . . .
quat 120 ), moi anten chi yéu cau giam sat 1/3 s6 may di dong trong mot t&
bao dan dén nhiéu giam di 1/3. Do d6, dung lugng hé thong tang gap 3 lan.

Hinh 0.14: Phdn bé nhiéu tir céc té bao lan cdn

3.4. MOT SO VAN PE TRONG CDMA
3.4.1. Pong bd
_ Diéu kién co ban dé thyc hién da thAm nhap 1a phai dong bd bd tao

chuoi ma PN & phia thu va & phia phat dé trai pho. Diéu ki¢n nay cho
phép may thu tach dugc thong tin hitru ich Mi(t).

Qua trinh dong bo gdém hai giai doan:

e Bit chudi (Aquistion).

e Bam chudi (Tracking).

QUA trinh bit chubi ma (bit dong bj)

Cac chudi ma PN dugc tao ra doc 1ap & phia phat va phia thu nén

cac chudi PN & phia thu s& bi dich di mot luong 14 1. Tin hiéu phia phat 1a
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C (t) thi tin hiéu phia thu Ia C (t-1). Dé thuc hién bat chudi nguoi ta co thé
st dung so do bat chudi nhu hinh 3.15.

w

Sy(t) Mi{t)Ci{t)  Pén tich phan
B Cit-1)
Salt)
»| BPF TB;JSES sbc;r;g @ No Dich ma [—»| B& ta-o mé
Ss(t) Sa(t) Yes

Cho phep bam
Hinh 0.15: Nguyén Iy bdt ma ¢ hé thong DS — CDMA

So d6 hinh 3.15 13 so d6 bit ma cho truong hop giai diéu ghé két
hop (c6 khoéi phuc song mang). Trong truong hgop nay trude hét song
mang da khoi phuc dugc nhan voi song mang thu:

Sz(t) = Mi(t).Ci(t). coswc(t) coswc(t) = 1/2Mi(t).Ci(t)[ cos(2coct))+1]
(2.6).

Sau bo loc thong thap ta dugc:

Sg(t) =1/2 Mi(t).Ci(t)

Tin hi¢u Ss(t) duoc nhan voi ma PN cua b tao ma Ci(t-r). Sau do
tin hi¢u dugc dua dén bg tach song hinh bao.

Vi bién do cua séng mang diéu ché baoi M(¢) 1a khong doi, tin hiéu
& dau ra bo tach song hinh bao 1a ham ty twong quan cua Ci(t):

5,0 = IC,0.C,(t0) = IR()

Tin higu S (t) duoc dua dén b tich phan c6 khoang thoi gian bang

mot s6 chu ky cua chudi gia ngiu nhién. B tich phan ¢ tac dung tich
lity mot s6 gid tri do v&i mot T cho trude. Ta thiy ring ham R(t) co gia tri
cuc dai khi =0. Sau khi qua b tich phan gia tri nay duoc dwa dén bd so
sanh dé so sanh véi gid tri ngudng. Néu nho hon gia tri ngudng thi t ting
thém mot luong 1a TC/2 tuong ung véi bd tao ma PN tao ra ma dich di
mot luong Tc/2. Cac thao tac trén duoc lap di 1ap lai cho dén khi gia tri

dién ap dat dén ngudng cb dinh ching t6 di dat duoc dinh trong quan
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© = 0. Khi nay cho phep chuyen sang che dd bam. Thoi han tich phan
duge quy dinh dé chéng nhidu. Néu bi mat ddng bo thi bo tich phan bi
x6a tré vé trang thai ban dau.

Qua trinh bam:

Mach bam dong bj hoat dpng ngay khi vira bit digc dong bj.
Ma PN ¢ mdy thu da dong by véi ma PN 6 mdy phat trong mgt chip,
tuy co thé cham hodac nhanh hon mot khodng thoi gian t so voi ma PN
may phét (O<r<TC). Hinh 3.16 mo6 ta nguyén 1y ctia qua trinh bam ma:

BPF ,|0 tach song | Re(t+T2)|
dwing bao £

Mhanh 3 + >

B6 tao |, BG loc [ -2 E"— K

ma vong = | Re(1-T./2)|
Tre
— : A
BPE . Ba t.ach song [ | /P\
dudng bao .
3p={13)-1{2

Hinh 0.16: Nguyén Iy bam o hé théng DS - CDMA cho truong hop tach
song nhat quan

Vong bt ma dugc ting gap hai v6i nhanh nhanh va nhanh tré. Tin
hiéu duogc tao ra bdi b tao ma ¢ nhanh nhanh la Ci(t+Tc/2) va & nhanh
tré 1a C,(t-T /2). Hai tin hi¢u nay trir 13n nhau & dau ra bd tach song hinh
bao dé tao ra tin hiéu 15i e(t):

e(r) = |Rp (t+TC/2)| - |Rp (t-Tc/2)|

Sau khi loc bo 16i nay s& diéu khién lam cho b tao chudi nhanh
hon hay tr¢ hon. Dau cua e(t) chi ra phuong hiéu chinh can thyc hién va
su thay doi cua e(t) phu thudc vao t c6 dang dédc tinh cua mot tin hiéu 161
trong vong dicu khién.

3.4.2. Chuyén giao
3.4.2.1. Trinh tw chuyén giao
91



Trinh tu chuyén giao gdm c6 ba pha nhu trén hinh 3.17, bao gém:

pha do ludng, pha quyét dinh va pha thuc hién.

Cudng do tin hiéu

&

Gidi han chuyén giao

Tin hiéu téng
Ngudng trén

_______________ P ——— — —— R — Nguong dudi

Tin hiéu B

Tin hidu A

pe- [ 1101 gian

Cell A Cell B

Hinh 0.17: Nguyén tdc chung ciia thii tuc chuyén giao

Do luong 14 nhiém vu quan trong trong qua trinh chuyén giao vi hai

1y do co ban sau:

= Muec tin hiéu trén duong truyén din vo tuyen thay d6i rat 16n tuy
thudc vao fading va ton hao dudng truyén. 'Nhiing thay do6i nay
phu thudc vao méi trudong trong cell va tdc do di chuyén cta
thué bao.

= S lugng cac bao cao do luong qua nhidu s& 1am anh hudng dén
tai h¢ thong.

Pha quyét dinh chuyén giao bao gdm danh gia téng thé vé QoS cia

két ndi so sanh voi cac thude tinh QoS yéu cau va ude lugng tir cac cell
lan can. Tuy theo két qua so sanh ma ta ¢ thé quyét dinh thuc hién hay
khong thuc hién chuyén giao. SBSC kiém tra céc gia tri cia cac bao co
do dac dé kich hoat mot bd cac diéu kién chuyén giao. Néu céc diéu kién
nay bj kich hoat, BSC phuc vu s& cho phép thuc hién chuyén giao.

Sau:
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= Chuyén giao quyét dinh béi mang (NEHO).
= Chuyén giao quyét dinh boi thué bao di dong (MEHO).

Trong truong hop chuyen giao thuc hi¢n bdi mang (NEHO), SBSC
thyc hién quyét dinh chuyen giao. Trong truong hop MEHO, UE thyc
hién quyet dinh chuyén giao. Trong truong hop két hop ca hai loai
chuyén giao NEHO va MEHO, quyét dinh chuyén giao dugc thuc hién
béi su phdi hop gitta SBSC véi UE.

Ngay ca trong truong hop chuyén giao MEHO, quyét dinh cudi
cung vé vi¢c thuc hién c}luyén giao la do SBSC. B,SC cO trach nhiém
quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM) cua toan bo h¢ thong.

Quyét dinh chuyén giao dwa trén cdc théng tin do dac ciia UE va
BTS ciing nhw cac diéu kién dé thue hién thudt todn chuyén giao. Diéu
kién dau 1a cac diéu kién thyc hién quyét dinh cua thi tuc dua trén muic
tin hiéu pilot do UE thdng bao.

3.4.2.2. Cé&c logi chuyén giao

Tuy theo hinh thtrc st dung trong cac co ché chuyén giao, co thé
phén chia chuyén giao thanh cac nhom nhu: chuyén giao ctng, chuyén
giao mém va chuyén giao mém hon. Chuyén giao dim bdo théng tin
dwoc duy tri lién tuc khi cac MS di dong tir cell nay sang cell khac hay
giva cdc ddi quat trong cing mgt cell. Chuyén giao phdi ding va
nhanh dé thong tin khong bi ngit quing, khéng bi mat tin hi¢u khi
dang di chuyén.

a. Chuyén giao mém va mém hon

Chuyén giao mém va mém hon dya nguyén tic két nbi “ndi trudc
khi cat” (Make before break).

Chuyén giao mém: hay chuyén giao giita cac cell 1a chuyén giao
dugc thuc hién gitra cac cell khac nhau, trong d6 tram di dong bat dau
thong tin v61 mot tram goc méi ma van chua cat thong tin voi tram goc
cli. Chuyén giao mém chi c¢6 thé dugc thuc hién khi ca tram gbc cii 1an
tram gdc méi déu lam viée & ciing mot tan sd. MS thong tin véi 2 sector
ctia 2 cell khac nhau (chuyén giao 2 duong) hodc véi 3 sector cua 3 cell
khac nhau (chuyén giao 3 dudng).

Chuyén giao mém hon 1a chuyén giao duoc thuc hién khi UE
chuyén giao giita 2 sector cia cung mét cell hodc chuyén giao giita 2 cell
do cuing mot BTS quan 1y. Pay 1a loai chuyén giao trong d6 tin hiéu moi
duoc thém vao hodc xéa khoi tap tich cuc, hodc thay thé boi tin higu
manh hon & trong cac sector khac nhau ctua cung BTS.
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Trong truong hop chuyén giao mém hon, BTS phat trong mot
sector nhung thu tur nhiéu sector khac nhau. Khi ca chuyén giao mém va
mém hon duoc thuc hién ddng thoi, truong hop ndy goi 1a chuyén giao
mém - mém hon.

Chuyén giao mém - mém hon: MS thong tin v6i hai sector cua cung
mot cell va mot sector cua cell khac. Cac tai nguyén mang can cho kiéu
chuyén giao ndy gdm tai nguyén cho chuyen giao mém hai duong gitra cell
A va B cong voi tai nguyén cho chuyén giao mém hon tai cell B.

b. Chuyén giao cirng:

Chuyén giao cirng dwgc thwe hién khi cin chuyén kénh luu
lwong sang mét kénh tin s6 méi hodc giwa cdc MSC khdc nhau. Céc
hé thong thong tin di dong t6 ong FDMA va TDMA déu chi sir dung
phuong thirc chuyén giao nay.

.

MsC MsC
T1or E1Links
TIAIEIA41D
BSC BSC BSC

Hinh 0.18: Chuyén giao ciing

Chuyén giao cimg dya trén nguyén tac ‘cat trude khi ndi” co thé
dugc chia thanh: chuyén giao cing cung tan s va chuyen giao cung khac
tan s6. Trong qua trinh chuyen giao cung, két ndi cii dugc giai phong
truge khi thuc hién két ndi méi. Do vdy, tin hiéu bi ngit trong khoang
thoi gian chuyén giao. Tuy nhién, thué bao khong co kha nang nhén blet
dugc khoang ngung do. Trong trudng hop chuyen giao cung khac tan s0,
tan sd song mang cua kénh truy cap vo tuyén méi khac so voi tan s song
mang hién tai.

Nhwoc diém ciia chuyén giao cirng la co thé xdy ra ot cujc goi
do chit lwong cia kénh moi chuyén dén tré nén qud xiu trong khi
kénh cii dd bj cit.
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3.4.3. Piéu khién cong suit trong CODOMA

Trong CDMA, diéu khién cong sudt duoc thyc hién cho ca duong
1én 1dn duong xudng. V& co ban, diéu khién cong suat duong xubng co
muc dich nhim téi thiéu nhidu dén céc cell khac va bu nhifu do céc cell
khac gay ra ciing nhu nham dat dugc mirc SNR yéu cau. Tuy nhién, diéu
khién cong sut cho dudng xudng khong thyc sy can thiét nhu diéu khién
cong sudt cho duong lén. Hé théng CDMA sir dung cong suét duong
xudng nham cai thién tinh ning hé thdng bang cach kiém soat nhidu tir
cac cell khac.

Diéu khién cong suit dwong lén tac djng lén cdc kénh truy nhdp
va lwu lwong, dwoe siv dung dé thiét lip duong truyén khi khdi tgo
cugc goi va phan irng lén cac thang gidng ton hao duong truyén lon.
Muc dich chinh cta diéu khién cong suat duong lén nhiam khic phuc hiéu

g xa-gan bang cach duy tri mic cong suat truyen dan ctia cic mdy di
dong trong cell nhu nhau tai may thu tram goc voi cung mot QoS. Do
vdy, viéc diéu khién cong sudt duong 1én 1a thyc hién tinh chinh cong
suit truyén dan cia may di dong. Hé théng CDMA sir dung hai phuong
phap diéu khién cong suat khac nhau:

= Didu khién cong suit vong hg (OLPC),
= Piéu khién cong suat vong kin (CLPC): vong kin trong va

ngoai.
RNC

Dicu khién cong suiat vong ho

Hinh 0.19: Cdc co ché diéu khién cong sudt ciia CDMA
3.4.3.1. DPiéu khién céng suit vong hé (OLPC)
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Mot phuong phap diéu khién cong suat 1a do su diéu khuéch
(AGC-Automatic Gain Control) ¢ mdy thu di dong. Trudc khi phat, tram
di dong giam sat tong cong suat thu dugc tir tram gdc. Cong suat do dugc
cho thay ton hao duong truyén ddi voi timg ngudi sir dung. Tram di dong
diéu chinh cong suit phat cia minh ty 1¢ nghich voi tong cong sudt ma
tram thu dwgc. C6 thé phai diéu chinh cong suat & mot dai dong lén to1
80dB. Phwong phdp nay dwoc goi la diéu chinh céng suit vong ho' va 6
phwong phap nay tragm goc khong tham gia vao cdc thii tuc diéu khién
cong sudt.

OLPC st dung cha yéu dé diéu khién cong sudt cho dudng lén.
Trong qué trinh diéu khién coéng suat, UE xac dinh cuong do tin hiéu
truyén dan bang cach do dac mirc cong suat thu cia tin hiéu pilot tir BTS
& duong xubng. Sau d6, UE diéu chinh mirc cong suat truyén dan theo
hudng ty 1€ nghich v6i mirc cong suét tin hiéu pilot thu dugc. Do vay,
néu murc cong suit tin hiéu pilot cang 16n thi mutc cong suat phat ciia UE
(P_trx) cang nho.

Viéc diéu khién cong suat vong hd 1a can thiét dé xac dinh mirc
cong suat phat ban dau (khi khéi tao két noi).

U'c tinh cwong d6 hoa tiéu

D UE

P _trx = 1/cuéng dd hoa tiéu

Hinh 0.20: OLPC duwong lén
3.4.3.2. Diéu khién cong sudt vong kin (CLPC)

CLPC duogc sir dung dé diéu khién cong suat khi két ndi da duoc
thiét 1ap. Muc dich chinh 1a dé bu nhiing dnh huéng cia sw bién doi
nhanh ctia muc tin hi¢u vo tuyen Do d6, chu ky diéu khién phai du
nhanh dé phéan (g lai sy thay d6i nhanh ctia mic tin hiéu v6 tuyén.

Trong CLPC, BTS diéu khién UE ting hodc giam cong suit phat.
Quyét dinh ting hodc giam cong sudt phu thudc vao mirc tin hiéu thu
SNR tai BTS. Khi BTS thu tin hi¢u tir UE, BTS so sanh mtc tin hiéu thu
v6i mot muc ngudng cho trude. Néu mirc tin hiéu thu dugc vuot qua
murc ngudng cho phép, BTS s& gui 1énh diéu khién cong suat phat (TPC)
t6i UE dé giam mirc cong suét phat ciia UE. Néu muc tin hiéu thu duoc
nho hon murc ngudng, BTS sé giri 1énh diéu khién dén UE dé ting muc
cong sut phat.

96



Quyét dinh

diéu khién . Lénh TPC
cong suat BT UE :
-;;1] D Bieu c_hf.nh
?_! = P_trx cua UE
R
Lénh TPC UE

Diéu chinh
P_trxcua UE  f&
theo 1énh TPC 455

TPC: Transmit Power Control: Diéu khién cong suat truyén dan.
Hinh 0.21: Co ché diéu khién céng sudt CLPC trong
- Cac tham ) duge st dung dé danh gia chét lugng coéng suit thu
nham thue hién quyét dinh di€u khién cong suat nhu: SIR, ty 1€ 161
khung -FER, ty 1¢ 16i bit BER. Co ché CLPC néi trén la co che diéu

khién cong sudt vong trong va do |a co' ché diéu khién cong suit nhanh
nhdt trong hé thong CDMA.

|1

Signal Strength
Measurement

Hinh 0.22: Piéu khién cong sudt CLPC trong

Reverse Closed Loop
Power Control

5sC

Reverse Closed Loop
Power Control

Signal Strength
Measurement

Reverse Outer
Setpoint Loop Power FE R

Hinh 0.23: Piéu khién céng suat CLPC ngoai
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Trong ’diéu khién cong sgét CLPC ngoai két hop v6i do FER tir
BSC dé quyét dinh cong suat diéu khién.

3.5. Vi du mdt s thi tuc chinh trong mang CDMA
3.5.1. Thiét 1ap cudc goi

HLR/AuC

3. Location
/ Authentication

CASE:MtoL

/
\ MSC

/VI.R

/ﬁ BTS |1 BSC

1. Setup/ Assignment

PSTN
/PLMN
/ISDN

CASE:MtoM

2. Number Translation
/ Origination Info. Registration

~™ | BTS — iC / Routing

CASE:LtoM

Hinh 0.24: So dé khoi qua trinh thiét ldp cudc goi

Chu thich:

L: Land

M: Mobile

1. Thiét lap/ Chi dinh

2. Bién dich s6 thué bao
/Ghi céc thong tin khoi tao
/Dinh tuyén

3. PBinh vi/ nhan thuc
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a. Truwong hop tir M-to-M (Cudc goi ndi vung)

MSAMCCo VLR | | NIR | | HLE | MEC MCCtMSAL
n faad i
Cat-Setapizd—w 200000) OrgBusyRez
_\E‘ ssigmfleg
AssiznCmp]
JOG‘SEE}JIU&JR&C{
—_—
3 EnblocTranF(Q)
RS i e
FoutingInfoReq .
LOCREQ )
ROUTREQ PageStateRQ LI
PazeStateRP P21
routreq
ptinelnfolck locreg
LocTamSetuplnfoFag
:__,o' cTemSetpnfaAck PageRQ
aze
‘,Iﬁﬂ’ CdSubsPag=R0 Pazmg Raquest
pd_Conn_TONE(proc_tone) — Paging Responte
ubsPzge <
pd_Dise_TONE(proc_tone)
pd_CounSswPath
pd_CounSpehTaw CdSubsInfaRP
AlertingRP pd_Conn_TONE(RBT) -
AnzwerRP |{

Connect i
pd_Disc_TONEEET)
pd_ConnSpchTsw

Claar_] £

pd_dise_PATH CeRelRP

[ Idl=Reg pd disc PATH
IdleRag
< _.2q
Clear_ Cmp

Hinh 0.25: Cugc goi ngi viing
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b. Cudc goi vao tir L-to-M

p— p—_— | 1R | | ER | MEC MCCHMSA
il
PiTranTIkRG
MobileCallFR
RoutingInfoFe LOCREQ
ROUTREQ
PagaSmael() LIP
e PageStxsBP PIL
TOUTEg N
locreg
Routinglnfodck  [©
&5
LocTermnSsmpnfoReq
LocTermSempInfodck
PazeR.Q
IdleR®
ACM CdSubePageR.Q
-—
pd_Coon TOMNE(proc_tone) CdSubsPageRP
-
pd_Disc TONNE(proc_tone)
pd_ConnSswParh
pd_ComnSpchTsw CdSubslnfoRP )
Asziznfeg
R pd_Conn TONEERET)
AnswerF P |
AMM 1
-_— pd_Dizc TOMNE(RBT)
pd_ComnSpchTsw
Conversation
capelpp  |[SEEFE
I
pd_disc PATH IaieRes pd_dise PATH
< = eI
BLC >

Hinh 0.26: Cudc goi vao tir L-to-M
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. Cudc goi ra tir M-to-L

M5AaMCCo v H Nﬂﬂ MPC RCO TCTo

Call Seqgp OrgBusyFae
OGSemplnfofeg
OGSemphfoick EnblocTranRQ)
e
Cutgoin=CallRP RoutingRQ TsupOEtieRg
AN
OmSzRp |
pd_ConnSswPath
pd_ConnSpchTsw
O TrkInfoR P
£ 5 ACM
o pd_ConnSpchTaw
AnswerRP 1
pd disc PATH CzRelEP
Cle _ | IdleRe
=
-— = pd_disc PATH
REL
. >
lBLC

Hinh 0.27: Cuéc goi ra tir M-to-L
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3.5.2. Thiét 1ap cac dich vu cong thém
a. Dich vu goi hgi nghi (Call Conference)

Serving System

Calling(MS a) ¢

JARMEURTG

1.Converasation

_'
e
q

Ja 'l'l'!lll’.'f

4.3;15-—(:' Con:i'. 5

Arsanna s anudeasnrnd

T7.A-B-C-D Conv.
MSb Msc Msd

Hinh 0.28: Goi hoi nghi
1. Thué bao A va B hoi thoai vl nhau.
2. A thiét ldp cudc goi véi thué bao C.
3. Ctra loi A.
4. A-B-C hoi thoai véi nhau.
5. A thiét Idp cudc goi véi thué bao D.
6. D tra loi A.
7. A-B-C-D cung hoi thoai voi nhau.
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b. Dich vu chuyén tiép cudc goi (Call Transfer)

________ 1 ’ _F T ’ . [
~ESC/AgSC “BSC/MSC “BSC/MSC

MS a - MS ¢ -

P 1.Converasation . 5 set

2.setup
> 3.Holding Tone
TTTITTITT I P 4. Answer
aflipe
" 5.Cony

G.Selld Key

7.CTER Conversation

F 3

Hinh 0.29: Chuyén tiép cuéc goi
1. A-B dang hoi thoai véi nhau.
2. A thiét ldp cudc goi véi thué bao C.
3. A giit am chuong Tone voi B.
4. C tra loi A.
5. A-C hoi thoai voi nhau.
6. A bam phim chuyén cugc thogi sang B.

7. Chuyén tiép cudc goi thanh cong: B-C héi thoai véi
nhau.
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c. Dich vu chéng quiy riy (DND: Do Not Disturb)
Originating System )
1 | 1 2. LOCREQ

\‘\\ 3. locreq(AccDen,AnnList)

1. Call Origination BSC/MSC HLR

4. Call Refusal
Treatment

MS a

104

Hinh 0.30: Chong qudy rdy
1. MS A khéi tao cudc goi dén MS B.
2. MSC yéu cau HLR dinh vi MS B.

3. HLR giri théng tin vé MS B cho MSC (bao gom ca
cac dich vu DND ma B da dang ky sir dung).

4. Cuée goi khong dwege MSC thiét ldp (bi tir cho)).



d. Dich vu mat md chidp nhidn cudc goi (Password Call
Acceptance)

Dich vy nay giéng nhu dich vy chong 1am phién (DND), nhung khi
ngu:(‘yi’ goi dén da duoc }hll,é bao chu g(_)j cung cap mat ma va dugc kiém
tra thay hop 1€ thi co6 thé ti€p tuc cudc ndi va thuc hién cudc dam thoai.

¥—__ 6. ruidir

¥ 2LOCREQ

HLR ~—3RUIDIR * @ brsniea : l
7.locreq o _4.Prompt -, f
11 SvEnterbasswérd ,
NS B
oISH g : < 8. .Connect >
Originating \\\‘
Systen BSC/MSC
i
* 9.Connect
—_ B/
4D
MSA BT
BTSS

Hinh 0.31: Dich vu mdt ma chdp nhan cugc goi
1. B thiét ldp cudc goi t6i A,
2. MSC yéu cau HLR dinh vi A.

3. HLR cung cdp cdc théng tin vé B bao gom ca dich vu
PCA ma A dang ky.

4. MSC nhdc B nhdp mdt khau.

5. B giri mdt khau dén MSC.

6. MSC giri mdt khdu dén HLR.

7. HLR gui thong tin dinh vi A téi MSC.
8. Két noi giira MSC va B.

9. Két néi gia MSC va A.
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e. Dich vu chan cudc goi di (Subscriber PIN Access)
Dich vu nay yéu cAu nhdp mat ma mdi khi mudn thue hién cudc goi
di hay thuc hién mot dich vu nao do.
i

e
il
* BTS

' R = 1.Call
{ Origination y = }iEATREQﬂ’
- e eRared i
MS doous
4. Accept Treatment ¢« > Featreq
or =
4 'Reject Treatment
MSC/VLR

Hinh 0.32: Chan cudc goi di
1. MS khai tao cudc goi.
2. MSC yéu cau HLR giti cdc théng tin dich vu ciia MS.
3. HRL dap ung.
4. Cho phép truy nhdp hodc huy cudc gol.

f. Dich vu sb thué bao a0 (Virtual Private Number)
i

'\ 1. Call Origination  Serving System
—_—
srs
‘4 ’ 3. ORGREQ
—_—>
6. (all Setup to Term Subs 3‘ org req

MSC/VLR

SCP
4. ANLAYINFO
5

5. anlayinfo
.

Hinh 0.33: Dich vu s6 thué bao do

1. MS khoi tao cudc gol.

2. MSC yéu cau HLR giti thong tin lién quan dén khoi tao MS

3. HLR dap vng.

4. MSC yéu cdu SCP cung cdp théng tin vé dich vu nhém

thué bao noi bo.

5. SPC dap ung.

6. MSC thiét ldp cudc goi gioi han trong mot hé théng nho.
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3.6. Hé thong thong tin di dong IS-95
3.6.1. Gi6i thiéu

Chuan CDMA 1S-95 cta TIA/EIA (cong bé vao thang 7/1993) thiét
1ap nhirng nguyén tac nén tang cho hé thong truyén thong khong day 5O
dau cudi. Kién tric hé théng mang thuong mai dwa trén chuin nay dugc
biét v6i tén CDMAORe. 1S-95 caa TIA/EIA va phién ban c6 stra dbi tiép
theo 1S-95A (cong bd vao thang 3/1995) tao ra co s& cho phan 1én cac
mang trén nén tang CDMA 2G dugc trién khai trén toan thé gi6i.

Tir quan diém cac dich vu thoai, cong ngh¢ CDMAone cung cap
nhirng tinh nang quan trong cho cac nha diéu hanh mang di dong nhu:

* Su tang dung lugng thoai tir 8X dén 10X cho thdy tinh hon han
khi so véi cac h¢ thong AMPS Analog.

= Sy quy hoach mang duoc don gian héa, véi cing tan sé duoc st
dung trong moi vung cuia moi cell.

Co so ha ting CDMA 2G luc dau da ching t6 tinh hiéu qua trong
viéc chuyén giao v6i chat luong cao, luu lwong thoai mat mat thap nhung
khong ton tai dugc 1au do nguoi dung di dong bt dau co nhimg nhu cau
vé cac dich vu dit liéu co ban nhu cac dich vu Internet va Intranet, cac
mg dung da phuong tién hay cac giao dich thwong mai téc do cao duoc
b6 sung thém vao cac dich vu thoai don thuan trén cdc may dién thoai
ctia ho. Chuén IS-95A cua TIA/EIA da dép ung doi hoi nay voi viée dinh
ra cac kénh CDMA 1.25 MHz bang rong, diéu khién ngudn, xir 1y cude
goi, cac k¥ thuat chuyén giao va dang ky phuc vu cho hoat dong ctia hé
théng. IS-95A TIA/EIA di dem dén cac dich vu dir liéu chuyén mach
kénh phu hop cho cac thué bao CDMA. Tuy nhién, cac dich vu nay bi
gi6i han véi toc d6 toi da 1a 14.4 Kbit/s cho mdi ngudi ding.

Giai doan thr hai ctia phién ban sira d6i cho dic ta gbc da cho ra
doi chuan IS-95B TIA/EIA. Chuan nay di cung cép cho cic thué bao cac
dich vu dit liéu chuyén mach géi véi cac toc do 1én dén 64kbps cho mbi
thué bao ngoai cac dich vu thoai hién cd. Véi tde do dir liéu tang 1én, cac
mang tuong thich IS-95B TIA/EIA dugc xem nhu cong ngh¢ CDMA
2.5G.

3.6.2. Pic diém mang IS-95
3.6.2.1. Mo hinh phén I6p va ciu triic mang 1S-95

Chudn IS-95 mé ti mot giao tiép vo tuyén, la mot tip cdc giao
thicc dwoc s dung giita ddu cudi va mang. IS-95 dwoc mé ti nhw mgt
ting gom 3 I6p, trong dé 16p 1 twong iing véi I6p vit Iy, Iop 2 gom cdc
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lop con Media Access Control (MAC) va Link-Access Control (LAC),
lop 3 co chirc nang xw ly thoai.

IS-95 dinh nghia viéc truyén tin hiéu & ca hudng xudng (mang >
dau cuoi) va 1én (dau cuoi - mang).

O huéng xuong, tin hi¢u vo tuyén dugc truyén boi tram goc (BTS).
M&i BTS duoc dong bd v6i mot bo thu GPS ,vi vay, viée truyén duoc
diéu khién mét cach chit ché. Truyen tin hiéu hudng xuong su dung diéu
ché QPSK, téc do chip 1.228.800c/s. Méi tin hi¢u dwoc trii phé béi
chudi Walsh chiéu dai 64 va ma ngdu nhiéu PN chiéu dai 2%

Dbi v6i huéng 1én, tin hidu vo tuyén dugc truyén boi dau cudi.
Truyén dan hudng 1én st dung diéu ché OQPSK dé hoat dong trong
khoang t6i wru cua bo khuéch dai cong suat cua thiét bi dau cudi. Gidng
nhu hudng xuéng, tbc do chip ciing 1a 1.228.800c/s va cac tin hi¢u duoc
trai phd boi chudi Walsh va ma ngau nhién PN.

w W I P

EsC

Bﬁcu 0

Inme siect
PSTH i PLIVIM

Hinh 0.34: Cdu triic mang IS-95
3.6.2.2. Cdc kénh qudng bd hwdong xudng

M&i BTS danh riéng mét lugng cong sudt nao d6 cho kénh pilot, 1a
kénh khong sir dung chudi PN (néi cach khéc, trai phd véi ma Walsh 0).
Moi sector BTS trong mang duoc gan mét phan PN 64 chips. Kénh pilot
hwéng xuong khong mang div ligu. Nho' khd ndng tw twong quan 10t,
kénh pilot hwéng xudng cho phép dau cuéi xdic dinh dinh thoi hé
théng va phdn bi¢t cdc BTS khdc nhau dé chuyén giao.
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Khi mot dau cudi tim kiém, dau cudi s& cd ging tim ra tin hiéu pilot
trén mang bang cach diéu chinh céc tan s vo tuyén nao do, va thyc hién
tuong quan chéo qua tat ca cac pha PN. Mot két qua twong quan manh
chi ra rang dau cudi & gan mot BTS.

O cac kénh huong xuong, duoc chon bdi ma Walsh, mang dir liéu
tor mang dén diu cudi. Dir liéu bao gém bdo hi€u va luu lugng user.
Thong thuong, dir liéu truyén duoc chia thanh céc frame bit. Frame bit
dugc dua vao mot bo ma hoa chap, thém phan sta 13, tao ra frame
symbol. Cac symbol ndy sau d6 duogc trai phd bang chudi Walsh va PN
va duoc truyén di.

BTS truyén mot kénh dong bo duge trai phd bang ma Walsh 32.
Frame kénh d@)ng bo dai 80/3 ms. Kénh déng bo tiép tuc truyén mot ban
tin don, goi 1 ban tin kénh doéng bo, c6 chiéu dai va ndi dung phu thudc
vao P_REV (c6 6 P_REV). Ban tin nay dugc truyén 32 bit/frame, duoc
ma hoa dén 128 symbol, do dé téc d6 1200 bit/s. Ban tin kénh dong bod
chira thong tin vé mang, bao gdbm phan PN dugc sir dung béi sector BTS.

Khi dau cudi tim ra mot kénh pilot manh, dau cubi lang nghe kénh
dé)ng bd va gidi ma ban tin kénh déng bo dé dat duoc su dé)ng bo chinh
X4c cao Voi bo dinh thoi hé thdng. Luc nay dau cudi biét duoc dang
roaming hay khong.

BTS truyén ti thiéu mét 1an, nhiéu thi bay lan, cac kénh paging bat
dau v6i ma Walsh 1. Thoi gian frame kénh paging 1a 20ms. C6 hai toc do
dugc sir dung trong kénh paging 1a 4800 bit/s hodc 9600 bit/s. Ca hai toc
d6 nay déu duoc ma hoa 19200 symbol/s.

Kénh paging chira cdc bén tin bdo hi¢u dwgc truyén tir mang dén
tit cd cdc dau cuoi dang ¢ trang thdi roi. Kénh paging ciing mang cdc
ban tin ¢é dp wu tién cao danh riéng cho thiét lgp cugc goi di/dén.

Khi déu cudi ¢ trang thai rdi, ddu cudi hau nhu ling nghe kénh
paging. Mot khi dau cudi phan tach thong tin mao dau, thi dau cudi dang
ky vé1 mang, sau d6 di vao mode chiém khe (slotted-mode) mét cach tuy
chon.

3.6.2.3. Cic kénh luwu lwong huéng xuéng

Khong gian Walsh khong danh riéng cho cdac kénh quang ba trén
sector BTS thi dwoc dung cho cac kénh luu lwong. Cdac kénh nay mang
cugc goi thoai va dit ligu dwoc hé tro béi I1S-95. Giong nhw kénh
paging, cdac kénh luu lwong co thoi gian frame la 20ms.

Do thoai va dir liéu la khong lién tuc, nén céc kénh luu luong hd
trg toc do thay do6i. Moi frame 20ms c6 thé dugc truyén ¢ mot toc do
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khac nhau. P_REV = 1 va P_REV =2 h{ trg tap toc do 1, gom 1200,
2400, 4800, 9600 bit/s. P_REV = 3 va cao hon ho tro tap toc do 2, gom
1800, 3600, 7200, 14400 bit/s.

Kénh luu lugng ciing ¢ thé mang cc cude goi chuyén mach kénh
trong 15-95. Cac frame luu lugng co téc do thay dél duoc tao ra str dung
giao thuc lién két vo tuyén (RLP). RLP cung cAp mot co ché cai thién
hiéu suit cua lién két vo tuyen Tai noi ma cac cudc goi thoai c6 thé chiu
dung vi¢c thinh thodng mét frame 20ms, thi cac cudc goi dir li€u s€ co
hiéu suit khong thé chap nhan duoc néu khong sir dung RLP.

Mot khi cudc goi dugc thiét lap, thi dau cudi bi han ché st dung
kénh luu lugng. Pinh dang frame dugc dinh nghia trong 16p con MAC
cho kénh luu lugng cho phép cac bit thoai thong thuong (vocoder) hoac
di liéu (RLP) dugc ghép kénh voi cac doan ban tin bao hiéu. Cac doan
ban tin bdo hi€u dugc rap véi nhau trong 16p con LAC, tai day cac ban
tin bao hiéu hoan chinh dugc chuyén 1én 16p 3.

3.7. HE THONG THONG TIN DI PONG CDMA2000 1X

Cell HLR/AUC
Phone

Smartphones
and PDAs

BSC

Laptops with
Cdl Phones //

Hinh 0.35: H¢ thong di déng CDMA2000 1X
* Tram géc BTS

Mot BTS phiii c6 cdc thiét bi thu phdt, anten va xir Iy tin hi¢u dic
thu cho giao dién vo tuyén, la noi tiép nhdn va phat di nhirng thong tin
toi va tir cdc MS trong vung phi séng cua minh. Thong qua BTS ma
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cac MS giao tiép dugc voi mang di dong. BTS chiu trach nhiém cap phat
C4C tai nguyén nhu: tin sb, cong suit, ma dinh kénh Walsh, 4n dinh song
mang (vi hé théng CDMA 2000 sir dung nhiéu séng mang trén mot nhém
té bao) khi c6 cudc goi khoi phat hay mot phién goi.

* Khoi diéu khién tram géc BSC

BSC c6 nhiém vu diéu khién toan bo cac BTS trong ving quan 1y
cuia minh, dinh tuyén cac goi dén va di tr PSDN, dinh tuyén luu lugng
ghép kénh theo thoi gian dén MSC, didu khién cong suit va chuyén giao
mém cho cac MS trong ving phuc vu.

* Trung tam chuyén mach di dong MSC

MSC 14 mdt tong dai c¢6 chic ning chuyén mach cho cac dich vu
thoai va dir lidu, quan 1y di dong, cung cép cac yéu cau vé dich vu bé
sung. Tuy thu¢c vao vi tri cia MSC trong mang ma MSC ¢6 thé cung cap
s0 lugng cac giao dién va bao hi¢u khéac nhau cling nhu thu thép céc so6
liéu cho muc dich tinh cudc. MSC thuong c6 mot VLR ¢6 nhi¢ém vu tam
thoi luu trit tat ca cac thong tin lién quan dén thué bao hién c6 trong khu
vuc MSC nhu & HLR, d cho phép mot thué bao chuyén ving hoic
khong chuyén ving, thong tin dinh vi MS,... VLR ciing c6 thé dugc ndi
v6i mot hay nhiéu MSC.

* Bo ghi dinh vi thuwong tru HLR

C6 nhiém vu luu gitr tat ca thong tin cua thué bao dang ky trong
mang nhu: thong tin vé trang thai, quyén tham nhap, cac dich vu ma thué
bao dang ky,..., cac thong tin lién quan dén dich vu goi. Cac thong tin nay
s€ dugc HLR nap xuong VLR cia MSC tuong tng trong qua trinh MS
dang ky thanh cong.

* Trung tam nhdn thuc AUC: chiu trach nhiém x1r 1y nhan thyc va
bao mat trong cudc goi.

* IWF (Inter Working Function): cung cp chirc ning két néi véi
cac mang dir liéu khac.

* Niit phuc vu 6 ligu géi PSDN: C6 cac chiic nang chinh la:

e Thiét 1ap duy tri va két cudi céc phién ciia giao thic diém-diém
(PPP), ho trg cac dich vu goi don gian va IP di dong (MIP).

e Thiét lap, duy tri, két thuc cac doan ndi logic voi mang vo tuyén
(Radio Network) va giao dién vo tuyén goi (Radio-Packet).

e Khoi dau nhan thyc, trao quyén va thanh toan (AAA) dén AAA
chu cho thué bao di dong
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° Tiép nhan cac thong s6 dich vu AAA chu cho thué bao di dong.
e Dinh tuyén cac goi dén va di tir cac mang s liéu ngoai.

e Thu thap sé liéu ctia ngudi sir dung dé chuyén dén AAA.

* Trung tdm nhdn thwce trao quyén va thanh todn AAA

AAA chu 1a noi cung clp céac chirc nang nhan thuc, trao quyén va
thanh toan cho mang so li¢u goi ciia h¢ thong CDMA 2000. Cac chuc
nang chinh nhu sau:

e Nhan thuc lién quan dén cac két ndi PPP va MIP.
e Trao quyén: thong tin dich vu, phan phdi khoa bao mat va quan 1y
e Thanh toan

Cau hoi 6n tap

1. CDMA la gi?

2. Hay trinh bay con duong phat trién cua hé thong thong tin di dong
CDMA.

3. K§ thuat trai pho 1a gi? Hay trinh bay so d6 khdi ctia hé thong trai pho.
4. Hay trinh bay cac k¥ thuét trai phd va pham vi tmg dung ciia chiing.

5. Hay trinh bay cac chudi ma trai phd sir dung trong hé thong thong tin
di dong CDMA.

6. Hay trinh bay cac wu diém ndi troi cua k¥ thuat trai pho.
7. Hay trinh bay cac dic tinh ctia hé thong thong tin di dong CDMA.

8. Hay trinh bay van dé ddong bd trong hé thong thong tin di dong
CDMA.

9. Hay trinh bay vin d& chuyén giao trong hé théng thong tin di dong
CDMA.

10. Hay trinh bay van d& diéu khién cong suat trong hé théng thong tin di
dong CDMA

11. Hay trinh bay cic dich vu co ban cua hé théng thong tin di dong
CDMA

12. Hay trinh bay ngin gon hé thdng thong tin di dong IS-95.

13. Hay trinh bay ngin gon hé thong thong tin di dong CDMA2000
1x.
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Chwong 4
HE THONG DI DONG 3G

4.1. CAC CON DUONG PI LEN 3G

Mang 3G diic trung béi toc d dir liéu cao, dung lwong cua h¢
thong I6n, ting hiéu qud siv dung phé tan va nhiéu cdi tién khdc. Cé
mot loat cdc chudn cong nghé di dong 3G, tit cd déu dwa trén CDMA,
bao gom: WCDMA (dwoc goi la Hé thé'ng vién théng di dpng toin céu
(UMTS), ditng ci FDD lin TDD), CDMA2000 va TD-SCDMA.

UMTS (doi khi con duge goi 1a 3GSM) st dung k¥ thuat da truy
cap WCDMA. UMTS duoc chuén hoa bsi 3GPP. UMTS la cong ngh¢
3G duoc lya chon bai hau hét cac nha cung cap dich vu GSM/GPRS dé
di 1én 3G. Tbc do dit liéu tdi da 12 1920kbps (gan 2Mbps). Nhung trong
thuc té toc do nay chi tim 384kbps. Dé cai tién toc do dit liéu cua 3G, hai
ky thuat HSDPA va HSUPA di duoc dé nghi. Khi ca hai k¥ thuat nay
dugc trién khai, ngudi ta goi chung 1a HSPA. HSPA thuong dugc biét
dén nhu 1a cong nghé 3,5G.

+ HSDPA: ting toc d6 downlink (duong xubng, tir NodeB vé
nguoi dung di dong). Tdc do toi da 1y thuyet la 14,4Mbps, nhung trong
thue t& n6 chi dat tim 1,8Mbps (hodc tot 1im 1a 3,6Mbps). Theo mdt béo
céo ctia GSA thang 7 nam 2008, 207 mang HSDPA di va dang bat dau
trién khai, trong d6 da thuong mai hoa ¢ 89 nudc trén thé gidi.

+ HSUPA: ting toc do uplink (duong 1én) va céi tién QoS. Ky
thuat nay cho phép nguoi dung upload thong tin voi tbc do 1én dén
5,8Mbps (ly thuyét). Ciing trong clng bao cao trén cua GSA, 51 nha
cung cap dich vy thong tin di dong da trlen khai mang HSUPA & 35 nudc
va 17 nha cung cip mang 1én ké hoach trién khai mang HSUPA.

CDMA2000 1a sy ké thira cia 2G CDMAOone, dai dién cho ho cong
nghé bao gdbm CDMA2000 1xRTT (Radio Transmission Technology),
CDMA2000 EV-DO va CDMA2000 EV-DV. CDMA2000 duoc chuan
hoé boi 3GPP2. L& thuong tinh thi CDMA2000 1a cong ngh¢ 3G dugce
Iira chon bdi cac nha cung cAp mang CDMAone.

+ CDMA2000 1XRTT: chinh thitc dugc cong nhén nhu la mot
cong nghé 3G, tuy nhién nhiéu ngudi xem nd nhu 1a mot cong nghé
2,75G dung hon 1a 3G. Tdc d6 ciia 1XxRTT c6 thé dat ¢én 307kbps, song
hau hét cac mang da trién khai chi giéi han toc do cao nhit & 144kbps.
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+ CDMA2000 EV-DO: su dyng mot kénh dr liéu 1,25MHz
chuyén biét va co thé cho toc do dir lidu dén 2 ;4Mbps cho duong xudng
va 153kbps cho duong 1én. 1IXEV-DO Rev A hd tro truyén thong goi IP,
tang toc do duong xudng dén 3,1Mbps va dic biét co thé diy toc do
duong 1én dén 1 ,2Mbps. Bén canh do, 1XEV-DO Rev B cho phép nha
cung cap mang gop dén 15 kénh 1,25MHz lai dé truyén dir lidu voi toc
do 73,5Mbps. Theo mot bao cao trén
www.cdg.org site, 3G CDMA2000 EV-DO di vuot con sd 83 tridu thué
bao vao thang 9 nam 2007.

+ CDMAZ2000 EV-DV: tich hop thoai va dir li€u trén cung mat
kénh 1,25MHz. CDMA2000 EV-DV cung cap toc ¢ dinh dén 4,8Mbps
cho dudng xudng va dén 307kbps cho duong 1én. Tuy nhién tir nim
2005, Qualcomm di ding v6 thoi han viéc phét trién 1IXEV-DV vi da
phan cic nha cung cdp mang CDMA nhu Verizon Wireless va Sprint d
chon EV-DO.

TD-SCDMA la chudn di dong dugc d& nghi boi "China
Communications Standards Association" va dugc ITU duyét vao nam
1999. Pay la chuin 3G ciia Trung Qudc. TD-SCDMA duing song cong
TDD. TD-SCDMA c6 thé hoat dong trén mot dai tan hep 1,6MHz (cho
tbc do 2Mbps) hay SMHz (cho tbc d6 6Mbps). Nhiéu thir nghiém vé
cong nghé nay di dién ra tir ddu nam 2004 ciing nhu trong thé van hoi
Olympic gan day.

e e -

IGPP stanlards

IANALOG
TACS |/
AMPS 1S-136 IGPP2 standards
{TDMA)
1=RTT
| 1S-958 AP
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WiFi 802.16-2004
(OFDM) (OFDM)

Hinh 0.1: Cdc con duwong di lén 3G

4.2. HE THONG DI PONG WCDMA
4.2.1. Giéi thiéu

Cong nghé EDGE 1a mot budc cai tién ctia chuan GPRS d¢é dat toc
do truyén dir li¢u theo yéu cau cua thong tin di dong thé h¢ ba. Tuy nhién
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EDGE Vﬁn dua trén cAu tric mang GSM, chi thay déi k¥ thuat diéu ché
vo tuyen két ‘hop véi dich vu chuyen mach v6 tuyén goi chung (GPRS)
nén téc do van con han ché. Piéu nay gay kho khin cho viéc tng dung
cac dich vu truyén thong da phuong tién doi hoi viée chuyen mach linh
dong va toc do truyen dir liéu 16n hon. Dé giai quyet van d& nay, giai
phap dua ra 1 nang cip EDGE 1én chuan di dong thé hé ba WCDMA.

WCDMA (Wideband CDMA) la céong nghé thong tin di dong thé
hé ba (3G) gitp ting toc dé truyén nhin div liéu cho hé théng GSM
bang cdch ding ky thudt CDMA hoat dpng ¢ bing tin réong thay thé
cho TDMA. Trong cac cong nghé théng tin di dong thé hé ba thi
WCDMA nhan duoc su ung hd 16n nhat nhd vao tinh linh hoat ca 16p
vat 1y trong viéc hd tro cac kiéu dich vu khéac nhau, dic biét 1a dich vu
téc do bit thap va trung binh.

4.2.2. Cac dich vu hé thong

H¢ thong thong tin di djpng thé hé ba WCDMA c¢é thé cung cap
cdc dich vu voi toc dj bit lén dén 2MBit/s;bao gdm nhidu kiéu truyen
dan nhu truyén dan d6i xung va khong dbi xung, thong tin diém dén
diém va thong tin da diém. Véi kha nang d6, cac hé thong thong tin di
dong thé hé ba c6 thé cung cap dé dang cac dich vu méi nhu: dién thoai
thdy hinh, tai dir liéu nhanh, ngoai ra con cung cdp cac dich vu da
phuong tién khac.

{Bit/s Ba phwrong tién di dong Quang ba
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L »
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Internet Th:f N —
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Hinh 0.2: Cdac dich vu da phuong tién trong h¢ thong théng tin di déng
thé hé ba
116



4.2.3. Cac dic diém cia WCDMA
* Higu sudt sir dung tan sé cao

V& nguyén tic, dung luong tiém ning ctia hé théng dugc xem nhu
gidng nhau ngay ca khi cic cong nghé da truy nhap nhu TDMA va
FDMA duoc tng dung. Trong khi CDMA thuong dugc coi 1a c6 hiéu
sut sir dung tan sd cao, diéu nay nén dugce hleu theo nghia 1a trong
CDMA rét dé dé nang cao hi¢u suét str dung tan sb. Vi du, CDMA c6 thé
dat duoc mot mirc hiéu sut chic chin nho st dung k¥ thuat diéu chinh
cong suét phat chinh xac; nguoc lai, TDMA sé& phai st dung dén k¥ thuat
phan chia kénh dong cuc ky phic tap dé dat duoc cung muc hiéu sut
nhu vay. Viéc s dung cac cong ngh¢ co ban cua h¢ thong CDMA dung
céch s& dem lai hiéu sut sir dung tan sé cao cho hé thong.

* Dé qudn Iy tin sé

Do CDMA cho pheép cac cell lan cén chia s¢ cung mot tan s6 nén
khéng can c6 quy hoach tan s6. Nguoc lai, trong cac hé thong su dung
FDMA va TDMA can phai dic biét chyy dén quy hoach tan sd, c6 nhiéu
khé khan lién quan dén quy hoach tan s do vi tri 1ap dit cac tram trong
thuc té thuo’ng dan t6i viéc phai xét dén nhimg mau truyén lan song bat
quy tic Va cac dac tinh dia hinh phuc tap. Can phai chay rang cac quy
hoach tan sb khong hoan chinh s& lam giam hiéu suat s dung tan so.
CDMA khong can c6 quy hoach tin s6 nhu thé.

* Cong sudt phdt ciia mdy di dpng thip

Nho ¢6 qua trinh tu diéu chinh cong suat phat (TPC) ma hé thong
WCDMA c¢6 thé giam duoc ty sd En/No (tuforng duong véi ty sb tin hiéu
trén nhidu) & mic chap nhan duoc, didu nay khong chi lam tang dung
luong hé thong ma con lam glam cong suat phat yéu cau dé khac phuc
tap am va nhiéu. Viéc giam ndy dong nghia v4i giam cong suét phat yéu
cau doi v6i may di dong, lam giam gia thanh va cho phép hoat dong
trong mot vung rong hon voi cong suét thap khi so voi hé thong TDMA
hodc hé thong tuong tw ¢6 cing cong suat. Ngoai ra, viéc giam cong sudt
phat yéu cau s& 1am ting vung phuc vu va giam sé luong BS yéu cau khi
50 v6i cac hé thong khac.

Mot wu diém 16n hon xuét phat tir qua trinh ty diéu chinh coéng suét
phat trong h¢ thong WCDMA 4 giam cong suét phat trung binh. Trong
da sd truong hop thi méi truong truyén dan la thuan loi d6i véi
WCDMA. Trong cac h¢ thong bang hep thi cong suat phat cao ludn ludn
dugc yéu cau dé khic phuc hién tuong fading theo thoi gian. Trong hé
thong WCDMA, cong suét trung binh c6 thé giam vi cong suit yéu cau
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chi duoc phat di bai viéc didu khién cong sudt va cong suat phat chi ting
khi xay ra fading.

* Sit dung cdc tai nguyén vé tuyén mét cach déc lap trong dwong
lén va dwong xuong

Trong CDMA, rat d& dé cung cip mot cdu hinh khong ddi xtng
giita dudng 1én va duong xudng. Vi du, trong cac hé thong truy nhap
khac nhu TDMA s& rat kho dé phan chia cac khe thoi gian cho dudng 1én
va duong xudng ctia mot thué bao doc 1ap véi cac thué bao khac. Trong
FDMA, rat kho dé thiét 1ap ciu hinh khong ddi xung cho dudng 1én va
duong xubng vi do rong bang tan séng mang cua duong Ién va duong
xuoéng s& phai hay d6i. Nguoc lai, trong CDMA, hé s6 trai pho (SF) co
thé duoc thiét 1ap doc lap gitra duong Ién va duong xubng d6i v6i mdi
thué bao, nho do, c6 thé thiét 1ap cac téc do khac nhau & duong 1én va
duong xudng. Piéu nay cho phép st dung hiéu qua cac tai nguyén vo
tuyén ngay ca trong cac loai hinh thong tin khong do6i xung nhu truy nhap
Internet. Khi khong phat s6 lidu thi tai nguyén vo tuyén khong bi chiém
dung; do d6, néu mot thué bao chi thyc hién truyén tin ¢ trén duong 1én
va mot thué bao khac chi thyc hién truyén tin & trén dudng xudng thi cac
tai nguyén vo tuyén duoc sir dung twong duong tai nguyén cho mot cip
duong truyén 1én va xudng. Thong thuong, TDMA va FDMA sé& phai
phan chia hai cip tai nguyén vo tuyén trong cac trudng hop nhu vay.

Céc thudc tinh bang rong cia WCDMA cho hi¢u sut cao hon
trong cac mat sau:

* Nhiéu téc dj s6 ligu
Bang thong rong cho phép truyén dan tdc d6 cao Va ciing cho phép

cung cap co hiéu qua cac dich vu khi co sy két hop cac dich vu tdc do
thap va cac dich vu tée do cao.

Vi duy, trong TDMA, cac téc d6 truyén dén khac nhau c6 thé duoc
cung cap bang cach thay dbi sé khe thoi gian dugc phan chia, nhung ¢
toc do thap nhu toc do khi chi truyén tin hiéu thoai cia may di dong van
yéu cau cung muc cong suat dinh nhu mirc cong sudt yéu cau cho céac
dich vu toc do cuc dai.

* Cdi thién cdc gidi phdp chéng hiéu irng fading nhiéu tia
Cong ngh¢ thu phan tip RAKE (thu bang nhiéu anten) gilp nang
cao chat lugng tin hiéu thu bang cach tach riéng cac tin hiéu nhiéu tia

thanh cac tin hiéu mot tia dé thu va két hop lai. Bang thong rong s& cai
thién giai phap truyén lan séng va cong suét thu yéu cau s& khong can
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cao vi hi¢u qua phan tap duong truyén lam sé dudng truyén ting 1én.
Diéu nay gitp giam cong suat phat va tang dung luong.

* Giam ty I¢ gian doan tin hiéu

Bing thong rong lam gia ting toc do bit trong kénh diéu khién va
tao ra kha nang giam ty 1€ bi gian doan tin hi¢u thu, nho do, may di dong
c6 thé thu céc tin hiéu & mirc thap trong ché do rdi dé tiét kiém ngudn.
Diéu nay gitp kéo dai thoi gian chd cia pin & may di dong.

4.2.4. Céu tric hé thong WCDMA
4.2.4.1. Céu tricc va cdc thanh phin mang

H¢ thong WCDMA dwgc xdy dung trén co s¢ mang GPRS. Vé
mdt chikc néing, cé thé chia cdu triic mang WCDMA ra lam hai phén:
mang 16i (CN) va mang truy nhip vé tuyén (UTRAN), trong dé mang
16i sit dung toan by cdu tricc phan cieng ciia mang GPRS con mang
truy nhdp vo tuyén la phin ning cip ciia WCDMA. Ngoai ra, d¢é hoan
thién hé thdng, trong WCDMA con c6 thiét bi nguoi sir dung (UE) thuc
hién giao dién nguoi st dung voi hé thdng. Tlr quan diém chuan hoa, cd
UE va UTRAN déu bao gom nhiing giao thirc méi dwoc thiét ké duwa
trén cong nghé vo tuyén WCDMA, trdi lgi mang 16i dwoc dinh nghia
hoan toan dwa trén GSM. Piéu nay cho phép hé thong WCDMA phét
trién mang tinh toan cau trén co s cong nghé GSM.
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Hinh 0.3: Cdu tric hé thong WCDMA
UE (User Equipment)

Thiét bi nguoi st dung thuc hién chirc nang giao tiép nguoi st
dung v6i hé thong. UE gdm hai phan:
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Thiét b di dong (ME: Mobile Equipment): la dau cudi v6 tuyén
duoc st dung cho théng tin vo tuyén trén giao dién Uu.

Module nhan dang thué bao UMTS (USIM): 1a mét thé thong
minh chira thong tin nhén dang cta thué bao, thuc hién cac thuat
toan nhan thyc, luu gitr cac khoa nhan thuc va mot ) thong tin
thué bao can thiét cho dau cudi.

UTRAN (UMTS Terestrial Radio Access Network)

Mang truy nhap v tuyen ¢6 nhiém vu thyc hién cac chirc nang lién
quan dén truy nhap vo tuyén. UTRAN gdm hai phan tir:

Node B: thuc hién chuyén d6i dong s6 liéu giira cac giao dién
lub va Uu. N6 cling tham gia quan 1y tai nguyén vo tuyén.

Bo diéu khién mang vo tuyén RNC: c6 chic nang s¢ hiru va
diéu khién cac tai nguyén vo tuyén & trong vung (cac node B
dugc két ndi véi nd). RNC con la diém truy cap tit ca cac dich
vu do UTRAN cung cép cho mang 156i CN.

CN (Core Network)

HLR: la thanh ghi dinh vi thuong tra luu gilt thong tin chinh vé
1y lich dich vu cta ngudi st dung. Cac thong tin nay bao gom:
thdng tin vé cac dich vu duge phép, cac vung khong duge
chuy@;n mang va cac théng ti‘n vé dth vu bd sung nhu: trang thai
chuyén hudng cudc goi, s6 lan chuyén hudng cudc goi.
MSC/VLR: Ia tong dai (MSC) va co s¢ dit liéu (VLR) dé cung
cap cac dich vu chuyén mac}} kénh cho UE. MSC ¢6 chtic nang
sir dung cac giao dich chuyén mach kénh. VLR ¢6 chirc nang
lru gitr ban sao vé 1y lich nguoi s dung cing nhu vi tri chinh
xac cua UE trong hé thong dang phuc vu.

GMSC: chuyén mach két ndi véi mang ngoai.

SGSN: ¢6 chue nang nhu MSC/VLR nhung dugc sir dung cho
cac dich vu chuyén mach goi.

GGSN: co chire nang nhu GMSC nhung chi phuc vu cho cac
dich vu chuyén mach goi.

Cac mang ngoai

Mang CS: mang két ndi cho céc dich vu chuyén mach kénh.

Mang PS: mang két ndi cho céc dich vu chuyén mach goi.



Cac giao dién v6 tuyen

4.2.4.2.

Giao dién Cu: la giao dién gitra th¢ thong minh USIM va ME.
Giao dién nay tudn theo mdt khuén dang chuan cho cac thé
thdng minh.

Giao dién Uu: 1a giao dién ma qua d6 UE truy cép cac phan tu
cO dinh cua hé thong va vi thé ma nd la giao dién mé quan trong
nhat cia UMTS.

Giao dién Iu: giao dién nay ndi UTRAN véi CN, nd cung cip
cho céc nha khai thac kha nang trang bi UTRAN va CN tir cac
nha san xuat khac nhau.

Giao dién Iur: cho phép chuyén giao mém giita cac RNC tir cac
nha san xuat khac nhau.

Giao dién Iup: giao dién cho phép két ndi mot NodeB voi mot
RNC. lup dugc tiéu chuan héa nhu 1a mét giao dién md hoan
toan.

Ciu triic mang vé tuyén UTRAN

UTRAN bao gom nhiéu hé théng con mang vo tuyén RNS (Radio
Network Subsystem). Cdc RNS giao tiép voi nhau s dung giao dién
mao luyr mang cd thong tin bdo hiéu va luu lugng.

Céc dic tinh cia UTRAN 1a co s& dé thiét ké cau trac UTRAN, cac
chirc nang va giao thire. UTRAN c6 céc déc tinh chinh sau:

HO trg céc chirc ning truy cap vo tuyén, ddc biét 1a chuyén giao
mém va cac thudt toan quan ly tai nguyén dac thu cia WCDMA.
Pam bao tinh chung nhat cho viéc xur 1y s liéu chuyén mach
kénh va chuyén mach géi dé két noi tt UTRAN dén ca hai vung
PS va CS ctuia mang 10i.

Pam bao tinh chung nhit voi GSM.

Str dung co ché truyén tai ATM 1a co ché truyén tai chinh &
UTRAN.

a. B diéu khién mang vé tuyén (RNC)

RNC 14 phan tir mang chiu trach nhiém diéu khién tai nguyén vo
tuyén cia UTRAN. RNC két ndi v6i CN (thong thuong véi mot MSC va
mot SGSN) qua giao dién vo tuyén I,. RNC diéu khién node B chiu trach
nhiém diéu khién tai va tranh tac nghén cho cac cell ctia minh.
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Khi mét két néi UE — UTRAN sir dung nhiéu tai nguyén tir nhiéu
RNC thi cd&c RNC nay s& c6 hai vai tro logic riéng biét:

- SRNC (Serving RNC): thuc hién xt 1y sé liéu truyén tir 16p két
nbi sd lidu toi cac tai nguyén vo tuyén. SRNC ciing 1a CRNC cta mot
node B nao d6 dugc UE sir dung dé két ndi véi UTRAN.

- DRNC (Drift RNC): 1a mot RNC bét ky khac véi SRNC dé diéu
khién céc cell duoc UE st dung. Khi cAn DRNC c6 thé thue hién két hop
va phan chia ¢ phan tap vi md. DRNC khong thyc hién xir 1y s6 liéu
trong 16p két ndi s6 liéu ma chi dinh tuyén sb liéu giita cac giao dién Iup
va lur. UE c6 thé khong c6 hodc c6 mot hay nhiéu DRNC.

Thad

i VSCAVLE

Yy RNC : MSCIVLE
RNS |

__CL Iub L_I
USIM

- N SGSN

E IePs
I
RNS N

UTRAN /

Hinh 0.4: Cdu triic UTRAN

b. Node B

Chure nang chinh cua node B 1a thue hién xu 1y trén 16p vat 1y cua

giao dién vo tuyén nhu ma hoa kénh, dan xen, thich ung toc do, trai pho

. Node B cling thye hién phan khai thac quan ly tai nguyén vo6 tuyén

nhu dleu khién cong suat vong trong. Vé phan chuc ning, nd gidng nhu
tram gbc (BTS) ciia GSM.

¢. Cac chirc niing diéu khién ciia UTRAN
= Phét quang ba thong tin hé thong.
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= Thiét 1ap cac kénh mang bao hiéu va truy cip ngau nhién.
= Quan ly kénh v6 tuyén.
= Cac chuc nang Security trong mang UTRAN.
* Quan ly di dong 16p UTRAN.
= Xuly co so dir liu.
* Dinh vi thué bao.
4.2.4.3. Céu tricc mang 16i theo tiéu chuin 3GPP R99

3GPP R99 1a h¢ ti€u chudn UMTS dau tién, trong d6 thé hién mot
hé thdng truy cap vo tuyén bang rong v6i mang 161 (CN) duge nang cap
tr GSM. Mang 161 stir dung ha ting GSM va phan mo rong GPRS dé sir
dung cho cac dich vu goi. Mang 18i duoc chia thanh hai khdi chtic nang:

Khoi chirc ning chuyén mach kénh (CN CS) gom hai phin tiv
mang co ban:

- Trung tdm chuyén mach di dong (MSC/VLR).
- Gateway MSC (GMSC).

MSC/VLR chiu trach nhiém cho cic hoat dong quan ly két nbi
chuyén mach kénh, quan ly di dong nhu: cap nhat Vj tri, tim goi va qéc
chtic nang bao mat, ngoai ra con chira cac by chuyén ma. Pay la diém
khac biét so v6i hé thong GSM truyén thong.

GMSC phu trach két ndi voi cac mang bén ngoai, thiét 1ap ‘duong

két n01 dén cac MSC/VLR dang phuc vu ma tai d6 c6 thé tim thay thué
bao can tim.

CN
CMN CS Domain
36 MSCHVLR 3G GMSC
Lk -
UE | Mang / Registers Mang

cap )
\ CMN PS Domain

|

|

|

|

| —p

ﬂ truy }K/ : n ngoai

| e
|

[l

|

|

Hinh 0.5: Céu triic mang 16i theo tiéu chuan 3GPP R99
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Khoi chire ndng chuyén mach géi (CN PS) gom hai phan tir mang
co ban:

- SGSN.
- GGSN.

SGSN hd tro théng tin chuyén mach géi t6i mang truy cap vo
tuyén. Chirc ning chu yéu cia SGSN lién quan dén viéc quan ly di dong:
cap nhat khu vuc dinh tuyén, ding ky vi tri, tim goi va diéu khién co ché
bao mat trong chuyén mach géi.

GGSN duy tri két ndi toi cac mang chuyén mach géi khac nhu
mang Internet, thuc hién quan ly phién.

Khé:i thanh ghi chira thong tin dia chi va nhdn thwce cho ca CS va
PS bao gom:

- HLR: chira céc dit liéu ¢ dinh vé thué bao.

- AUC: 1a co sé dir liéu tao ra cac vector nhan thue.

- EIR: duy tri cac thong tin chi thi lién quan dén phan cing cua UE.

Ngoai cac thanh ghi trong khdi thanh ghi, VLR duoc coi 1a mot

phan chtic nang ctia MSC phuc vu. VLR tham gia vao cac thii tuc nhu:
cap nhat vi tri, tim goi va cac hoat dong bao mat.
4.2.5. Cac kénh sir dung trong WCDMA

. bé phan biét’céc’déc tinh vat ly cua gjao tiép vO tuyén v6i duong
truyén luan 1y, :chiét ké UMTS dua ra ba tang kénh truyén khé}c nhau.
Hinh 4.6 cho thay cac kénh & nhitng tang khac nhau ¢ hudng xuong, con
trong Hinh 4.7 1a cac kénh ¢ nhirng tang khac nhau ¢ hudng lén.

BCCH PCCH CTCH CCCH DCCH DTCH
BCH PCH FACH DSCH

| 1.7

P-CCPCH S-CCPCH DPDCH DPCCH PDSCH

Hinh 0.6: Cdc kénh ludn Iy, truyén tdi, va vit Iy & huwdng xuong
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CCCH DTCH DCCH
3 /
RACH DCH
F 3 4
PRACH DPDCH DPCCH

Hinh 0.7: Cdc kénh ludn Iy, truyén tdi, va vit Iy & huéng lén

4.2.5.1. Kénh ludn Iy

Tang kénh trén cung duoc hinh thanh béi cac kénh ludn 1y. Cac
kénh nay dugc dung dé phan biét nhiing loai dong dir liéu nao phai duoc
truyen qua giao tiép vo tuyén, ching khong chtra thong tin gi vé cach
truyén dir liéu ca. Chuan UMTS quy dinh céc kénh luan 1y sau:

CCH (Control
Channel: Kénh
diéu khién)

TCH ( Traffic Channel )

BCCH (Broadcast Control Channel:
Kénh diu khién quang bé)

PCCCH (Paging Control Channel)

CCCH ( Common Control Channel )

DCCH ( Dedicated Control Channel )

DTCH ( Dedicated Traffic Channel )

CTCH ( Common Traffic Channel )

[Nhomkénh |Kénhlogic (ng dung

Kénh duong xubng dé phat quang
ba thong tin hé thong

Kénh duwomng xubng dé phat quang
ba thong tin tim goi.

Kénh hai chiéu dé phat thong tin
diéu khién giita mang va céac UE.
Pugc st dung khi khong cé két néi
RRC hodc khi truy nhap 6 méi.

Kénh hai chiéu diém dén diém dé
phat thdng tin diéu khién riéng gitta
UE va mang. Bugc thiét ap bdi
thiét ap két ndi cia RRC.

Kénh hai chiéu diém dén diém riéng
cho mdt UE dé truyén thong tin cla
ngudi st dung. DTCH cd thé ton tai
¢ & duong 1én [3n duong xudng.
Kénh mot chiéu diém da diém dé
truyén théng tin cia mot ngudi st
dung quy dinh hodc chi cho mét
ngudi st dung. Kénh nay chi cé &
dudng xudng.
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Ghi chl: Trong UMTS Release 99, hdu hét cac dudong truyén
chuyén goi IP s& ludn luén dugc truyén tai qua mot kénh vat 1y danh
riéng. Bang cach nay, téc do truyén dir liéu danh cho timg nguoi dung cd
thé dat dén 384 Kbit/s ¢ huéng xudng. Cac kénh vat 1y chung/dung
chung (vi du nhu kénh FACH dugc gidi thiéu bén dudi) chi dugc dung
néu ngudi dung thy dong mot thoi gian dai, hodc néu ngudi ding chi
thinh thodng md&i gui hoac nhan nhiing lugng dir liéu nhd.

4.2.5.2. Kénh truyén tii

Céc kénh tang giira nay chuan bj cac khung dit liéu (frame) hudng
xubng dé truyén qua giao tiép vo tuyén bang cach phan chia ching ra
thanh cac phan nho hon, dugc bao boc vao trong cac khung RLC/MAC
thich hop hon dé truyén qua giao tiép vo tuyén. Phan header RLC/MAC,
vbn duge dat o truée mdi khung, chira nhitng thong tin quan trong sau
day (ngoai nhiing thtr khac ra):

» Chiéu dai cua khung (10, 20, 40, hodc 80 ms);

= Kiéu co ché kiém tra tinh toan ven (CRC checksum);

= Dang thitc ma hoa kénh dé phat hién 15i va sira 15i;

= Céch diéu chinh téc d6 cho khép néu tdc do cua kénh vat ly va
cac tang bén trén khong khop;

= Thong tin diéu khién dé phat hién truyén khong lién tuc
(Discontinuous Transmission DTX) néu dau bén kia khong cé
dir liéu nao dé giri trong mot thoi gian nhat dinh.

Tat ca cac dic tinh nay dugc két hop vao trong cai goi 1a dang thirc
truyén tai (transport format). Tuy nhién, viéc ma hoa kénh trong thuc té
chi dugc thuc hién trén téng vat ly cua Node B. Diéu nay rat quan trong,
boi vi viéc ma hoa kénh bao gdm ca viée bo sung cac bit phat hién 151 va
stra 16i vao dong dir liéu.

Céc kénh luan ly dugc anh xa lén nhitng kénh truyén tai sau day:

Kénh hai chiéu dugc st dung dé phat sé liéu cua
nguoi sit dung. Pugc an dinh riéng cho nguoi sir
dung. C6 kha ning thay d6i tbc do va diéu khién
cong suat nhanh.

Kénh chung duong xudng ﬁé phat thong tin quang ba
(chang han thong tin hé thong, thong tin cell)
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Kénh chung dudong xubng dé phat thong tin didu
khién va sb liéu cua nguoi sir dung. Kénh chia sé
chung cho nhiéu UE. Pugc st dung dé truyén s6 lieu
téc d6 thap cho 16p cao hon.

Kénh chung dudng xudng dé phat cac tin hiéu tim
gol.

Kénh chung duong 1én dé phat thong tin diéu khién
va sO lidu nguoi st dung. Ap dung trong truy cap
ngiu nhién va dugc sir dung dé truyén sb lidu thap
cua nguoi su dung.

Kénh chung dudong 1én dé phat s6 liéu nguoi si
dung. Ap dung trong truy cip ngau nhién va duogc su
dung trudc hét dé truyén so li€u cum.

Kénh chung dudng xudng dé phat sé liéu goi. Chia
sé cho nhiéu UE. St dung trudc hét cho truyén dan
so liéu toc do cao.

Céc kénh logic duoc chuyén thanh cac kénh truyén tai:

Duong lén Buomg xubng
Cackénh CCCH  DTCH/DCCH BCCH PCCH CCCH CTCH DTCH/DCCH
logic W Wtc MAC SAP
Céac kénh
RACH CPCH DCH BCH PCH FACH DCH DSCH HS-DSCH
truyéntal o FoD)

BCCH: Broadcast Control Channel: kénh diéu khién quang ba
BCCH: Broadcast Channel: kénh quang ba

CCCH: Common Control Channel: kénh diéu khién chung
CCH: Common Channel: kénh didu khién

CTCH: Common Packet Channel: kénh géi chung

DCCH: Dedicated Control Channel: kénh didu khién riéng
DCH: Dedicated Channel: kénh riéng

DSCH: Downlink Shared Channel: kénh chia sé dwong xudng
DTCH: Dedicated Traffic Ch I: kénh leu lugng riéng
HS-DSCH: High-speech DSCH: kénh chia sé tde 4§ cao
PCCH: Paging Channel: kénh tim goi

PCH: Paging Channel: kénh tim goi

RACH: Random Access Channel: kénh truy nhdp ngiu nhién

Hinh 0.8: Kénh logic va kénh truyén tdi
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4.2.5.3. Kénh vit Iy

Cac kénh tang dudi cing nay chiu trach nhiém cung cip mot
phuong tién truyén vat 1y cho mot hodc nhiéu kénh truyén tai. Chlng
ciing chiu trdch nhiém ma hoa kénh, tirc bd sung cac bit du phong va phat
hién 16i vao dong dir liéu.

Chuén ciing dé xuat nhitng san phim trung gian giira kénh truyén
tai va kénh vat 1y, goi 13 kénh truyén tai ma héa hén hop (Composite
Coded Transport Channel - CCTrCH), va la sy Kkét hop cua vai kénh
truyén tai v6i mot hodc nhidu kénh vt 1y. Budc trung gian nay duoc dé
xuat boi vi khong chi co thé anh xa vai kénh truyén tai 1én mot kénh vat
1y duy nhat (vi du nhu kénh PCH va FACH 1én kénh S-CCPCH) ma con
c6 thé 4nh xa vai kénh vat 1y 1én mdt kénh truyén tai duy nhét (vi du nhu
kénh DPDCH va DPCCH Ién kénh DCH).

Trong cac mang UMTS, mét kénh vat 1y dugc biéu dién boi mot
ma trai nhat dinh. Danh sach sau day cung cap mot cai nhin tong thé vé
nhimg kénh vat 1y quan trong nhit theo huéng xudng (tir mang dén UE)
va hudng 1én (tr UE dén mang). Tat ca cac kénh vat 1y nay déu duoc
truyén dong thoi:

Kénh sé lidu vit Iy danh riéng (DPDCH)
Kénh UPCH néng {

R (Uplink DPCH) Kénh diéu khién vit 1y danh riéng (DPCCH)
Kénh vat ly
dudmg lén

(UPCH) Kénh UPCH chung |— Kénh truy cip ng::m nhién vat Iy (PRACH)
Uplink CPCH) |
(Lplu ' I_ Kénh gé1 chung vat ly (PCPCH)
Kénh DPCH riéng - .
ﬂ . (Dovwnlink DPCH) Kénh hoa tiéu FllllllgFCPICH) /

Kénh vat [}’ —— Kénh vat ly dicu khién chung so cap(P-CCPCH)

dudng xuodn, B . .

(DPCH) — Kénh vat 1y dicu khién chung thir cap(S-CCPCH)

Kénh DPCH chung | génh d«f“)ng bA(SCH)
(Downlink CPCH) . o .
—— Kénh vat Iy dwong xuong dung chung (PDSCH)

—— Keénh chi thi bat (AICH)

— Kénh chi thi tim goi(PICH)
Hinh 0.9: Cdc kénh vit Iy dwong 1én va dwong xuong.

* P-CCPCH (Primary Common Control Physical Channel): Von
dugc giam sat boi tat ca cac UE trong khi chung khong c6 mot mbi ndi
két tich cuc nao duogc thiét 1ap véi mang. Thong tin dugc phat tan théng
qua kénh nay bao gém ma s6 nhéan dién cell, cach thirc truy cdp mang,
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nhitng ma trdi nao dugc dung cho céc kénh khac trong cell, nhitng ma
nao duogc dung cho cac cell ké can, cac by dinh thoi d€ truy cdp mang,
V.V.

* S-CCPCH (Secondary Common Control Physical Channel):
phuc vu vai myc dich, va vi vy mang mot s6 kénh luén 1y khac nhau.
Trude hét, né truyén tai cac ban tin Paging ma mang bao cho cac UE dé
gui cac cude goi toi, cac tin nhan SMS, hoic khi cac goi dit lidu tiép tuc
dén sau mot thoi gian dai trdm ling (thu dong). Kénh nay ciing dugc
dung dé phan phdi cac goi IP va cac ban tin diéu khién dén cac thiét bi,
tic chi giao nhan nhitng lugng dit li¢u nho vao mat thoi diém dic biét, va
vi vay khong can phai dat thiét bi vao mot trang thai tich cuc hon.

* PRACH (Physical Random Access Channel): chi c6 ¢ hudng
1én va 1a kénh duy nhat ma cac UE duoc phép dung dé truyén ma khong
cén su cho phép trude cia mang. Muc dich cua no la cho phép UE yéu
cau thiét 1ap mot duong truyén dé thuc hién mot cude goi thoai, dé phan
ung lai mot ban tin Paglng, hoac de giri di mot ban tin SMS. Néu mot
cudc goi thoai da duoc thiét 1ap rdi va UE chi giri hodc nhan mot luong
dir liéu nho thoi, kénh nay ciing c6 thé dugc dung dé két hop voi kénh S-
CCPCH gui cac goi IP hudng xuéng. Tuy nhién, tbc do truyén theo ca
hai chiéu ctia no réat thap va thoi gian khir hoi (round trip delay time) 16n
(khoang chung 200 ms). Vi vy, mang thuong cap phat nhitng kénh vat
ly khac, chuyén danh cho nhimng cudc truyén dir liéu chuyén géi ngay khi
n6 nhan ra hoat dong mang duoc hoi phuc tor mot UE nao do.

* DPDCH va DPCCH (Dedicated Physical Data Channel va
Dedicated Physical Control Channel): sau khi mét UE da lién lac dugc
voi mang thong qua kénh truy cép ngau nhién PRACH, mang thuong
quyét dinh thiét 1ap mot duong lién lac day du véi UE d6. Trong truong
hop mdt cudc goi thoai, mang sé& cap phat mot kénh danh riéng. Trén giao
tiép vo tuyén, kénh dé stir dung mot ma trai danh riéng, dugc cap phat boi
mang. Luc trude, cac mang UMTS ciing dung cac kénh danh riéng dé
truyén dir liéu chuyén goi, nhung hién nay téc do cta nhitng kénh nhu
vay (con duoc goi 1a kénh truyén tai - bearer) bi gigi han & muc
384Kbit/s. Chi mét sb it nguoi ding c6 thé nhan cung lic mot kénh nhu
vay trong mot cell. Mt nhugc diém khéc cua viéc dung mdt kénh danh
riéng cho cac duong truyén chuyén géi 1a mang phai thuong xuyén cép
phat lai cac ma trai cho nhiing nguoi dung khac nhau. Diéu nay la can
thiét, bai vi hau hét cac cudc truyén chuyén goi thuong truyén dir liéu
don dap, va vi thé chi yéu cdu mot kénh truyén thong luong cao trong
mot thoi gian gidi han théi. Pé dung lai ma trai cho nhitng ngudi dung
khéc, mang can thay d6i do dai ma trai cua mot kénh dir liéu danh riéng
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ngay khi no khong dugc dung dﬁy du nira, hay tham chi anh xa duong
truyén dang st dung kénh riéng ay vao mot kénh diéu khién chung (P-
CCPCH hoidc S-CCPCH) dé cip phat tai nguyén cua kénh riéng ay cho
nhitng ngudi dung khac. Trong thyc té, diéu nay tao ra mot mao dau bao
hiéu (signaling overhead) cao ma nguoi dung lai thiy téc do truyén
khong cao. Vi vay, nguoi ta da quyét dinh rang can mdt phuong thic cai
tién, cung cap toc d6 truyén cao hon va mém déo uyén chuyén hon cho
nhimng cudc truyén dir liéu don dap. Két qua cia qué trinh cai tién nay
ngay nay duoc goi la HSPA (High-Speed Packet Access), ma nhiéu
ngudi con goi la 3.5G.

Céc kénh truyén tai dugc chuyén thanh cac kénh vat Iy:

DCH ———————— Kénh s6 liéu vat Iy riéng (DPDCH)

Kénh didu khién vat Iy riéng (DPCCH)
RACH —______Kénh truy nhdp ngdu nhién vat Iy (PRACH)
CPCH —————————— Kénh géi chung vit Iy (PCPCH)

Kénh hoa tiéu chung (CPICH)
BCH ———————— Kénh vat Iy didu khién chung so cdp (P-CCPCH)

FACH 7‘ Kénh vit ly diéu khién chung thir cip (S-CCPCH)
PCH

Kénh déng b (SCH)
DSCH ——————— Kénh chia sé dwong xuéng vét ly (PDSCH)
Kénh chi thj bat (AICH)
Ké&nh chi thi bat tién té truy nhap (AP-AICH)
Kénh chi thj tim goi (PICH)
Kénh chi thi trang thai CPCH (CSICH)
Kénh chi thi phat hién va cham/ &n dinh kénh (CD/CA-ICH)

Hinh 0.10: Kénh truyén tai va kénh vdt Iy

Ghép hai kénh truyén tai 1én mot kénh vat 1y va cung cap chi thi 15
cho turng khoi truyén tai tai phia thu:
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Kénh truyén tai 1 Kénh truyén tai 2

Khoi Khoi
truyén tai truyén tai
Khai Khai TFI Khoi truyén tai TFI Khoi truyén tii
truyén tai truyén tai va chi thi 16i va chi thi loi
SR - Caclépeaohon % Yo .- Y
............... J....----":.v_\‘,.-.--..- o3 e e ‘_./{..:-..-...---.-,».....--.-....—-..
= e Lap vat Iy
Ma hod va ghép Ap vatly o Giai ma va gidi
kenh Gidi TFCE ghép kénh
Kenh diéu Ciic kénh 6 Kénh diéu Cic kénh sé
Khién vat I§ ligu vat 1§ khién vat Iy licu vat ly
Maiy phat May thu

TFI= Transport Format Indicator: Chi thi khuén dang truyén tai
TFCI= Transport Format Combination Indicator: Chi thi két hop khuén dang truyén tai

Hinh 0.11: Ghép kénh truyén tai lén kénh vit Iy

Hinh 4.12 trinh bay ciu trac khung cua duong 1én DPCH. Mbi
khung c6 d6 dai 10 ms dugc chia thanh 15 khe (mdi khe c6 do dai Tslot
= 0,666 ms) twong mg v&i mot 1an khoang thoi gian didu khién cong
sudt. Siéu khung tuong tmg v6i 72 khung lién tiép, c6 nghia 1a siéu
khung c6 d¢ dai 720 ms.

DPDCH Data, N, bits

Pilot, Ny bits

— 0.666 ms, e

Slot #1 Slot #2 Slot #i Slot #15

Touper = 720 ms

Hinh 0.12: Cdu triic khung ciia kénh DPDCH/DPCCH dwong lén
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Céu tric khung cua kénh vat 1y danh riéng (DPCH) duong xudng
dugc trinh bay trong Hinh 4.13. Gidng nhu dudng 1én, mdi khung 10ms
duoc chia thanh 15 khe. Mbi khe c6 do dai 2560 chip, twong tmg véi mot
khoang thoi gian diéu khién cong suat. Mot siéu khung tng voi 720 ms,
tte 1a mot siéu khung gdbm 72 khung.

DPCCH DPDCH DPCCH DPDCH DPCCH

TFCI | Data ‘ TPC ‘ Data | Pilot
<«

0.666 ms (2560 chips)

Slot #1 Slot #2
<

(s sss ey s e ————-

E Frame #1 .[Frame #2[

Tsuper =720 ms

Hinh 0.13: Céu triic khung ciia kénh DPCH dwong xuéng
4.2.6. Cac ma trai phd sir dung trong WCDMA

Khai niém trai phd duogc dp dung cho cic kénh vat 1y bao gom hai
thao tac. Bﬁu tién la thaor tac dinh kénh, trong d6 moi k}'f hiéu s6 liég
duogc chuyén thanh mot so6 chip nho vay tang do rong pho tin hi¢u. SO
chip trén mot ky hiu (hay ty s6 gitra toc do chip va toc d6 ky hiéu) duge
goi 1a hé so trai pho (SF).

SF = Rc/Rs, trong d6 Rs 1a toc do ky hiéu con Re 1a toe do chip.

Khi tdc do dir liéu cao thi SF thip va nguoc lai.

Heé s6 trai pho 1a mot gia tri kha bién, ngoai trir dbi véi kénh chia sé
dudng xuong vat ly toc do cao (HS-PDSCH) trong HSDPA c6 SF = 16.
Thao tac thur hai la thao tac Scramble dé tang tinh tryc giao, trong d6 mot
mé& Scramble dugc ‘trdn’ vai tin hi€u trai phd. Ma ngau nhién dugc xay
dung trén co s ma Gold.
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Trong qua trinh dinh kénh, cac ky hi¢u s6 liéu dugce nhan véi mot
mi OVSF (Orthogonal Variable Spread Factor: ma tryc giao hé s kha
bién) dong bd vé thoi gian voi bién cua ky hiéu. Trong 3GPP, OVSF
(hinh 4.14) duogc st dung cho cac tbe do ky hi¢u khac nhau va dugc ky
hiéu 1a Cch, SF, k trong d6 SF 1a hé sb trai phd ctia ma va k 13 sé thw ty
ma (OVSF-1). Cac ma dinh kénh c6 céc tinh chét truc giao va dugc su
dung de phén biét cac thong tin dugc phat di tur cling mdt ngudn: (1) cac
két ndi khac nhau trén duong xubng trong cting mot cell va giam nhiéu
trong cell, (2) cac kénh s0 liéu vat ly duong 1én tr mot UE. Trén dudng
xuong cac md OVSF trong mot cell bi han ché vi thé can duoc quan 1y
boi RNC, tuy nhién diéu nay khong xay ra dbi véi dudng 1én.

Can luu y khi chon ma dinh kénh dé chiing khong twong quan véi
nhau. Chang han khi di chon ma Cch,8,4 = +1-1+1-1+1-1+1-1, khong
dugc st dung ma Cch,16,8 = +1-1+1-1+1-1+1-1+1-1+1-1+1-1+1-1; vi
hai ma nay hoan toan giéng nhau (tich ctia chung bang 1) va ching sé&
gy nhiéu cho nhau.

Cac ma OVSF chi hiéu qua khi cac kénh dugc dong bd hoan hao
tai mirc ky hiéu. Mat twong quan chéo do truyén séng da duong duogc bu
trir boi thao tac Scramble bo sung. Vi thao tac Scramble, phan thuc (I)
va phén a0 (Q) cua tin hiéu trai ph6 duoc nhan bd sung véi ma Scramble
phue. Ma Scramble phure duge sir dung dé phan biét cac nguén phat: (1)
céc cell khac nhau ddi v6i dudng xuong va (2) cac UE khéc nhau d6i véi
duong 1én. Cac mi nay cé cac tinh chét tuong quan tot (trung binh hoa
nhidu) va luén duge sir dung dé “tron’ véi cac ma trai phd nhung khong
1am anh hudng do rong pho tin hiéu va bang thong truyén dan.

Cen0=+1

Ceh,z1 =+1-1

SF=4 o T C BRSO B A

Hinh 0.14: Cay ma dinh kénh

Buong truyén giita NodeB va UE trong WCDMA chira nhiél{ kénh.
Co6 thé chia cac kénh nay thanh hai loai: (1) kénh riéng dé truyén luu
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luong va (2) kénh chung mang cac thong tin diéu khién va bao hiéu.
Puong truyén tir UE dén NodeB dugc goi 1a duong lén, con dudng
nguoc lai tir NodeB dén UE duoc goi 1a duong xudng. Trudc hét ta xét
trai phd cho cac kénh duong 1én.

Vi du nguyén ly trai phd nhu sau: C6 03 thué bao can gui thong tin:
UE1, UE2 va UE3.

- UEI dung cl dé trai phd: UE1 x c1
- UE2 dung c2 dé trai phd: UE2 x ¢2
- UE3 dung c3 dé trai phd: UE3 x ¢3
- cl, c2 va c3 1a tryc giao v6i nhau
- Thong tin dugc gui: UE1 x ¢l + UE2 x ¢2 + UE3 x c3
UE1 dung c1 dé trai phd, két qua nhu sau:
(UE1xcl+UE2xc2+UE3xc3)xcl
=UE1x(clxcl)+UE2x(c2xcl)+UE3x(c3xcl)
=UE1x1+UE2x0+UE3x0
= UE1
Theo cung céch, UE2 dung c2 d¢é giai trai pho va UE3 dung ¢3 dé
giai trai pho dé lay lai tin hiéu cia no.
~Bting trdi pho, méi symbol dwoc nhin vai tﬁ't cd cdc chip trong
chudi tryc giao dwgc gan cho thué bao. Chuoi két qua dwgc xw Iy va
sau do dwgc truyén trén kénh vit ly cung voi nhitng symbol da trai pho
kh&c. Trong hinh nay, tir ma 4-bit dugc dung. San pham ctia symbols

thué bao va ma trai pho 1a mot chudi s6 duoc truyén gap 4 1an ti 18 cua tin
hi€u nhi phan da ma hoéa ban dau.

UE1: +1 ] -1

UE2: -1 +1

cl: +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1
c2: +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
UE1xcl: +1 -1 +1 -1 -1 +1 -1 +1
UE2xc2: -1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 +1
UE1lxcl—+ UE2xc2: 0 -2 0 -2 0 +2 0 +2

Hinh 0.15: Vi du vé nguyén Iy trdi pho
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Phia thu giai trai phd cac chip bang cach dung cing ma dugc ding
& phia phat. Cha ¥ rang dudi diéu kién khong nhiéu, cac symbol va bit
hoan toan dugc phuc hdi ma khong c6 bat ky 16i nao. Trong thuc té, kénh
khong phai 1a khong c6 nhidu, nhung hé théng CDMA trién khai k¥ thuat
sira 16i hudng xudng FEC dé khac phuc anh hudng ciia nhidu va nang cao
hiéu suét ctia hé thong.

Khi mi khong ding duogc dung dé trai phd, gy ra cac ving twong
quan mot gid tri trung binh 1a 0. Pay la mt chung minh 16 rang cho
thudn loi ctia ddc tinh truc giao cua tor ma. Noi ma khong ding dugc
ding mot cach sai 1am boi thué bao dich hodc thué bao khéac c¢b khac giai
mi tin hiéu dd nhén, két qua twrong quan ludn ludn 13 0 boi vi dic tinh
truc giao cla cac ma.

UE1Xc1+ UE2X 2 0 20 -2 0 +2 0 +2

UE2 de-spreading with c2: +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
De-spreading result: 0 -2 0 -2 0 +2 0 +2
Integral: -4 +4
Decision : -4/4 =-1 +4/4 = +1

Hinh 0.16: Vi du vé gidi trai phd
4.2.6.1. Trdi phé va diéu ché cic kénh riéng dwong lén

Nguyén ly trai phd cho DPDCH (Dedicated Physical Data Channel:
kénh d¢ truyén luu luong cua nguoi s dung) va DPCCH (Dedicated
Physical Control Channel: kénh di cung véi DPDCH dé mang thong tin
di€u khién 16p vat ly) dugc minh hoa trén hinh 4.17.

Mot D}’CCH va cuc dai sau DPDCH song song gia t{i thu:c 6 thé
dugc trai pho va phat dong thoi. DPCCH luén dugce trai pho bang ma Ce
= Cch,256.,0, trong d6 k = 0. Néu chi mot kénh DPDCH dugc phét trén
duong Ién, thi DPDCHI1 duogc trai phd véi ma Cd,1 = Cch,SF k, trong d6

135



k = SF/4 12 s6 m3 OVSF. Nghia 12 néu hé sb trai phé SF = 128 thi k = 32.
Néu nhiéu DPDCH dugc phat, thi tat ca DPDCH déu ¢ hé sd trai phd 1a
4 (toc o bit kénh 1a 960kbps) va DPDCHn dugc trai pho boi ma Cd,n =
Cch,4k, trong do k =1 néun €{1,2}, k = 3neun€{34}vak 2 néun
€{5,6}. Dé bu trir sy khac nhau gitta cac hé so trai pho cta sb liéu, tin
hiéu trai pho dugc danh trong $6 bang cac hé sb khuéch dai ky hiéu la c
cho DPCCH va d cho DPDCH. Céc hé sb khuéch dai nay duoc tinh toan
bai SRNC va duoc giri dén UE trong giai doan thiét 1ap duong truyén vo
tuyén hay dit lai cAu hinh. Céac hé s6 khuéch dai ndm trong dai tir 0 dén 1
va it nhat mot trong sb cac gia tri ctia ¢ va d ludn ludn bang 1. Ludng
chip ctia cac nhanh I va Q sau d6 dugc cong phitc véi nhau va dugc
Scramble boi mot ma Scramble phirc dugce ky hi€u 1a Sdpch,n trén hinh
4.17. M& Scramble nay duoc dong bd véi khung vo tuyén, nghia 1a chip
thir nhat twong g véi dau khung vo tuyén.

Pidu chinh h¢ sé
khuyéch dal
. Thao tac ngdu nhién héa phirc dé
phan biét ngudn phat (UE) va giam
DPDCH1 ty s6 céng sufit dinh trén cong suft
trung binh
Cys P‘a B

DPDCH: g %
cos(wt)
Cd.S ﬂd E y
DPDCH, g %

Thao thac trai phd
bang ma dinh kénh
dé phan biét kénh

Ghép mé 1IQ (didu ché S dpenn
QPSK cho hai kénh) dé Cop By — waQ |
tranh nhiéu dm néu sé DPDCH; % g [im
ligu UL khéng dugec
truyén Coe By
DPDCH,
_’ Q
Cas ﬁd z
DPDCHy % g T Phan chia phan
thyre phin do
Ce Pe I

Hinh 0.17: Trdi phé va diéu ché DPDCH va DPCCH dwong lén

Céc nghién ciru cho thiy moi sy phat khong lién tyc trén duong 1én
c6 thé gy nhidu 4m thanh cho thiét bi 4m thanh dat gan may dau cudi di
dong. Thi du dién hinh 13 trudng hop nhidu tan sé khung (217 Hz =
1/4,615ms) gay ra do cac dau cudi GSM. Dé tranh hiéu ung nay, kénh
DPCCH va cac kénh DPDCH khong dugc ghép theo thoi gian ma dugc
ghép theo mi 1/Q (diéu ché QPSK hai kénh) véi ngiu nhién hod phtc.
Minh hoa trén hinh 4.18 cho thay so d0 diéu ché nay cho phép truyén dan
lién tuc ngay ca trong cac chu ky im lang khi chi phét c6 thong tin diéu
khién 16p 1 dé duy tri hoat dong dudng truyén (DPCCH).
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$6 liéu ngwi sir dyng (DPDCH) Chu ky UL DTX $6 liéu ngudi st dyng (DPDCH)

Théng tin diéu khién I&p vat ly (DPCCH)

Hinh 0.18: Truyén dan kénh diéu khién vit Iy riéng duong lén va kénh 50
lieu vat ly rieng dwong lén khi co/ khong co so liéu cua nguoi swr dung

Nhu minh hoa trén hinh 4.19, c&c ma Scramble phic dugc tao ra
bang cach quay pha gitra cac chip trong mot chu ky ky hiéu trong gioi
han 90°. Bang cach nay hiéu suit cua bo khuéch dai (lién quan dén ty sb
cong suat dinh trén cong sut trung binh) trong UE hau nhu khong doi
khong phu thudc vao ty so gitra DPDCH va DPCCH.

Trwée khi ngau nhién
héa phirc (truyén din
song song)

UL DPCCHlcac
DPDCH duwgc ghép
ma I/Q vé&i ngiu
nhién hoéa phirc

Y
Y

Hinh 0.19: Chum tin hiéu doz voi ghép ma I/Q sur dung Scramble phic,
biéu dién cho ty s6 cong sudt gitta DPDCH va DPCCH

DPCCH va cac DPDCH c6 thé duge Scramble bang cac ma ngau
nhién dai hodc ngin. C6 2%* ma Scramble dai duong 1én va 2%* ma ngiu
nhién ngan dudng 1én. Vi co thé sir dung duoc hang triéu ma nén khéng
can quy hoach mi dudng 1én. S6 ma ngiu nhién cho DPCH (O,...,
16777215), cung véi SF thép nhét duoc phép cia ma dinh kénh (4, 8, 16,
32, 128 va 256) cho phén s6 liéu duoc 4n dinh béi cac 16p cao hon,
chang han khi thiét 1ap két ndi RRC hodc khi diéu khién chuyén giao.

4.2.6.2. Trai pho va diéu ché kénh chung dwong 1én PRACH

Phan nay s& trinh bay 4n dinh mi cho tién t& va phan ban tin cia
PRACH la mdt dang kénh chung dudng 1én.

Trai phd va Scramble phan ban tin PRACH dugc minh hoa trén hinh
2.20.
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cos(uwt)

Phan sb ligu _"é_.éi

PRACH
c. B C;L
. Q
Phéan diéu khién —»&—»&—»@—
PRACH T

i

Phan chia phin
thwre va phan ao

Hinh 0.20: Trdi phé va diéu ché phan ban tin PRACH

Phan diéu khién cta ban tin PRACH duoc trai ph bang mi dinh
kénh Cc = Cch,256,m, trong d6 m=16.s+15 va s (OVSF15) la chit ky tién
t6 va phan s6 liéu duoc trai phd bang ma dinh kénh Cd=Cch,SF,m, trong
d6 SF (c6 gia tri tir 32 dén 256) 1a hé sb trai pho st dung cho phan s6 liéu
vam = SF.s/16.

Phan ban tin PRACH lu6n ludn dugc trai phé bang ma Scramble
dai. b dai cua ma Scramble dugc st dung cho phan ban tin 1a 10ms. Co
tat ca la 8192 ma Scramble.

4.2.7. Trai pho va diéu ché dwong xudng
4.2.7.1. So do trdi phé va diéu ché dwong xuong

Khai niém trai phd va Scramble duong xudng duoc minh hoa trén
hinh 4.21. Ngoai trir cic SCH, mdi cdp hai bit kénh trudc hét dugc bién
ddi tir ndi tiép vao song song twong tng mot ky hicu diéu ché, roi duoc
dit 1én cac nhanh I va Q. Sau d6 cac nhanh I va Q duoc trai phd dén tdc
d6 3,84Mcps bang cung mdi ma dinh kénh Cch,SF,m. Céc chudi chip gia
trj thuc trén cac nhanh I va Q sau d6 dwoc Scramble bang ma Scramble
phtic dé nhan dang ngudn phat NodeB; ma nay duogc ky hiéu 1a Sdl,n trén
hinh 4.21. M4 Scramble nay dugc dong bd véi ma Scramble sir dung cho
P-CCPCH, trong d6 chip phtc dau tién cia khung P-CCPCH duoc nhan
v6i chip sb 0 ciia ma Scramble nay.

Sau trai pho mdi kénh vat ly duong xubng (trir cac SCH) duoc
danh trong sb bang cac hé sb trong s riéng ky hiéu la Gi nhu trén hinh
4.21. P-SCH va S-SCH gia tri phirc duoc danh trong sd riéng bang cac h¢
sO trong s6 Gp va Gs. Tat ca cac kénh duong xuong dugc két hop véi
nhau bang cong phtrc. Chudi nhan duoc sau trai phd va Scramble dugc
diéu ché QPSK.
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Bigéu chinh hé s
khuyéch dai

Thao tac ngdu nhién
héa phirc dé phan bigt
nguén phat (nat B)

cos(nt)

Kénh wit

Iy dirérng

xuong bat —»
ki trir
SCH

Phan chia phan

Thao thac trdl phé il e
thyrc va phan ao

béng ma dinh kénh
d& phan biét kénh

Hinh 0.21: So d6 trdi phé va diéu ché cho tat ca cdc kénh vt Iy dwong
xuong

4.2.7.2. Cdc ma trdi pho dwong xuéng

Trén dudng xudng, cling cac mi dinh kénh nhu trén duong 1én (ma
OVSF) duogc str dung. Thong thudng mdi cell chi c6 mot cly ma va moi
cdy ma duoc dit dudi mot ma Scramble dé dung chung cho nhiéu ngudi
str dung. Theo quy dinh, cac ma dinh kénh dung cho P-CPICH va P-
CCPCH 1a Cch,256,0 va Cch,256,1. B quan 1y tai nguyén trong RNC an
dinh cac ma dinh kénh cho tat ca cac kénh khac voi gi6i han SF = 512
trong trudng hop str dung chuyén giao phan tap.

Mi OVSF c6 thé thay doi theo timg khung trén kénh PDSCH. Quy
tac thay doi nhu sau: ma (cac md) OVSF dugc sir dung cho két ndi phia
dudi hé s trai phé nho nhat 13 ma tir nhanh cdy, ma nhanh cay mé dugc
chi ra boi hé sé trai phd thap nhat nay. Néu DSCH duoc sap xep 1én
nhiéu PDSCH song song, thi quy tic tuong tu dugc ap dung, nhung tat ca
cac nhanh ma duoc st dung boi cac mé nay tuong ing voi he so trai phd
nhé nhat déu co thé st dung cho a 4n dinh hé sb trai pho cao hon.

4.2.7.3. Céac ma Scramble dwong xudng
M4 Scramble dugc ding dé phéan biét cac phia phat khac nhau

- Pbi véi hudng xudng, ma Scramble dugce dung dé phan biét cac
cell khac nhau.

- Pbi v6i huong 1én, ma Scramble dugc dung dé phan biét cac UE
khac nhau.
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Bénh canh trai pho mot phan xur 1y trong phia phat 1a Scramble.
Diéu nay 1a can thiét dé phan biét cac dau cuoi hoac tram goc khac nhau.
Mi OVSF ¢ tinh tu twong quan khong tét, chung khong t6t dé phan biét
tin hiéu da duong. Ma Scramble dang dung ma c6 tinh tu twong quan t6t
dé xir ly voi tin hi€u sau khi trai phd, va tin hiéu cudi cing s& tu tuong
quan tét. Sau khi Scramble, chip dugc diéu ché thanh song mang c6 tan
s6 cao hon sau d6 dugc truyén di.

M4 Scramble dugc ding ¢ hudng xubng duge xdy dung gidng ma
Scramble hudng 1én. Chung duoc tao véi hai thanh ghi dich 18-cell. 28 —
1 = 26143 ma Scramble khac nhau. Tuy nhién, khong phai tit ca chung
duoc dung. Ma Scramble hudng xudng dugc chia thanh 512 bo, mdi bd
bao gdm mot ma Scramble primary va 15 ma Scramble secondary.

Ma Scramble primary la md@ Scramble n = 16*1 + k, noi k =
I....15.

Primary scrambling

code0
Set0 =) Secondary
scramblingcode 1
Scrambling
codes for Set1 :
downlink _—— . Secondary
physical : scramblingcode 15
channels :
Primary
scramblingcode
Set511 _‘ 51116
8192 scrambling
codes 512 sets Secondary
scramblingcode
511*16+1

A primary scrambling code and 15 secondary scrambling codes are
included in a set.

Hinh 0.22: B gom 01 ma Scramble primary va 15 ma Scramble
secondary

Co tong cong 512 ma Primary. Ching tiép tuc dugc chia thanh 64
nhom ma Scramble primary, moi by gom 8 ma Scramble primary. Moi
cell duoc cip mot va chi mot ma Scramble primary. Nhém ma Scramble
primary dugc tim thidy boi MS cua cell ding SCH, trong khi ma
Scramble primary xac dinh dugc dung dugc xac dinh boi kénh CPICH.
CCPCH primary va kénh CPICH primary luén dugc Scramble voi ma
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Scramble primary cua cell, trong khi cac kénh khac dugc Scramble bai
hodc ma Scramble primary hoac ma Scramble secondary

Primary

scrambling

codes for
downlink
physical

channels

512 primary
scrambling

codes

Hinh 0.23: Cac ma Scramble primary va ma Scramble secondary

Group 0

Group 1

Group 63

64 primary

scrambling code

groups

g

Primary scrambling
code 0

Primary scrambling
code 1

Primary scrambling
code

Primary _
scramblingcode
8'63

Primary
scramblingcode
8'63+7

Each group consists of 8
primary scrambling codes

Vi thong thuong moi cell duoc nhan dang bang mot ma Scramble
so cap, nén qua trinh tim kiém cell cling 1a qua trinh tim kiém ma nay.
Qua trinh tim kiém cell ¢6 thé duoc thuc hién theo ba budc sau:

v' Tim P-SCH (kénh dong bd so cip) dé thiét 1ap dong b khe va
dong b ky hi¢u.
v' Tim S-SCH (kénh ddng bd thtr cip) dé thiét 1ap dong bo khung
va nhom mé.

v/ Tim m& Scramble dé nhan dang cell.

4.2.7.4. Ghép kénh da mi dwong xuéng

Pé ting dung luong kénh dudng xudng ta c6 thé st dung so dd

ghép kénh da ma nhu cho ¢ hinh 4.24.

Ch1

—_—

Ch2

ChN

5P

____‘<E;

C

ik, IF,

SF

vhirg

SP

Cr\jr,:

T v

A 4

AREAY]

4 Din didy
ché QPSK
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S/P: bién doi néi tiép thanh song song
Hinh 0.24: Truyén dan da ma cho dwong xudng
4.2.8. CAac thu tuc 16p vatly
Diéu khién cong sudt vong kin:

Céac ngudn fading do nhiéu dudng truyén doi hoi diéu khién cong
sudt phai nhanh hon nhiéu so véi diéu khién cong suit vong ho. Cac diéu
chinh cong suét bd sung dé bu trir ton hao fading dugc xu 1y bdi co ché
diéu khién cong suit vong kin duong 1én véi thoi gian twong tmg 1a 1,25
ms cho cac bude 10dB va dai dong 48dB (trong 3 khung).

Diéu khién cong suit vong kin dam bao hiéu chinh cho diéu khién
cong sut vong hd. Sau khi da khoi dong céc kénh luu luong, m5i khi thu
dugc bit diéu khién cong suit trong kénh con diéu khién cong suét (dugc
ghép chung véi kénh luu lugng) bang 1, tram di dong giam cong suét
mot bude dinh trude (1dB chang han). Nguoc lai, néu thu dugc bit diéu
khién cong suat bang 0, MS s& tang cong suat 1én mot bude. Céc lan diéu
chinh cong suat nay duoc goi 1 diéu khién cong suat vong kin vi quyét
dinh ting hay giam cong suat duoc thuc hién trén co sé danh gia cong
suit thu dugc tai BS.

Thu tuc nay khic phuc hiéu tng gan — xa & duong 1én. Thao tac
diéu khién cong suat nhanh hoat dong theo nguyén tdc mot 1énh trén mot
khe, dan t6i tbc do 1énh 1a 1500Hz. Nac diéu chinh cong suit co so 1a
1dB, ngoai ra c¢6 thé diéu chinh v&i nc nho hon (0,5dB), tuy nhién nho
hon 0,5dB sé& kho thuc hién.

Thao tac diéu khién cong suat nhanh c6 hai truong hop: khai thac
v6i chuyén giao mém va ché do nén két hop véi do chuyén giao. Chuyén
giao mém lién quan dén van dé nhiéu tram gdc BS phat 1énh diéu khién
duy tri dén mot dau cudi trong khi d6 voi ché do nén dinh ky cac gian
doan trong dong 1énh dugc cung cap cho dau cubi.

Trong chuyen giao mém, van dé chinh voi dau cudi 1a lam thé nao
phan Ung véi nhleu 1énh diéu khién cong suat tir nhiéu nguon Didu nay
duoc giai quyét bang quy dinh hoat dong sao cho dau cubi khong chi két
hop cdc 1énh ma con xet dén ca tinh tin cdy cia timg 1énh dé quyét dinh
tang hay giam cong suat.

Trong trudng hop ché do nén, diéu khién cong sudt nhanh st dung
kich ¢& budc 16n hon d6i véi chu ky ngan sau mot khung nén. Diéu nay
cho phép nhanh chong hiu chinh gid tri chinh xac sau gian doan trong
dong 1énh diéu khién. Su can thiét ctia phuong phap nay phu thudc chi
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yeu vao moi truong va khong lién quan den thiét bi nguoi st dung UE
téc do thip hay do dai khoang gian doan truyén dan ngan.

O dau cudi nén quy dinh nghiém ngat viéc thyc hién diéu khién
cong sut. O phia mang c6 thé ty do hon trong viéc quyét dinh BS phai
hanh dong nhu thé nao khi thu dugc 1énh diéu khién cong suit, co s& dé
BS thong bo cho dau cudi ting hay giam cong suit.

Diéu khién cong suat vong ho'

Sau khi MS bét nguén, no lién lac v6i hé théng béng cach thu va st
dung kénh pilot, kénh dong bo va kénh tim goi. Trong khi & trang thai
truy nhap, MS van chua duoc 4n dinh mét kénh luu luong nén chua co
diéu khién vong kin. Luc nay ban than MS khéi tao mot diéu khién cong
sudt bat ky cho phu hop véi hoat dong ciia minh. Tir cac thong tin nhan
dugc & cac kénh pilot, kénh dong bo, MS sé& thir truy nhap vao hé théng
thong qua mot trong sd vai kénh truy nhap hién co.

MS truy nhap vao hé théng va thir phat mot cong suat rat nho dén
BS. Quy tic chinh 14 MS phai phat cong sut ti 1& nghich v&i cong suat
ma né thu duoc, nghia 13, khi thu dugc mot kénh pilot manh tir tram gdc,
MS s& phat di mot cong suat yéu va nguoc lai.

Néu MS khong dat dugc su cong nhan trong mat lan thur truy nhap,
lan thu nay coi nhu that bai va MS tién hanh 1an thir khac. Néu MS nhén
duogc su chip nhan tir BS, ding ky va cac thu tuc 4n dinh kénh luu luong
dugc tién hanh.

Diéu khién cong suit vong ho khong dugc chinh xac 1am, n6 phy
thuoc vao dung sai ctia dau cudi va cac bién sd khac nhau cua moi
truong. Chinh vi vay, thyc hién diéu khién cong suét vong hd lam cho
phia mang khé du doan dau cubi trong cic moi truong khac nhau.

Thii tuc tim goi:

Mbi thiét bi dau cudi UE, sau khi da ding ky vao mang, s& dugc 4n
dinh mot nhém tim goi. P61 véi nhom tim goi nay, cac chi thi tim goi
(PI) s€ xuat hién dinh ky trén kénh chi thi tim goi (PICH), khi d6 c6 cac
ban tin tim goi cho mdt UE truc thugc nhom.

Khi phat hién PI, UE giai méa khung PCH tiép theo dugc phat &
kénh S-CCPCH d¢ xem c6 ban tin tim goi gtri cho nd hay khong.

PI cang it xuét hién, thi UE cang it phai chuyén sang trang thai hoat
dong tir ché do nghi va tudi tho pin cang cao.

Thii tuc truy cdp ngdu nhién:
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Thu tuc truy cdp ngau nhién gdm céc pha sau:

UE giai ma BCH dé tim ra cic kénh con RACH, c4c ma ngau
nhién hod va cac chir ky cua chung.

UE chon ngéu nhién mdt kénh con RACH tir nhém ma loai truy
nhép cua n6 cho phep s dung. Ngoai ra, chir ky cing duoc
chon ngau nhién trong so cac chit ky kha dung.

Mirc cong suét duong xubng duoc do va muc cong sudt RACH
khoi dau dugc thiet 1ap voi @6 dy trir thich hop do sy khong
chinh xac ctia vong ho.

Mot tién t& RACH 1 ms duogc phat cung v6i chir ky dugce chon.
Pau cubi giai ma AICH dé xem BS di phat hi¢n dugce tién to
chua. Trong truong hop khong phat hién duoc tién t6 ndo, UE

ting cong suat phat thém maot nac theo quy dinh cua BS. Tién t6
dugc phat lai & khe truy nhap tiép theo.

Khi mét truyén ddn AICH tir BS duogc phat hién, UE phat phan
ban tin 10ms hay 20ms ciia RACH.

~ Trong truong hop truyén so lidu trén RACH, mot khung RACH ¢
thé chura 1200 ky hi€u kénh va phu thudc vao ma hoa kénh co thé truyén
duoc 600 hoac 400 bit.

Thu tuc tim cell.

Thu tuc tim cell ding kénh ddng bd gdm 3 bude co ban sau:

UE tim ma dong bd so cap 256 chip gidng nhau cho tat ca cac
cell. Vi md dong bo so cip gidng nhau cho tit ca cac khe, gia tri
dinh twong quan nhén duogc sé twong ing vai bién khe.

Trén co s tim duoc ma dong bd so cap, UE tim dinh tuong
quan 16n nhit tir SCH thir cdp. C6 tat ca 64 kha nang cho tir ma
ddng bo thir cap. UE can kiém tra 15 vi tri vi chua thé c6 bién
gii khung khi chua phat hién duoc tir ma SCH thir cép.

Khi da tim dugc tir ma SCH th cp, dong bo khung s€ duoc
biét. Liic nay UE tim ma ngau nhién so cap thuéc mot nhom ma
nhat dinh. M&i nhém ma gém 8 ma ngau nhién, chi can kiém tra
cac ma nay cho mot vi tri vi diém khéi dau da biét.

Thuc té trong nhiéu truong hop, ta cé thé thuc hién danh sach céc
cell 1an can sao cho cac cell trong danh sach doi véi mot cell sé thude
mot nhom ma khac. Nhu vay, UE c6 thé tim cell dich va hoan toan bo
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qua budc 3 bang cach chi khang dinh phat hién cha khong can so sanh
cac ma ngau nhién so cap véi nhau.

Thu tuc phan tap phat.

UTRA sir dung hai kiéu phan tdp phat dé cai thién chat luong dir
li¢u ctia nguoi st dung do 1a phan tap phat vong kin va vong ho.

Trong trudng hop phén tap phat vong kin, BS sir dung 2 anten dé
phat hién s6 lidu nguoi s dung. Viéc st dung hai anten nay dua trén su
hoi tiép tir UE dugc phat & cac bit hoi tiép trén kénh DPDCH duong 1én.
Ban than phén tap phat vong kin c¢6 hai ché d6 hoat dong:

* Trong ché d6 1, cac 1énh hoi tiép UE diéu khién pha dé dat duoc
cong suit thu cuc dai. BS giir nguyén pha cua anten 1 va diéu
chinh pha cta anten 2 trén co s& trugt gia tri trung binh ¢ hai
1énh hoi tiép lién tiép. O phuong phéap nay, thiét 1ap 4 pha duoc
ap dung cho hai anten.

= Trong ché d6 2, ca bién d6 va pha déu duoc diéu chinh. Téc do
béo hiéu van giir nguyén nhung 1énh duoc trai rong trén 4 bit & 4
khe DPCCH dudng 1én véi 1 bit cho diéu chinh bién d6 va 3 bit
diéu chinh pha. Nhu vay s€ cé téng cong 8 pha, 2 bién do va
tong cong 16 td hop bao hiéu tir BS. Cac gia tri bién do duoc
quy dinh 13 0,2 va 0,8 con céc gia tri dich pha dugc phan bd déu
tir —135° — 180°. O ché d6 nay 3 khe cudi cung ciia khung chi
chtra thong tin pha, con thong tin bién do & 4 khe truée. Chu ky
1énh c6 thé 1a 15 khe gidng nhu ché d6 1, trong d6 gia tri trung
binh ciia bién gi6i khung hoi thay d6i bang cach trung binh hoa
cac 1énh tir khe 13 dén khe 0 dé tranh sy khong lién tuc trong
qué trinh diéu khién.

ChU y, phuong phép vong kin chi &p dung trén cac kénh riéng trong
khi vong ho ¢6 thé str dung trén ca kénh chung va riéng.

Thii tuc chuyén giao:
* Chuyén giao trong cling mot tan so:

C}luyén giao trong cung mot tan §6 str dung Ec /lo ctua kénh pilot
lam chat lugng d€ do chuyén giao, ti s0 nay dugc thong bao cho RNC
bang cach sir dung bao hiéu 16p 3.

Thu tuc chuyén giao mém bao gom cac chltc nang sau:
* Po

= Loc cac két qua do.
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= Béo cdo két qua do.
» Thuat todn chuyén giao mém.
» Thyc hién chuyén giao mém.

Céc két qua do cua cac cell dugc giam sat sau khi di loc s& khdi
dong bao céo cac su kién dé tao nén co so ddu vao cho thuat toan chuyén
giao mém. Trén co sé cac két qua do cua tap cac cell duge giam sat, chirc
ning chuyén giao mém xem xét c6 nén bo sung, loai bo hay thay thé két
nbi & tap tich cuc.

* Chuyén giao giita cac hé thong:

Chuyén giao nay dugc sir dung vi 1y do cén bang tai vao ving phu.
Tai thoi diém bat dau trién khai mang WCDMA, céc chuyén giao dén
GSM can thiét dé dam bao ving phu lién tuc va chuyén giao tir GSM dén
WCDMA dé giam tai ¢ céac cell GSM. Chuyén giao gitra cac hé thong
dugc khoi dong 6 RNC/BSC nguon tir quan diém hé thong thu thi
chuyén giao giita cac hé thong gidng nhu chuyén giao gitta RNC hay
gitta BSC. Do luong cho chuyén giao giita cac hé théng dugc thyuc hién &
ché dd nén.

Thi tuc chuyén giao giita cac hé thong nhu sau:

= B¢ khoi dong chuyén giao gifta cac hé thdng duoc lap day o
RNC, chang han di dong can kiét vung phu song WCDMA.

= RNC Ignh cho di dong bét dau cac phép do giita céc hé thong st
dung ché dg nén.

= RNC chon cell GSM dich dua theo céac phép do di dong
= RNC giri 1énh chuyén giao dén di dong

Pé dap tng nhu ciu chuyén giao gitta WCDMA va GSM, tiéu
chuin WCDMA di xem xét dinh nghia khung thoi gian WCDMA va cau
trac da khung tuong thich GSM. Pé duoc sy tuong tac tot, can trao dbi
thong tin gitra cac h¢ thong dé cho phép WCDMA théng bao cho GSM
vé cac tan s6 cia GSM hién cé trong ving va nguoc lai.

* Chuyén giao giita cac tin sé trong WCDMA:

Chuyen giao gifra cac tan s6 song mang cla WCDMA can thiét dé
cén bang tai gilta cdc song mang, mdt BS c6 mot s0 song mang. Chuyén
giao gitra cac tan sb cting cho phep chuyén giao gitra cac cell khac nhau
cua mang t6 ong nhiéu 16p khi cac cell ndy & cac tan s khac nhau, ching
han chuyén giao giita cc cell micro va macro.

Do ché d) nén ciing can thiét doi voi chuyén giao gilra cac tan so.
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* Ché do nén:

WCDMA sir dung thu phat lién tye va mdy di dong khong thé do
gitra cac h¢ thong voi may thu don ma khong c¢6 khoang ding ¢ tin hiéu
WCDMA. Che d6 nén c6 nghia la phat va thu bi dimg trong mét khoang
thoi gian ngin, vao khoang vai ms, dé thuc hién do ¢ cac tan s0 khac.
Muc dich 1a khéng 1am mat s liéu ma chi nén truyén dén s liéu trong
vung thoi gian.

Vi¢c nén khung co thé thuc hién duoc béng 3 cach:

v Giam téc d6 so liéu tir cac mirc cao hon vi cac 16p cao da biét
duoc thoi biéu ché dd nén cho UE.

v Tang toc d6 sb liéu bang cach thay doi hé sb trai pho.

v Giam toc d9 s6 liéu bang cach trich bo & chudi ghép kénh 16p
vat 1y. Trong thuc t& diéu nay bi gidi han & cac d6 dai khoang
tréng truyén dan kha ngin vi trich bo c6 mot sb gidi han thuc té.
Cai loi cua phuong phap nay 1a giit nguyén hé s trai pho hién
c6 va khong gy ra doi hoi méi cho viée sir dung ma hod kénh.

Po GSM 1800 luén can thiét & UTRA khi bing tin s6 duong 1én

ctia GSM 1800 tién gan v&i bang tan duong xudng cia UTRA FDD tai
1920 MHz va cho phép phat thu dong thoi.

Viéc str dung che do nen trén duong 1én cung voi do GSM 900 hay
chuyén giao giita cac tan s6 phu thudc vao kha nang cua UE. Dé duy tri
duong 1én lién tuc, UE can ¢6 phuong tién tao tan s6 bd sung song song
trong khi van duy tri tAn sb hién tai. Trong thuc té, diéu nay c6 nghia la
can c6 cac bo dao dong bd sung dé tao tan sb cling nhu mot ) phﬁn tr du
phong khac dan dén tang tiéu thu cong suat trén UE.

Viée su dung ché dd nén s€ khong tranh khoi dnh hudng 1én chét
lugng dudng truyén: giam dung lugng cell hodc ting mic nhifu, anh
hudng 1én ving phu ddi véi cac dich vy thoi gian thyc. Tuy nhién sy anh
huong nay s€ khong dang ké néu UE khong ¢ bién 6 vi van con chd cho
bu ton hao bang cach diéu khién cong suat nhanh.

4.2.9. So dd tdng quat may phat va may thu WCDMA

Hinh 4.25 cho thdy so d0 khdi ctia may phat vo tuyén (hinh 4. 25a)
va may thu vo tuyén (hinh 4.25b) trong WCDMA. Lop 1 (16p vat ly) bo
sung CRC cho timg khéi truyén tai (TB: Transport Block) la don vi sd
liéu gdc can xir Iy nhan duoc tir 16p MAC dé phat hién 15i & phia thu. Sau
do, s6 liéu dugc ma hoa kénh va dan xen. S6 liéu sau dan xen duge bod
sung thém céc bit pilot va cac bit diéu khién cong suit phat (TPC:
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Transmit Power Control), duoc sép xép 1én cac nhanh I va Q cua QPSK
va dugc trai phé hai 16p (trai phd va ngau nhién hoa). Chudi chip sau
ngau nhién hoa duoc gio1 han trong bang tan SMHz bang bd loc Nyquist
cosin tang can hai (h¢ so dbc bang 0,22) va dugc bién ddi vao tuong tur
bang bo bién d6i sd vao twong tu (D/A) dé dua 1én didu ché vudng goc
cho song mang. Tin hiéu trung tan (IF) sau diéu ché dugc bién dbi nang
tan vao séong vo tuyén (RF) trong bang tan 2GHz, sau d6 duoc dua lén
khuéch dai trude khi chuyén dén anten dé phat vao khong gian.

Tai phia thu, tin hi¢u thu dugc b khuech dai tap 4m thip (LNA)
khuéch dai, duoc bién d6i vao trung tan thu rdi dugce khuéch dai tuyén
tinh boi bo khuéch dai AGC. Sau bo khuéch dai AGC, tin hiéu duoc giai
diéu ché dé duoc cac thanh phén I va Q. Céc tin hi€u tuong tu cla cac
thanh phan nay duoc bién d6i sang sd tai bd bién doi A/D, duoc loc boi
bd loc Nyquist cosine tang can hai va dugc phan chia theo thoi gian vao
mot s6 thanh phan duong truyén cé cac thoi gian tré truyén song khac
nhau. May thu RAKE chon céc thanh phan 16n hon mot ngudng cho
trude. Sau giai trai pho cho cac thanh phan nay, chung duoc két hop boi
bo két hop may thu RAKE, tin hi¢u tong duoc giai dan xen, giai ma kénh
(giai ma sira 161), duoc phan kénh thanh cac khéi truyén tai va duge phat
hién 16i. Cudi cing, ching dugc dua dén 16p cao hon.

) Céc bi
a) May phat m:uc-'.:
[ _Einh] llllle we - T = - == .

. “HEnh InvEn i s B
50 ligu plait Cong Phin dyan ‘.Tl hud Phiii hl
fas
Q_pl CRE [ khdi ma kénh toe di e

Cihip
| Ll
___________________ 1
P
Anten
Sip xép si ooy N33 loe Niguist cosi Dhéu chi Bicn dii| | B khuéch
ligu () ’hKrH = r'h"*:ﬁ ang cin hai vidng g ndng tin dai phit

b) May thu
B o
Anten 2 '::l lénh TPC
B khuich dai| | [Rién gdi] fhuich o [ 1 B8 loc iuist Nugin hing Ra ket hop
tap dm thap b tin AL chn hai i didu ché RAKE nhit quin

By vim
Kurding tuydn

S lidu duge
o T EimEEl. S S S S S S S S S S S S5 e
| Rl fth m A LL 45"

Citdn dan xen Giad md kinh Ghép khéi |
il |

Hinh 0.25: So d6 khéi mdy phdt tuyén (a) va mdy thu vé tuyén (b)
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4.2.10. Céc giai doan nang cAp WCDMA

Truy nhap goi tbc do cao duong xuong (HSDPA) dugc 3GPP
chuén hoa ra trong R5 véi phién ban tiéu chuén dau tién vao nim 2002.
Truy nhap goi dudng lén téc d6 cao (HSUPA) dwoc 3GPP chuin hoa
trong R6 va thang 12 nam 2004. Ca hai HSDPA va HSUPA duoc goi
chung 13 HSPA. Cac mang HSDPA dau tién dugc dua vao thuong mai
vao nam 2005 va HSUPA duoc dua vao thuong mai vao nam 2007. Cac
thong sb téc do dinh ctia R6 HSPA dugc cho trong bang 4.1.

HSDPA (R6) | HSUPA (R6)
Téc d6 dinh (Mbps) | 14,4 5,7

Bdng 4.1: Cdc théng s6 toc do dinh R6 HSPA.

Téc dé sé liéu dinh ciia HSDPA liic ddu la 1,8Mbps va ting dén
3,6Mbps va 7,2Mbps vao nim 2006 va 2007, tiém ning cé thé dat dén
trén 14,4Mbps nam 2008. Trong giai doan, diu toc dé dinh HSUPA la
1-2Mbps; trong giai doan hai, téc dé nay cé thé dat dén 4-5,7Mbps vao
nam 2008.

HSPA duoc trién khai trén WCDMA hogc trén cung mét song
mang hodc st dung mot song mang khac dé dat dugc dung lugng cao
(xem hinh 4.26).

o M

Nat B RNC SGSN GGSN

Hinh 0.26: Trién khai HSPA véi séng mang riéng (12) hodc chung song
mang voi WCDMA (f1)

HSPA chia sé chung hg?téng mang voi WCDMA. pé ndng cdp
WCDMA lén HSPA chi cin bo sung phdan mém va mgt vai phan cung
NodeB va RNC.

Lic dau HSPA dugc thiét ké cho céc dich vu toc do cao phi thoi
gian thuc; tuy nhién, R6 va R7 cai thién hiéu suat cia HSPA cho VoIP va
cac ung dung tuong tu khéac.
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Khac v6i WCDMA trong d6 téc do sb lidu trén cac giao dién nhu
nhau (384kbps cho téc d6 cuc dai chang han), téc do sé liéu HSPA trén
céc giao dién khic nhau. Hinh 4.27 minh hoa diéu nay cho HSDPA. Téc
do6 dinh (14,4Mbps trén 2 ms) tai dau cubi chi xay ra trong thoi diém diéu
kién kénh truyen t6t, vi thé tdc do trung binh c6 thé khong qua 3Mbps.
Pé dam béo truyén luu lugng mang tinh cum nay, NodeB cin c6 bd dém
dé luu lai luu luong va bd 1ap biéu dé truyén luu lugng nay trén ha tﬁng

mang.
R5 HSDPA
1
o7 o7 :
lub lu-cs S5 ligu tir
“— GGSN
Pau cudi Nut B RNC SGSN

I'dc dd HS-DSCH dinh Tée ¢ bit Tub | [Thong sb QoS: e do
14,4 Mbps trén 2ms 0-3 Mbps bit cyre dgi: 3Mbps

Hinh 0.27: Téc dé sé liéu khdc nhau trén cdc giao dién (truong hop
HSDPA)
Hinh 4.28 cho thdy cac chirc ning mdi trong cac phin tir cia
WCDMA khi dua vao HSPA.

a) Cac chirc nang méi do HSDPA b) Cac chirc nang méi do HSUPA
RNC
Quén ly fji dq‘)pg va tai nguyén 1 Quan ly di dong va tai nguyén
vb tuyén HSDPA vo tuyén HSUPA
Quan ly luu lugng HSDPA lub An dinh dung lvgng HSUPA lub
The tich s ligu lon hon g Thé tich s liéu UL Ién hon

Séap xép lai thir ty goi

Nut B

Nh¢ dém s6 ligu Xir Iy HARQ bang bd nhé gia
Xt ly HARQ tri mém
Gidima phan hoi Ma hoa phan héi
D-éz khién lubng Lap biéu dwong én phy
Lap biéu duong xuéng thudc vao nhidu/bang gbe/
Bieu che 16QAM dung lrgng lub

XU ly HARQ béng b
nhé dém gia trj mém
Tao tin hiéu phan hdi va phat
Giai didu ché 16QAM

Xt ly HARQ
Tao théng tin phan hbi vé trang
thai bd dém va cong suét phat
Truyén din da ma
Lap biéu dudng lén

Hinh 0.28: Cdc chirc nidng méi trong cdc phan tir ciia WCDMA khi dira
vao HSPA
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4.3. HE THONG DI PONG CDMA2000
4.3.1. Tong quan hé thong

P5STM

HLR AC AAA

IWF
m X
VLR| MSC MSC | VLR PDSN
Y

™\

B5C B5C BsC
15-2000 BTS BTS BTS BTS BTS BTS
M5

Hinh 0.29: Cdu triic hé thong CDMA2000
4.3.1.1. Céc thanh phan ciia hé théng:
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Tram di djng MS: la thiét bi cho nguoi sir dung truy cép vao
mang. MS c6 thé 1a dién thoai cam tay, may tinh, ...

Tram thu phdt géc BTS: chiu trach nhiém cap phat cac tai nguyén
cho cac thué bao. BTS chura cdc thiét bi thu phat v6 tuyén, no 1a giao dién
gitra mang CDMA2000 va thiét bi cia nguoi st dung UE.

B¢ diéu khién tram géc BSC: c6 nhiém vy diéu khién cac BTS gin
v6i n6 va dinh tuyén cac goi dén va di tir PSDN. Ngoai ra, BSC con 1am
nhiém vu diéu khién/quan 1y chuyén giao.

Trung tém chuyén mach di dpng MSC: thuc hién vai trd cia
chuyén mach trung tam, thiét 1ap va dinh tuyén cudc goi, thu thap thong
tin tinh cudce, quan ly di dong, gui cude goi tdi PSTN/Internet.

_ Thanh ghi dinh vi thuwong trit HLR: 1a co s¢ dit liéu luu thong tin
ve thué bao.

Thanh ghi dinh vi vang lai VLR: la co s¢ dit liéu luu thong tin
thué bao dang hoat dong trén mdt MSC nhat dinh.

Trung tdm nhgn thuc AC: xac nhdn thué bao trude khi cho phép
cung cap dich vu cho thué bao do.

7IWF (Interworking Function): cho phép cac dich vu dir liéu
chuyén mach kénh.

Node dich vu dl?’ liéu goi PDSN (Packet Qata Service Node): chi
c6 & mang 3G, cung cap cac dich vu dir li¢u chuyén mach goi.

Trung tim nhén thyc, xdc thuc va tinh cuéc AAA: 1a mot server
cung 7cép cac dich vu ,nhe_i,n thue, xac thuce va tinh cudc cho PSDN, lan luot
chuyén cac dich vu két noi voi mang dir liéu goéi cho nguoi dung di dong.
4.3.1.2. Cdc giao thirc sir dung

Trong céu tric mang CDMA2000 ¢ trén, co6 cac giao dién gitra cac
thanh phan mang duoc thém vao dé€ cung cap céac dich vu dir 1iéu chuyén
mach gdi. Viéc dinh nghia cac giao dién nay thuong dugc quy dinh boi
cac chuan. Mdt s6 chuan quan trong la:

v 1S-2000: Cac chuan nay quy dinh giao dién khong trung giira

MS va BSC trong mang CDMA2000.

v 1S-2001: Pay la phién ban 3G cua IOS (InterOperability
Specification), 1la chuan dinh nghia giao dién gitta BSC va
PDSN. N¢ cling dinh nghia giao dién gitra BSC va MSC, cling
nhu giao dién gitra cac BSC v&i nhau nham quan ly di dong.
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v 1S-41: Chuén ndy, da st dung & mang 2G, ciing van duoc sir
dung ¢ mang 3G. N6 dinh nghia giao dién gitra MSC, HLR,
VLR, va AC, ciing nhu giao dién gitra cic MSC vo1i nhau.

4.3.2. Cac tinh ning ciia h¢ thdng CDMA2000
4.3.2.1. Loai luu lugng

CDMA2000, cling nhu cac cong ’nghé 3G khéc, hd trg cac loai luu
luong sau (toc do dir li€u tir 9.6 kbps dén 2 Mbps):

v/ Thoai truyén thong va VolP.
v" Céc dich vu dir liéu:

- Dit liéu goi: Cac dich vu nay dua trén nén IP véi giao thuc TCP
hodc UDP tai 16p giao van. Nam trong loai nay la cac ung dung Internet,
cac dich vu da phuong tién loai H.323, ...

- Circuit-emulated broadband data: vi du nhu fax, truy cap dial-up
khong dong bdg, 92’10 dis:h vu da phuong tién‘loai H.321 noi ma audio,
video, dir li¢u, diéu khién va chi thi duogc truyén trén mo phong kénh qua
ATM,...

- SMS (Short Messaging Service).

Dich vu bao hi¢u: Hé thong 3G dugc du kién cho cac moi trudng
trong nha va ngoai troi, cac ing dung bd hanh hodc trén xe cd, va céc
moi truong cd dinh nhu wireless local loop. Kich ¢& té bao tir vai chuc
mét (nho hon 50 m ddi véi picocell) t6i vai chuc km (hon 35 km cho céac
té bao ¢& 16m).

4.3.2.2. D¢ rong bing

H¢ thong CDMA2000 c6 thé hoat dong ¢ cdc dp réng biang khdc
nhau v6i mét hodc nhiéu séong mang. Trong hé théong da séng mang,
cdc séng mang canh nhau phdi cich nhau it nhdt 1.25MHz. Trong hé
théng da séng mang thuc sy, méi song mang thudng c6 do rong bing
1.25MHz va dugc phan biét véi song mang IS-95 béng ma truc giao. Tuy
nhién, khi ba song mang dugc st dung trong hé thong da song mang,
bang thong yéu cau la 5SMHz. Bé cung cép cac dich vu dir liu toc do
cao, mot kénh don c6 thé co do rong bang danh dinh 1a SMHz véi tdc do
chip 3.6864Mcps (= 3 x 1.22887Mc/s). Bang thong BW trong hinh 4.30,
ngoai mat do cong suét c6 thé bo qua, tuy thudc vao bd loc tao dang tai
bang gbc. Néu bo loc cosine ting dugc sir dung, BW = Re(1 + o), trong
d6 Rc 1a tde d6 chip va o 1a hé sb rolloff. Néu o = 0.25, BW = 4.6MHz,
va do d6 dai bao vé G = 200kHz. RS rang, mot loi thé ciia bang thong
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rong hon 1a n6 cung cap nhiéu duong hon dé c6 thé sir dung trong bo thu
da duong dé tang cuong hoat dong cua hé thong.

1

2 3
/ o
\
1.25 MHz | 1.25 MHz

5 MHz

A
Y

/ \
/
— G }47 BW -

5 MHz »

I

& jae—

A

Hinh 0.30: D¢ rong bang trong CDMA2000
4.3.2.3. Chiit lwong dich vu QoS (Quality of Service)

Bit ¢t luc nao, da tmg dung ciing c6 thé chay trén mot MS. Nguoi
dung c6 thé yéu cau chit luong dich vu tiy theo tng dung, va mang dugc
mong doi 12 s& dam bao chit luong yéu ciu ma khong co su st giam
dang ké trong QoS v&i khach hang.

4.3.2.4. Cdc dich vu dir liéu goi

CDMA2000 hd trg cac dich vu di liéu goi. Tir lac khoi dau, néu co
mot goi dé giri, ngudi dung cb ging thiét 1ap cac kénh diéu khién dung
chung va dung riéng str dung phuong thirc da truy cép phan khe Aloha.
Trong phuong thirc nay, mot xung nhip tham chiéu dugc sir dung dé tao
ra mdt day cac khe thoi gian c6 do dai bang nhau. Khi nguoi dung c6 mot
g0i can giri, nd c6 thé bat dau truyén, nhung chi tai lac bat dau ciia mot
khe thoi gian chir khong phai tai khoang thoi gian bat ky lac nao. Luu y
rang mic du nguoi dung dugc dong bo hoa nhd xung nhip tham chiéu, c6
mot vai xac suét rang c6 thé c6 hai nguoi ding hodc nhiéu hon co thé bat
dau truyén tai cing mot thoi diém. Khi cac kénh nay duoc thiét lap,
nguoi dung co thé giri cac goi tin thong qua kénh diéu khién dung riéng
va co thé yéu cau mot kénh luu luong hodc mot do rong bang thong thich
hop. Mot khi kénh luu luong dugce cap, nguoi dung truyen g0i tin, viéc
bao tri su déng bd hoa va diéu khién cong suit la can thiét va viéc giai
phong kénh luu lugng xay ra ngay sau khi truyén xong hodc sau mot
khoang thoi gian nhat dinh. Néu khéng con goi nao dé gui, kénh diéu
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khién _dung riéng clng dugc giai phong sau mot khoang thoi gian, nhung
két nbi 16p mang va 16p lién két van dugc duy tri trong mot khoang thoi
gian dé néu c6 goéi mai den thi van s& dugc truyén ma khong bi mat thoi
gian thiét 14p kénh. Tai cudi khoang thoi gian do, cac goi ngan va khong
thuong xuyén s€ dugc gui qua mot kénh diéu khlen dung chung. Nguoi
ding co6 thé ngat két nbi tai thoi diém dé, hodc tiép tuc trong trang thai d6
v0 han, hodc tai thiét 1ap kénh diéu khlen dung riéng va kénh luu luong
néu c6 cac goi 16n hodc thuong xuyén can gui.

4.3.3. Céac kénh trong CDMA2000
4.3.3.1. Kénh huwéng xuéng

Cac kénh huéng xudng trong CDMA2000 chia lam kénh bao hiéu
va kénh nguoi dung.

F-PCH (Paging Channel)
F-QPCH (Quick Paging Channel)
Kénh Kénh F-CCCH (Forward Common Control Channel)
Ei; S#Sr?g F-BCCH (Broadcast Control Channel)
F-CACH (Common Assignment Channel)
F-CPCCH (Common Power Control Channel)
F-SYNCH (Sync Channel)
F-PICH (Forward Pilot Channel)
F-TDPICH (Transmit Diversity Pilot Channel)
F-APICH (Auxiliary Pilot Channel)
F-ATDPICH (Auxiliary Transmit Diversity Pilot

Channel)
Kénh F-DCCH (Forward Dedicated Control Channel)
dung
riéng
Kénh F-FCH (Forward Fundamental Channel)
35‘;‘9’1 F-SCH (Forward Supplemental Channel)

F-SCCH (Forward Supplemental Code Channel)
Bing 4.2: Kénh hieéng xuéng trong CDMA2000
4.3.3.2. Kénh hwong lén
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Céac kénh hudng 1én trong CDMA2000 chia lam kénh bao hiéu va
kénh nguoi dung.

Kénh  Kénh dung chung R-ACH (Access Channel)
bao hi¢u R-EACH (Enhanced Access Channel)

R-CCCH (Reverse Common Control
Channel)

Kénh dung riéng  R-PICH (Reverse Pilot Channel)
R-DCCH (Reverse Dedicated Control

Channel)

Kénh ngwoi dung R-FCH (Reverse Fundamental Channel)
R-SCH (Reverse Supplemental
Channel)
R-SCCH (Reverse Supplemental Code
Channel)

Bdng 4.3: Kénh huong lén trong CDMA2000
4.3.4. Cac cai tién ctia hé thong CDMA2000
4.3.4.1. Ma hoa Turbo dé truyén dir ligu

Trong CDMAOne su dung~m§1 xoan 1a mot ma co kha ning khoi
phuc lai dir liéu manh vOi cac ’léi r01 rac nhung trong CDMA2000 lai
dung ma Turbo doi véi dir ligu toc do cao.

Ma Turbo la mgt phwong phdp ma hod kénh dwoc thuc hi¢n
phire tap hon ma xoan nhung lai co nhleu wu diém hon. Ma Turbo la
mot dang ma xodn song song, yéu cdu thém mét by ghép xen Turbo.
N6 la mot dang mé hoa tt, gan v6i gidi han Shannon. Ma Turbo thuc
hién ngiu nhién dir liéu ngd vao, danh thung symbol (Symbol
Puncturing) va lap lai (Repetition) & cubi mot ngd ra. Cac mau danh
thung nay dung dir liéu va cac bit dudi khac nhau. Vi vay, dir liéu truyén
nhanh gép 5 1an cac phuong phap khac ¢ cting muc ning luong.

Ma Turbo chi dwgc st dung cho kénh SCH (Supplemental
Channel), kénh truyén dir liéu toc do cao, va toc do truyén thay doi theo
dir liéu ngd vao.
4.3.4.2. Diéu khién nhanh céng suit huwéng lén FFPC (Fast Forward

Power Control)
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CDMAOoNe c6 thé tao ra 15i khi diéu khién cong suat do song vo
tuyen thay doi nhanh. CDMA2000 s& khic phuc diéu nay bang cach diéu
khién nhanh cong sut huéng lén.

FFPC diéu khién cong suat duoc ding trong mot BTS voi mot thiét
bi diéu khién cong suat vong kin. FFPC da hop céc bit diéu khién cong
suit PCB (Power Control Bit) qua R-PICH (Reverse Pilot Channel) trong
1.25 ms (800 Hz) tai mot MS va truyén n6 dén BTS.

Dé tang cong suit truyén, PCB ¢ day khong duge ma hoa ma dugce
truyen truc tiép:

e PCB =0, néu cong suat nhan duoc 16n hon gia tri ngudng.

e PCB =1 va BTS sé ting hodc giam cong suat truyén tuy theo tin
hiéu nhan duoc.

4.3.4.3. Phan tdp doi véi cdc kénh hwéng lén

Phan tap phat TD (Transmit Diversity) la phuong phap mot BTS chia
két qua cho hai anten phat va truyén di céc tin hiéu truc giao khac nhau, MS
s€ nhan céc tin hiéu khac nhau bang mdt anten va giai dicu ché chiing.

TD trong CDMA2000 la OTD (Orthogonal Transmit Diversity).
Phuong phap nay tao ra hai anten phat trong BTS va truyén di voi cac ma
Scrambleing khac nhau. MS sé& gidm dugc 101 vi kha nang chong fading
tang lén.

OTD rét hitu ich trong quan su va khi mat do thué bao day dac. Day la
mot uu diém thuén tién cho nha cung cip dich vu vi né c6 thé giai quyet
duoc s6 luong 16n thué bao voi cung mot thiét bi. Tuy nhién, nhugc diém
cua nd la lam cho ciu trac MS phirc tap hon va néu mot trong hai dudng
RF bi 161 thi toan bg hoat dong s€ bi trd ngai.

4.3.4.4. Ciu trisc nhit qudn ciia kénh hwéng xuéong

Béng cach dua cac kénh pilot vao cac kénh hudng xudng,
CDMAZ2000 c6 toc do nhan tin hi¢u khi MS truy xuat vao BTS tang cao.

CDMAone sir dung phuong phap tach song khong két hop cho
kénh huong xuong va phuong phap tach song két hop cho huong Ién. Do
do huong xubng khong on dinh, co téc do truy xuat thap. CDMA2000
thuc hién cdu triic nhat quan cho ca huéng xudng.

Tdch séng két hop: |a phuong phap khéi phyc dong bo lai tan so,
pha va bién d6 cua song mang. N6 tot hon phuong phap tach song khong
két hop nhung lai cé cau truc phtrc tap hon.
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Tdch séng khong két hgp: 13 phuong phap ma ta khong can phai
khoi phuc lai séng mang. Phia thu ding bd loc phdi hop (Matched filter)
dé khoi phuc lai tin hiéu. Phuong phéap nay thudng duoc sir dung trong
thong tin tbc do thap.

4.3.4.5. Cdi tién hoat dong truy xudt kénh

Cai tién truy xudt kénh 1a mot phuong phap moi duge su dung
trong CDMA2000 dé tang hiéu qua, nang cao tinh on dinh va tbc do
truyén hon so voi cac hé théng khac. N6 ting téc do truy xuit bang cach
truyén dong thoi cac kénh pilot.

Gi6i han cua kénh truy Xuét trong CDMAone la c6 header dai, lam
giam sb dir liéu dugc truyen trong thuc te va tdc do truyén tinh thap
(4.8kbps) yéu cau mot BTS dé co6 mot cira s6 tim kiém 16n tao ra cac van dé
trong dung luong kénh. Ngoai ra, header dai dé cho mot MS cé thé nhan
duoc tin hiéu tir BTS véi tde do truy Xuét thép. Trung binh it hon 10% toan
bd cong suat BTS phat duge dén MS nén di anh huong 16n dén dung luong
va trang thai on dinh cua kénh. Diéu nay lam cho dich vu dit liéu ngheo nan
va lang phi tai nguyén do thoi gian tré dai va luu luong thap.

Dé khic phuc diéu nay, CDMA2000 da tang kha nang thu cua MS
bang cach dung kénh pilot cho hudng xuong N6 cling giam kich thudc
ctia header dén t6i thiéu, giam d6 tré va tang t6i da dung luong.

i Header 1a dir liéu dé giup cho BTS thu dung tin hi¢u. CDMA2000
truyén header trong 1.25 ms, néu khong co dir liéu thi né khong truyeén
lubn header.

Tom lai, vu diém ciia phuong phép nay 1a:
- Tang tbc do dir liéu (4.8kbps 9.6kbps, 19.2kbps, 38.4kbps).

- Giam thoi gian truy xuét, giam cong suat va thoi gian truyén tin
hiéu header dén BTS.

- bBicu khién cong suat to61 wu hon bang cach sir dung cé diéu khién
cong suat vong kin va vong ho.

- Phan thém cac kénh dé truyén tin nhan bang ché do preset.
4.3.5. Cac phién ban CDMA2000
4.35.1. 1XEV: 1XEV - DO va 1xEV - DV

1XEV 13 budc phat trién ké tiép cua 1x. N6 dua trén cong nghé tdc
do dir liéu cao Qualcomm HDR. Céc xu hudng dan dén sy ra doi cua
IXEV la:
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e Trong trinh tu phat trién cia CDMA2000 1x, kha ning dir liéu
toc do cao dé ho trg cac dich vu dua trén nén Internet & hién tai
va trong tuong lai s€ trd nén hét strc quan trong.

e Dai phd s& trd thanh mot tai nguyén khan hiém, lam cho hé
théng 1.25MHz tré nén hip dan hon nhiéu so véi hé thong
5MHz (3x), chi can dat duoc hiéu suat trong duong. Nhitng nha
khai thac va ngudi dung s& duoc loi tir nhitng hé thdng nay
thong qua:

- Téc d6 cao va dung luong cao cua hé thdng truyén dan dir liéu goi.
- Hiéu qua str dung dai pho cao hon cho chuyén mach goi.
- Thoai v6i1 hi€u qud stir dung dai phé cao hon.

- Su néng cép va linh hoat cua h¢ théng CDMA2000 Ix t6t hon
nhiéu so v6i hé thong 3x trong viéc phat trién [én tir hé thong 2G hién tai.

- Hé théng CDMA2000 1x tdi thiéu hoa tic dong trén cac thiét bi
trong ving té bao va cac thiét bi cam tay trong viéc cung cip cac dich vu
dir liéu goi toc do cao.

bé dat duoc cac yéu cau cua nha khai thic CDMA2000 trong viéc
trién khai cac dich vu dit liéu g01 tdc do cao trong sébng mang 1.25 MHz,
1XEV sé dugc dinh nghia trong hai giai doan:

Giai doan 1: t6i vu hoa hé thdng cho cac dich vu dit liéu goi téc do
cao, khong thoi gian thyec.

Dich vu dit liéu goi tdc do cao hoat dong trén mot song mang. Néu
thué bao can thoai hodc cac dich vu thoi gian thuc khéc, hé théng 1IXEV
s€ st dung CDMA2000 1x dé thuc thi dich vu d6. Muc dich 12 nham lam
cho hoat dong dé& hiéu ddi voi nguoi ding.

Giai doan 2: hé thong dong thoi hd trg dir lidu goi toc do cao va
dich vu thoi gian thyc.

Trong cach tiép can tich hop, muc dich 1a dé tich hop kha nang cua
giai doan mot trén cung mdt song mang, trong khi van con kha nang duy
tri dich vu dir li€u goéi trén mdt sdbng mang riéng biét.
4.3.5.2. CDMA2000 1xEV-DO

Cong nghé EV-DO hogc 1xEV-DO, hodc DO, duogc viét tit tir 1x
EVolution-Data Optimized (1x Phat trién — T6i uu héa Di li€u), von ban
dau duoc dat tén la Eyolution-Data ,Only, la mdt ti€u chuan truyén dir
liéu bang rong vo tuyén cho cac thi€t bi khong day dugc thuc hién boi
nhi€u nha cung cap dich vu CDMA cua Nhat, Han Qudc, Brazil, Israel,

159



My, Uc, Canagla, New Zealand, Venezuela, va Mexico. C§ng nghé nay
duoc tié}l chuan hoéa boi théa thuan 3GPP2 thanh mgt phan cua bd cac
tiéu chuan CDMA2000.

C6 hai phién ban cua 1xEV-DO: "Release 0" va "Revision A",

- Release 0 1a phién ban nguyén thuy, va la phién ban dugc trién
khai rong rdi dau tién. Release 0 cung cép toc do dir li¢u 1én toi 2.4
Mbps, trung binh la 300-600 kbps trong thuc té. Toc do ndy nhanh hon
rat nhiéu so véi tbe do 50-80 kbps cung cip boi 1xRTT. Toc do dit licu
ctia Release 0 twong dong véi toe do dit liéu cua 1xEV-DV Revision C.

- Revision A tich hop hau hét cong nghé dir liéu tir 1XEV-DV
Revision D. Nhitng nang cao nay cho phép cac tinh nang nhu VoIP va
thoai video.

a. Nén tang

Thiét ké dau tién vé cong nghé¢ 1xEV-DO duogc phét trién boi
Qualcomm vao nim 1999 dé dap Gmg cac yéu cau caa IMT-2000 (bo tiéu
chuén toan cau vé céc giao tiép khong day thé hé thi 3 - 3G) vé tdc do tai
xubng dir liéu cta cac thiét bi di dong hon 2Mbits/s. Pau tién, tiéu chuin
nay duoc goi 1a HDR (High Data Rate), tuy nhién khi dua ra Hi¢p hoi
Vién thong qubc té ITU dé phé chuan, né duoc dit tén lai 1a 1XEV-DO,
va duoc dat m tiéu chuan 1a 1S-856.

Nguyén thiy, IXEV-DO 1a viét tit ctia “1x Evolution-Data Only”
(1x Phét trién — Danh riéng cho Dit lidu). 1x & ddy nghia 1 n6 phat trién
tryc tiép tir tiéu chuan giao tiép vo tuyén 1x (1xXRTT hay CDMA2000
1x), va céac kénh vo tuyén chi thyc hién truyén dir liéu. Sau do, vi y nghia
tiéu cuc c6 thé c6 khi dua ra thi truong cia chit “only”, phan “DO” trong
tén 1XEV-DO di dugc ddi tén thanh “Data Optimized” (Téi wu héa dit
lidu). Vi vy, bay gio IXEV-DO la viét tit ciia tir “Ix Evolution-Data
Optimized” (1x Phat trién - T4i wu hoa dir ligu), nham tao mot 4n tuong
t6t hon khi dua ra thi truong rang cong nghé nay da duoc t6i wu khi
truyén dir liéu.

So sanh v6i mang 1x (1xXRTT hay CDMA2000 1x) von dang dung
hién nay, hoac cac mang GPRS va EDGE cua ddi thu GSM, 1xEV-DO
that sy nhanh hon nhiéu, cung cap toc do truyén dir liéu trong khdng gian
1én dén 2,4576Mb/s véi phién ban Rev. 0, va 1én dén 3,1Mb/s véi phién
ban Rev.A. Dé s dung duogc toc d6 nay thi di nhién may dau cudi phai
duoc trang bi cac chip 1XxEV-DO tuong tmg. Ddi thu canh tranh vé6i cong
nghé nay tir GSM chinh 13 cong nghé HSDPA dugc phat trién tir UMTS
(WCDMA) di duoc tiéu chuan hoa trong 3GPP.
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Khi trién khai véi mang di dong thoai hién cd, 1XEV- DO yéu cau
mét khoang bang thong 1,25MHz riéng. Vi du S-Fone, bang tan 1x hién
nay 1a 222 (1FA) c6 tan sd trung tm 1a 831,66 MHz (Rx), 876,66MHz
(Tx), trong khi hé thong EV-DO dang thir nghiém c6 bang tan 263 (2FA)
v6i tan s0 1a 832,89MHz (Rx), 877,89MHz (Tx). Phién ban 1XEV-DO
Rev. A, Von dugc phat trién tir phién ban dau tién 1xEV-DO Rev.0, di
duoc tr1§n khai thgc té tai Nhat Ban va Han Quoc Re\{ A dua ra cach
thire thi€t 1ap truyén dir liéu goi toc d6 cao ¢ ca hai chidu tai 1én va tai
xuong. So sanh cu thé nhu sau:

Kénh tai xudng (downlink, forward link):

- Rev. 0: 2,4576Mb/s

- Rev. A: 3,1Mb/s

Kénh tai lén (uplink, reverse link):

- Rev. 0: 0,15Mb/s

- Rev. A: 1,8Mb/s

Pong thoi k¥ thuat giao tiép vo tuyén cua Rev. A ciing duoc ning
cao nham giam d¢ tré va nang cao toc d6. Nhd d6 nod da hd trg duoc cac
dich vu VoIP va dién thoai c6 hinh (Video Telephony) trén cung mot
kénh séng mang trén nén cong nghé dit lidu goi Internet truyén thong.

b. Mot s6 co' cAu hoat dong
- Van hanh dong thoi hai ché 46 EV-DO va 1x:

Khi mot hé théng 1x nang cap 1én EV-DO thi cac cudc goi thoai s&
str dung kénh bang tan 1x cii (cac cude goi dir liéu 1x ciling vay), con cac
cude goi dit liéu EV-DO sé st dung kénh tan s6 mgi. Mot thiét bj 1XEV-
DO c6 thé thiét 1ap trén may minh ché d6 EVDO (only EVDO) hoic
d6ng thoi hai ché do vira thoai 1x va dit liéu EVDO.

Khi dang thyc hién mét cude goi dir liéu EV-DO (tan s6 3 - Tx, f4
- Rx), khi c6 mét cude goi goi dén, trén kénh EV-DO s& g1 mot ban tin
dén dién thoai bao hiéu. Néu nguoi dung nhan cudc goi, cudc goi dir ligu
s& cham dut va giao tiép vo tuyén gitra dién thoai va BTS s& chuyén sang
kénh thoai 1x (f1, f2).

- Cach thire chia kénh:

Cong nghé 1x chu yéu st dung thuat toan CDM (Code-division
multiplexing, chia kénh theo ma) trong khi EV-DO c6 st dung TDM
(Time-division multiplexing, chia kénh theo khe thoi gian) d€ phan biét
cac user.
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4.3.5.3. CDMA2000 1x EV-DV

IXEV-DV 1a mot chuan trong ho cac tiéu chudn vo tuyén cia
CDMA2000 1x. EVDV la viét tit ciia “Evolution, Data and Voice”.
IXEV-DV két hop ca cong nghé toc do cao HDR tir 1XEV-DO véi chuan
1xRTT duoc trién khai rong rai. N6 tich hop véi 1xRTT, cung cip kha
nang tuong thich vi cac hé théng ctl, déng thoi ca thoai va dir liéu.

Co6 hai phién ban ctua 1xEV-DV: "Revision C" va "Revision D"

- Revision C cung cép tdc do dir liéu cao chi cho chiéu xudi, cd
nghia 1a téc d0 download s€ nhanh hon. Chiéu ngugc giong nhu chuan
IXRTT.

- Revision D cung cip téc d6 dir lidu cao cho ca hai chiéu, 1y tuong
cho céc ung dung nhu hoi thoai video va tai 1én céc file dung lugng 16n.
Revision D ciing tich hop viéc nhan dang thiét bi di dong. Su phat trién
IXEV-DV dang bi chirng lai, bi can tr¢ boi 1XEV-DO Revision A va
cong nghé VolIP.

Cic lgi ich ciia IxEV-DV danh cho thiét bi di dong 3G:

Chuan 1xEV-DV cung cap cac cong ning dir liéu goi téc do cao,
rat hidu qua véi thong luong ndi hat dién hinh trong pham vi 420kbps —
1,7Mbps va toc do dinh dén 3,1Mbps. Nhod cung cap dugc thong luong
dir liéu ting va chét lwong dich vu quan ly mang tang, 1XEV-DV s ho
trg truy cap Internet truyén thong tr xa va cho phép cac nha san Xudt
cung cap cac dich vu multimedia rat tién tién, gdbm truyen video, hdi nghi
video va game tuong tac truc tuyén. Giai phap ndy 1a dau tién trong mot
danh muc d3 1én ké hoach cua cac san phém IXEV-DV, s& hd trg tiéu
chuan 1xEV-DV Release C dé dap Umg ngay cac nhu cau thi trudng.
Release C 1a giai doan 1 cua tiéu chuin 1xEV-DV sé& dugc thuong mai
hoa va cung cap cac cai tién thong tin lién lac tir tram gdc dén thiét bi
cam tay.

Dbi véi cac nha khai thac vo tuyén, 1XEV-DV cung cap tinh linh
hoat dé quan ly nang dong luu luong thoai va dir liéu dé str dung hiéu qua
nhét bang tan vo tuyén cua ho, giup thuc hién cac dich vu multimedia
méi dé tao thém céc co hoi sinh doanh thu.

4.3.5.4. Sw canh tranh giwta EV-DO va EV-DV

Vé mit 1y thuyét, cong ngh¢ 1xEV-DO cao hon 1xEV-DV boi vi
no khong phai tuong thich cau trac nén tang véi 1x, va vi vay 1xEV-DO
duoc khai thac, thiét ké, phat trién ty do hon.

Vi du:
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- Kénh pilot dugc ciu trac moi.
- Khoang thoi gian cho ciia kénh huéng 1én duge thay doi.
- Kénh control duogc cai thién, ...

Thém vao dé, do 1XEV-DO dung mang IP va khong can hé thong
tong dai MSC véi mang SS7 phirc tap, chi phi thiét lap mang vi vay giam
dang ké so v6i IXEV-DV. Mot yéu td khac anh hudng dén quyét dinh
dAu tu cia cac nha khai thac da chon 1XEV-DO 14 viéc ra doi sau caa bd
tiéu chuan 1xEV-DV, trong khi 1XEV-DV con dang dugc soan thao thi
cac thiét bi téng dai, chip dién thoai cia EV-DO d3 san sang tung ra thi
truong. Két qua 13, hé thdng 1xEV-DV khong hap din duogc cac nha khai
thac va vi vay da khong dugc trién khai rong rai. Trén thuc té voi viéc
hang loat cong ty khai thac 1xXEV-DO nhu KT Telecom trién khai 1xEV-
DO vao nam 2002, Verizon Wireless va Sprint vao nim 2004, va nhiéu
nha khai thac nho hon vao nam 2005. Vi vay, Qualcomm vao thang 3
nam 2005 da dinh chi chuong trinh phat trién chip 1XEV-DV, tép trung
hudng nghién ciru vao diy chuyén san xuat 1xEV-DO.
4.3.5.5. CDMA2000 3x

CDMAZ2000 3x, hay 3xRTT, dé cap dén sy lya chon da song mang
ban dau trong cdu hinh v6 tuyén CDMA2000 va dugc goi 1a MC-CDMA
(Multi Carrier CDMA) thuéc IMT-MC trong IMT-2000. Cong nghé nay
lién quan dén viéc su dung 3 song mang Ix dé tang toc do sb liéu va
duoc thiét ké cho dai tin SMHz (gém 3 kénh 1,25Mhz). Su lya chon da
song mang nay chi ap dung duoc trong truyén dan duong xubng. DBuong
1én trai phé truc tiép, giong nhu WCDMA v6i téc do chip hoi thap hon
mot chit 3,6864Mcps (3 1an 1,2288Mcps).

Cau hoi on tap

1. Hay trinh bay ngin gon cac con duong di 1én 3G.

2. Hay trinh bay cac dac diém va cac loai dich vu ctia hé théng di dong
WCDMA.

3. Hiy trinh bay cau tric va cic thanh phan mang ciia hé théng di dong
WCDMA.

4. Hay trinh bay céu triic mang vo tuyén UTRAN ciia hé théng di dong
WCDMA.

5. Hay trinh bay cau tric mang 15i theo tiéu chuan 3GPP R99 cia hé
thong di dong WCDMA.

6. Hay trinh bay trinh bay ngin gon cac kénh sir dung trong WCDMA.
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7. Hay trinh bay cac ma trai phd st dung trong WCDMA..

8. Hay trinh bay k¥ thuat trai phd va diéu ché cac kénh riéng duong 1én
trong WCDMA.

9. Hay trinh bay k¥ thuat trai ph6 va diéu ché cac kénh chung duong 1én
trong WCDMA.

10. Hay trinh bay k¥ thuat trai phd va didu ché cac kénh duong xudng
trong WCDMA.

11. Hiy trinh bay cac ma Scramble dudng xubng trong WCDMA.

12. Hay trinh bay van dé diéu khién cong suat trong hé théng thong tin di
dong WCDMA

13. Hay trinh bay van dé chuyén giao trong hé thong thong tin di dong
WCDMA.

14. Hay trinh bay so d6 tong quat may phat va may thu WCDMA.
15. Hay trinh bay céc giai doan nang cdp WCDMA.

16. Hay trinh bay ciu tric va cac tinh ning hé thong di dong
CDMAZ2000.

17. Hay trinh bay céc cai tién ctia hé théng CDMA2000 so voi I1S-95 va
CDMAZ2000 1x.

18. Hay trinh bay céac phién ban cia CDMA2000.
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