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CHUONG 1: DONG PIEN HINH SIN MOT PHA
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1.1. Mach dién )
Mach dién 1a tap hop cac thict bi

v6i nhau bang cac day dan (phan tir din) tao
thanh nhitng vong kin trong dé don 5 thé chay qua. Mach dién thuong gdm cac loai
phén tir sau: ngudn dién, phu tai (tai), day dan.

a. Nguon dién: Nguon dién 1 thiét bi phat ra dién nang. Vé nguyén ly, ngudn dién 1a thiét
bi bién déi cac dang ning luong: co ning, héa ning, nhiét ning thanh dién ning.

b. Tai: Tai la cac thiét bi tiéu thu dién ning va bién doi dién ning thanh cic dang niang
luong khac nhu co nang, nhi¢t nang, quang nang... v.v.

c. Day dan: Day dan lam bang kim loai (dong, nhom) ding dé truyén tai dién nang tir

ngudn dén tai.

Daydin @
] 3
2
N
I [11
Il
b

Hinh 1.1 Mach dién

1.2. Két cdu hinh hoc ciia mach dién
a. Nhanh: Nhanh 13 mot doan mach gdm cac phan tr ghép néi tiép nhau, trong d6 co ciing
mot dong dién chay tir dau nay dén dau kia.
b. Nut: Nut 1a diém gip nhau cua tir ba nhanh trg 1én.
c. Vong: Vong la 161 di khép kin qua cac nhanh.
1.3. Cdc dai lugng dic trung qud trinh nang lwong trong mach dién.
Pé dic trung cho qua trinh nang luong cho mot nhanh hodc mot phan tir ctia mach
dién ta dung hai dai luong: dong dién i va dién ap u.

Cong suat cua nhanh hodc cia phan tir: p = u.i

1.3.1. Dién ap.
Tai mdi diém trong mach dién c6 mot dién thé. Hiéu dién thé gitra hai diém goi 1a dién ap.

Vay dién 4p gitra hai diém A va B c6 dién thé Qa, Op la:



UAB:((PA-(PB) (1'1)
Chidu dién 4p quy tocQies A bxRPFAMHE CORM, KESehé tip.

Trong hé don vi Sf[é%g%?e 1%111’ lgi)\[gl‘ﬁﬁoc{,g)n¥emove the Watermark)

1.3.2. Cuwong dp dong dién.

Dong dién i vé tri sd bang téc do cta luong dién tich q qua tiét dién ngang cua

day dan.
i
——
A B s
— 1=dqg/dt (1-2)
Uas
Hinh 1.2

Chiéu dong dién qui udc 1a chiéu chuyén dong cua cac hat mang dién tich duong trong dién
trudong.

Trong hé don vi SI don vi dong dién 1a A (ampe)

1.3.3. Chiéu dwong dong dién va dién dp.
Khi giai mach dién, ta tuy y chon chiéu dong dién va dién ap trong cac nhanh goi 1a chiéu

duong. Két qua tinh toan ra cac dong dién va dién ap, néu dong (4p) tinh ra c6 ddu duong thi
chiéu d3 chon 1a déng, néu 4m thi co chiéu nguoc lai.

1.3.4. Cong suit . 0 )
Trong mach dié€n, mot nhanh hodc mdt phan tir c6 thé nhén va phat nang lugng. Gia thiet cac

chiéu 4ap va dong trong nhanh 1 tring nhau va tinh toan két qua cong suat ta dua dén két
ludn:  p =ui>0 nhanh nhén nang lugng

p = ui <0 nhanh phat ndng luong
Néu ta chon chiéu dong va ap nguoc nhau thi ta c¢6 két luan nguoc lai.

Trong hé don vi SI don vi cong sut 1a W (o4t)

1.4. M6 hinh mach di¢n, cdc thong so

1.4.1. Pién tré' R va dién din g
Cho dong dién i chay qua dién tré R va gy ra dién ap roi trén di¢n trd R 1a ug. Theo

dinh luat 6m quan h¢ gitta dong dién va dién ap la:

ugr = Ri (1-3) "
- Khai niém dién dan —_—] —
i
UR

Hinh 1.6 5



g=1/R (don vi 1/QQ =S : Simen)
Cong suit tiéu thu g&%ﬁ@rtﬁﬁrﬁ%%}) F Anti-Copy Free

p=ui= izR(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermﬁl_()f)

Dién néng tiéu thy trong mot troi gi

t
A= fpdl‘=fi2Rdl‘ khi i i A =i’Rt (1-5)
0

1.4.2. Dién cam L.
Khi c6 dong di¢n chay qua cudn day c6 w vong s€ sinh ra mot tir thong mde vong voi cudn
day.
Y =wbd (1-6)
Trong d6: @ la tir thong ctia cudn day.
Dién cam cua cudn day dugc dinh nghia:
Y wd
L = —=—— donvi la (Henry H) (1-7)
i i
Néu tir thong bién thién thi dong dién cling bién thién va theo dinh luat cam ung dién tu

trong cudn day xuat hién strc di€én dong tu cam.

ay di
ep=-—=—L— 1-8
Y dr d (%)
Dién 4p trén cudn day er
di -
dt ! u
Cong suit trén cudn day Hinh 1.7
.. di
PpLZulelLE (1-10)

Nang lugng tir truong tich Iy trong cudn day

wy = [ pdt = [iLdi = Li’ 12 (1-11)
0

0

Nhu vay dién cam L dac trung cho hién tugng tich liily nang lugng tir truong cua mach.



1.4.3. H6 cam M.
Hién tuong ho @wdbedite dring B Riguntic@op yrofig éeudn day do dong dién bien
thién trong 1 cudn(Upgilizasitiv MerfininthiRbmdedh2 Widnrdirkd lién hé hd cam véi nhau.

Ttr thong hd cam trong cudn 2 do dé pen trong cudn 1 sinh ra la:

V21=Mi,

Y

FAAAANS

Uyt

Hinh 1.8

61 M 1a hé s0 ho cam gifra 2 cudn day. Néu i1; bién thién thi dién ap ho cdm cua cudn day 2
do cudn day 1 sinh ra la:

Uy W _ Mdiy (1-12)
di i

Tuong tu thi dién 4p hd cam ctia cudn 1 do dong trong cudn 2 sinh ra la:

up Vi _ Mdi, (1-13)
dt dt

Ciing nhu dién 4p tu cam, dién 4ap hd cam 1a Henry (H) H6 cam M dugc ky hiéu trén H.b
va dung cach danh dau cuc bang dau (*) dé xac dinh du ciia phuong trinh xac dinh dién
ap hd cam uy; va up,

Cac cuc dugc goi 1a ¢6 cung cuc tinh khi cac dong dién c6 chiéu cung di vao (hoidc cing
di ra) khoi cac cuc 4y thi tir thong tu cam v ;; va tir thong hd cam v, cling chiéu. Cling

cuc tinh hay khac cuc tinh phu thudc vao chiéu quan day va vi tri dit cac dién ap hd cam.

1.4.4. Dién dung C.
Khi dat dién ap u, Ién tu dién c6 dién dung C thi tu dién s€ dugc nap dién véi dién tich q.

Q= Cu, (1-14)
i=d9_9d oy y-cdu (1-15)
dt dt dt
Tur d6 suy ra U = éjidt (1-16)



Néu tai thoi diém ban dau trén tu C c6 dién tich u. (0) thi dién ap duoc tinh nhu sau:
Protepied by PDF Anti-Copy Free

_ —|— -
(U[L)lﬁrad@jto ]Igllgo Veli'cssoork to Remove the Watermark) (1 17)

Cong suit trén tu dién ~ p, = Ui = (1-18)
Nang lugng tich Iliy trong dién trud dién

t t 1
W, = .([pcdt = _([Cucduc =§Cué (1-19)

Nhu vay dién dung dac trung cho hi¢n tugng tich lily nang luong dién truong trong tu dién.

Don vi cua dién dung la Fara (F)

1.4.5. Nguon dién dp u (1)

X A - .o N \ s Ay aia e(t
Nguodn dién ap ddc trung cho kha néng tao nén va duy tri mot dién /(\)
ap trén hai cuc cua

5 ¢
nguon. u(t)
Nguon dién ap con duge biéu dién biang mot stc dién dong e (1) Hinh 1.9

Chiéu e (t) tir diém dién thé thap dén diém dién thé cao. Chiéu dién
ap theo quy udc tir diém c6 dién thé cao dén diém dién thé thap:

u (t) =-e (t)

1.4.6. Nguon dong j (1)
Nguodn dong dién j (t) dic trung cho kha ning cia ngudn dién tao nén va duy tri dong dién

cap cho mach ngoai va 1a phan tir Iy tudng c6 tri s6 bing dong dién ngin mach giita 2 cuc
cta nguon (hinh 1.10) : ‘/\
Ky hiéu ngudn dong nhu sau: 0
J(t
Hinh 1.10

Khi nguéq ap ghép ndi tiép voi mot tong trg thi tuong dwong voi ngudn dong ghép song
song v&i tong tré nhu sau:

oM D Za
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1.4.7. M6 hinh m éPp%ﬁ%}f to Pro Version to Remove the Watermark)

M6 hinh mach dién con dugc goi la hihay thé mach dién, trong d6 két ciu hinh hoc va

uc, song cac phan tir cia mach dién thyc da

e, J, R, L, C.

M6 hinh mach dién dugc sur dung rat thuan loi trong vi¢c nghién ctru va tinh todn mach di¢n
va thiét b dién.

qua trinh ning luong gidng nhu ma
dugc mo hinh héa bing cac thong s

1.5. Phdn loai mach dién
1.5.1. Phan logi theo logi dong dién trong mach
a, Mach dién xoay chiéu
- Dong dién xoay chiéu la dong dién c6 chiéu bién doi theo thoi gian.
- Dong dién xoay chiéu dugc dung nhiéu nhét 1a dong dién hinh sin, bién d6i theo ham sin
cua thoi gian (hinh 1.2a)
- Mach dién c6 dong dién xoay chiéu goi la mach dién xoay chiéu.
b, Mach dién mot chiéu
- Dong dién mdt chiéu 1a dong dién c6 chiéu khong thay doi theo thoi gian.
- Mach dién ¢6 dong dién mot chiéu duoc goi 1a mach dién mot chiéu.
- Dong dién c6 tri s6 va chiéu khong thay doi theo thoi gian goi 1a dong dién khong doi (hinh
1.2b)
' t

AWA .
0 VARV t © t

Hinh 1.8 a) Hinh 1.8 b)
1.5.2. Phin logi theo tinh chit cdc thong sé R, L, C ciia mach
a, Mach dién tuyén tinh
La mach dién c6 chta cac phan tir tuyén tinh, nghia 1a cac thong sé R, L, M, C 13 hing sb,
khong phu thudc vao dong dién 1 va dién &p u trén ching.
b, Mach dién phi tuyén
La mach dién c6 chira cac phﬁn t phi tinh, nghia la cac thong sOR, L, M, C la thay ddi va
phu thudc vao dong dién i va dién ap u trén ching.



1.5.3. Phan loai theo qud trinh nang luwgng trong mach
a, Ché do xdc lip Protected by PDF Anti-Copy Free
La qua trinh, trongdpgdudé t6 PAONEreiim edRagiae, tloVEaditmarkitién ap trén cac nhanh dat

trang thai 6n dinh. O ché do xac lap, dién, dién 4p trén cac nhanh bién thién theo quy

luat gibng nhu quy luét bién thién ¢ dién
b, Ché dj quad do
La qua trinh chuyén tiép tir ché do x . sang ché do xac 1ap khac. Thoi gian qua do
thuong rat ngan. O ché do qua do, dong dién va dién ap bién thién theo quy luat khac véi
quy luét bién thién & ché do

xac 1ap. A

\

~ bl
Hinh 1.19
2. Cac dinh luat Kirhoff

2.1. Dinh luat Kirhoff 1.
Tong dai sb cac dong dién tai mot nut bang khong > i=0
Trong d6 néu ta quy udc dong dién di vao nut mang ddu duong thi dong dién di ra khoi nut

mang dau am, hoac nguoc lai

VD: Tai nit K trén hinh v& ta c6 thé viét K1 it Is
nhu sau: K i

il +i2—i3+i4:0

Ta suy ra iz
i3=1; tipt1
Hinh 1.3
Nghia 14 téng cac dong dién téi nat bang tong cac dong dién roi khoi nut. K1 néi 1én
tinh lién tuc cua dong di¢n tic 1a trong mot nat khong cé tich luy dién tich, c6 bao nhiéu
dién tich toi nut thi c6 bay nhiéu dién tich roi khoi nut
Dinh ludt Kirhoff I Dang phitc - Zl =0

nut

2.2. Dinh luat Kirhoff 2.
Dinh luat K2 phat biéu cho mot vong kin: Di theo mot vong kin véi chiéu tuy y, tong dai s6

cac dién ap roi trén cac phan tir bang khong.

10



Yu=0
Néu mach dién c6 Rﬁf)&%tgdlgl)ﬁi BIE dhptisEopy Free

sau.

Khi d6 dinh luat kirhoff 2 phat biéu nhu sau:

Pi theo mot vong kin, theo mot chidu tuy v di chon, tong dai sb cac dién ap roi trén
cac phan tir bang tong dai s6 céac strc dién dong trong vong.
Trong d6 nhitng strc dién dong nao c6 chidu tring véi chidu di vong sé mang dau duong,
nguoc lai mang dau am.

VD: Xét mach kin nhu hinh vé

A di :
R313 + EIISdt- Lzﬁ + R]l] =€—€

dt
Dinh luat K2 néi 1én tinh chit thé cua mach dién. Trong mdt mach dién Xudt phat tu
mot diém theo mot vong khép kin va trd lai vi tri xudt phat thi luong tang thé bang khong.
Dinh ludt kirhoff 2 dang phirc:

Sz = SE

machvong machvong

3. Cac dinh luat dién tir co ban

3.1.Lyc dién tir.
Lure tic dung ciia tir trwong 1én diy din c6 dong dién
bat mot day vudng gdc véoi duong suc tir truong, c6 dong dién chay qua. Thuc nghiém
chuing to rang sé c6 luc dién tir tic dung 1én day dan cé:
- Vé tri s6: Do 16n cua luc tac dung ty 18 voi cudng do tir cam, voi do dai tac dung cua
day dan(do dai day dan trong tlr trudng) va véi cuong d6 dong dién qua day dan.
F=BIl
Trong d6: F : luc dién tir tac dung 1én day dan (N)
B: Cuong dd tur cam (T)
[: Cuong d6 dong dién (A)
L: Chiéu dai tac dung cua day dan (m)
- V& phuong va chiéu: Xac dinh theo quy tic ban tay trai: Dt ban tay trdi sao cho cdc

dwong strc tir ddm xuyén vao long ban tay, chiéu tir co tay toi cdc ngon tay trung voi

11



chiéu dong dién thi ngon tay trdi chudi ra 90°chi chiéu cia lwc tir tac dung lén dong

dién. Protected by PDF Antl-Copy Free

Trudng hop day dan dit khong vuong géc ma tao voi duong sitc mot goc o = 90°, ta
phan vec to B thanh hai thanh phan:

- Thanh phan tiép tuyén B, song song véi diy dan
- Thanh phan phap tuyén B, vudng goc véi day dan
Nhu vy chi c¢6 thanh phan B, gy 1én luc dién tir va ca tri s va phuong chiéu luc tac
dung theo thanh phan B, tirc 1a:
F =Bl =Bil.sna

3.2 Cam wng dién tir
3.2.1. Sirc dién dong cam tng trong vong diy c6 tir thong bién thién.

Pinh luit cam rng dién tr.

- Nam 1831, nha bac hoc nguoi Anh Maicon Faraday phat hién ra hién tugng cam
ung dién tur, d6 1a hién tuong: Khi tir thong bién thién bao gi0 cling kem theo su xudt hién
suc dién dong goi la suc di¢n dong (s.d.d) cam tng

- Nam 1883 nha Vit ly hoc ngudi Nga 1a Len Xo dé phat hién ra quy luat chiéu s.d.d
cam ung.

Téng hop ta c6 dinh luat cam ung dién tir: Khi tir thong qua vong day bién thién 1am xuét
hién mét s.d.d trong vong day goi 1a s.d.d cam tng. S.d.d cam mg c6 chiéu sao cho dong
dién ma no sinh ra c6 tac dung chéng lai su bién thién cua tir thong sinh ra nd.

Sirc dién déng cam ung trong vong day co tir thong bién thién.

Xét vong day c6 tir thong bién thién xuyén qua:

12
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Quy udc chidu duong cho vong day theo quy tic vin nut chai: cho céi vin nit chai tién
theo chiéu duong strc tir thi chiéu quay cua can s& 13 chiéu duong cua vong day. Véi quy ude
nhu vay thi s.d.d cam ung trong vong day c6 tir thong bién thién duoc xac dinh theo cong
thirc Mac-xoen la:

d¢
Cdr
Nghia 1 s.d.d cam tng trong vong ddy c6 do 16n biang tdc do bién thién cia tir thong

nhung nguoc ddu. Dau trir thé hién dinh luat Len xo vé chiéu s.d.d cam Gmg. Trong cong
thuc trén ¢ tinh bang Wb thi e tinh bing V.

Ta xét cac truong hop cu thé:
- Khi tir thong khong dbi: Khi d6 dg/dr=0 do dée=0
- Khi tir thong qua vong day tang: Khi d6 dg/dr >0, e <0 tirc e nguge chiéu véi chidu
duong quy udc(hinh a). Dong dién do s.d.d cam tng sinh ra tao ra tir théng ¢ ¢ chiéu xac
dinh theo quy tic vin ndt chai nguoc vai chidu tir thong ¢, tic 1a chong lai su ting cua tir
thong ¢ sinh ra n6 theo dinh luat Len xo.
- Khi tir thong qua vong day giam: Khi d6 d¢/dr <0, e >0 tic 1a ciing chiéu véi chiéu
duong quy udc cua vong day(hinh b). Dong dién cam Uing luc nay tao Ién tir thong ¢ co
chiéu cuing chiéu tir thong ¢, trc 13 chong lai su giam cua tir thong sinh ra né theo dinh luat

Len xo.

13



a) b)
Protected by PDF Anti-Copy Free

3.2.2.S.d.d cam qmg@rmdayﬁmﬁhangmhwﬂemg&ammrwng

Xét ddy dan thing c6 chidu dai | cj dong véi van toe V vudng goc véi tir truong déu

c6 cuong do tur cam B.

>
"
\© ‘

< Ab

Sau thoi gian Ar day dan dich chuyén mot doan 1a: Ab = v.Ar va cit qua mot lugng tir thong
1a: Ag = B.AS = BLAb = Blv.At
Theo cong thirc Mac xoen trong day dan xuét hién mot s.d.d cam tGng c6 tri so:

_Ap _ Blvit
A M

= Blv

Trong do6:
e: S.d.d cam ung do bing V
B: Cuodng do tu cam, do béng T.
I: Chiéu dai day dan trong tir ruong, do bing m
v: Van téc chuyén dong ciia ddy dan, do bang m/s
Ta c6 thé giai thich hién tugng nhu sau: Khi day dan chuyén dong, cac dién tir tu do
trong ddy dan chuyén dong theo va tao ra dong dién. Dudi tac dung cua luc dién tir, duoc
x4c dinh theo quy tic ban tay trai, cac dién tir chuyén dong vé mot du cia ddy dan tao ra
dau kia ctia ddy dan dién thé duong, hay trong diy din xuét hién s.d.d cam tng.
Chiéu cua s.d.d cam ung duoc xac dinh theo quy tic ban tay phai: Cho dudng stc ddm
vao long ban tay phai, ngén tay céi chodi ra theo chiéu chuyén dong cta day dan thi chiéu 4
ngoén tay con lai chi chiéu cia s.d.d cam ung.
Trudng hop day dan chuyén dong khong vudng goc vai duong sirc tir:

V
A

Goc giita B va v 1a «, ta phan B thanh 2 thanh phan: thanh phan song song v&i B va thanh

phan vudng goéc voi B goi 1a thanh phan phép tuyén v, ta co:v, = v.sina

14



Chinh thanh phan phap tuyén vn 1a nguyén nhén sinh ra s.d.d cam tng, thay v, vao cong
thirc tinh s.d.d camBrgtected by PDF Anti-Copy Free
(Upgrade to Pro VersionBtb\RemBvye dio Watermark)

3.2.3. Strc dién dong cam rng tron day.

Xét mot cudn day co6 w vong, cho ham vinh ctru di chuyén doc theo cudn day tao

tir théng qua cudn day bién thién.

\
{2

JN

=N S

\—

Tu thong qua moi vong day bién thién tao ra s.d.d cam ing trong cac vong day mac noi ti€p

v6i nhau, do d6 s.d.d cam ing tong cua ca cudn day la:

cmete, b te <0 A, db_dGitét.t4)

dt dt dt dt

Tong dai sb tir thong qua cac vong day cuia cudn ddy goi 1a tir théng méc vong, ki hiéu 1a

@ taco:
p=¢+d+.+9,

Tu d6 s.d.d cam ung trong cudn day la:

__dp
dt
Néu tir thong qua cac vong day nhu nhau(¢ = ¢, = ¢, =...= ¢ ) nhu trong cudn day 15i thép thi
taco: p=W¢
Khi do: e=-wi?
dt

3.3. Nguyén Iy bién co ning thanh dién néng.
3.3.1. Nguyén ly.
Xét day thing co do dai | chuyén dong véi tée do v cit vudng goc dudng stc tir ciia tir

truong deéu co cuong do tir cam la B.

\=
¢
\
.,
|
AL

QL
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S.d.d cam tng xuat hién trong day dan la:
Protected by PDEAmti-Copy Free
Chiéu xéac dinh the(@ggmmbmda&@hm to Remove the Watermark)

Néu ndi day dan véi mach ngoai co 14 1, trong mach s€ c6 dong dién chay qua. Dong

dién chay trén day dan trong tir truc tac dung cua luc dién tir : F=B..I

Vi I 1a cuong do dong dién trong d 'hiéu luc tac dung xac dinh theo quy tic ban tay
phai. Ta thay luc F ngugc chiéu véi ™ huyén dong cua day dan. Dé ddy dan chuyén
dong déu thi ta phai tac dung 1én ddy dan mot luc bang va nguoc chiéu véi luc F nho mot
dong co so cip cb cong sudt 1a:

P, =Fv=BIlv=El=P

dien
Két luan: DAy dan chuyén dong trong tir trudng c6 tac dung bién cong suat dong co so cip
thanh cong suét dién cung cap cho phu tai. Pay chinh 1a nguyén tic cia may phat dién.

Gia st day dan c6 dién tré ro(dién tro trong cia may phat), theo dinh luat Om trong toan

mach ta cé:
| E
r+r,
Hay: E = I(r+ry) = U +AU,

O day U la dién ap mach ngoai.
AUj 1a sut ap may phat. Nhan hai vé véi I ta dugc:
EI=U.I+ AUyl
Hay : Paicn =P + APy

Trong do:
P = U.I 14 cong suat dién cdp cho mach ngoai.
APy=AU,I 1aton hao cong sui trong mdy phat dién

3.3.2. Thue té

May phat dién lam viéc bing chuyén dong quay ciia day dan. Cu tao ctia may gom 2

phan chinh

- Stato (phan tinh): La nam cham dién duoc tao ra tir cudn day kich tir, goi 1a phan
cam.

- RO to (Phan dong): Mang khung day chuyén dong quay goi la phan ung. Hai dau
khung day ndi v6i hai vong dong co choi than ty vao dé ldy dién ra. Phan cam dugc
ché tao sao cho cam ung tu B phan bd doc theo bé mit cuc tir co dang hinh sin.

Cu thé: Tai vi tri 1éch so v&i mit phéng trung tinh mot goc « ta co:

B=B,sina

16



Khi r6 to quay déu véi van tée o (rad/s) voi diéu kién tai thoi diém t=0 khung day &
dang vi tri maPpioeoteat binh RID ki Amit itiénopiy Kl kaeng day tao voi mat phing
(Upgrade to Pro Vem@hinh Regigoala Watervhark)

Tbc do chuyén dong cia canh k ay la:

:a)—

2
O day d 1a chiéu rong cta khung

S.d.d cam tng trén madt canh cua khung day la:
e =Blv=B, sin a.l.a).% =E sinot
S.d.d cua ca khung day la:
E=2e =B lod.smot=E sinot
O day :E, = B lod 13 gia tri cuc daicuar s.d.d. Nhu vay s.d.d 1y ra & hai dau chéi than bién
thién theo quy luat hinh sin véi thoi gian goi 1a s.d.d xoay chiéu hinh sin
3.4 .Nguyén tic bién dién ning thanh co ning.
3.4.1. Nguyén tic.

- Xét mot day dan dit trong tir truong déu c6 cuong do tir cam 1a B. Nbi day dan véi

nguon dién ngoai c6 S.d.d 1a Ey, dién trd nguon 1a ry.

Do mach dugc khép kin nén trong day dan cé dong dién chay qua la:
E -U
_ =y

s

1

Trong d6 U 1a dién 4p dat vao day dan( dién ap giita 2 diém A, B). DAy dan sé& chiu tac
dung mat luc dién tur 1a:

F=B.lI

Chiéu luc tac dung xac dinh theo quy tic ban tay trai. Gia sir dudi tac dung cia luc F
day dan s& chuyén dong vdi van téc v vudng goc voi dudng sirc tir. Trong ddy dan sé

xuat hién strc dién dong cam ung c¢6 do 16n la: E = B.Lv

17



Chiéu s.d.d cam ung xac dinh theo quy tic ban tay phai. Ta thdy chiéu E nguoc chiéu cia
I, do d¢ ciing nditwo tbiételd kety RDEFstoptiznClgpyidhigee
Ap dung dinfupialdés hop hehm markwongthia Watermark)
Egll— Iry hay U=E + Ir,

Trong do6 ry 1a dién tré rong cu
Nhan 2 vé véi dong dién ta qute
UL = EI + I’ry = Bllv + I’ry = Fv + I’rg

Hay : Pgiecn =P + APy
V6i P gien = UL La cong sudt ngudn ngodi cap cho dong co
P.,=Fvlacong suét co cla dong co
A Py = I’r, 12 ton thét trén dién tré cua dong co
Nhu vay ddy dan mang dong dién dit trong tir truong dd nhan cong suét dién ciia ngudn bién
thanh cong sut co. P6 chinh 12 nguyén tic cua dong co.
3.4.2. Thue té.
Pong co dién gdm 2 phan
- Stato: Tao ra tir truong gdm 15i thép va cudn day c6 dong dién chay qua.
- R6 to: Gom nhiéu khung day ndi ngin mach véi nhau tao thanh mach kin
RO to dit trong tir truong bién thién s& xudt hién dong dién cam tGng trong khung day.

Duéi tac dung cua luc dién tir cua tir trrong 1én dong dién 1am 16 to quay.

3.5. Hién twong tw cam.
3.5.1.Hé s6 tw cam.
Ta xét mot cudn day c6 w vong
Khi c¢6 dong dién I di qua cudn day, trong cudn ddy xuét hién tir thong y goi 1a tir thong tu
cam. Vi cac cudn day khac nhau(cé sd vong va kich thuée khac), véi cling mot dong dién
nhu nhau s€ c6 tir thong tu cam khac nhau.

Ty sb gifra tir thong tu cam va dong dién I goi la hé sb tu cam hay di¢n cam cua cudn
day, ki hiéu la L, ta c6:

L=y/I
- NéulL khong phu thudc vao dong dién, ta c6 cudn day tuyén tinh.
- Néu hé s6 tu cam thay doi theo dong dién, ta c6 cudn day phi tuyén(cudn day 15
thép), khi d6 ta c6 hé sb tu cam cua cudn day ki hiéu 1a Ly

18
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3.5.2. Sike dién dong tu cam.

Khi dong dién qua cudn day bién k thong tu cam cda nd cung bién doi theo lam

xuat hién trong cudn day s.d.d cam s.d.d tu cam, ki hiéu la e,

Vay: S.d.d tu cam la suc dién dong rong cudn day do chinh dong dién qua né bién
thién gy nén.

V& tri s ta c6: tir thong tu cam cua cudn day 1 y = Li

Theo cong thirc Mécxoen ta c6 s.d.d tu cam la:

Vay s.d.d tu cam ty 1& véi dién cam va tdc do bién thién ciia dong dién

Déu trir cho thdy: Néu i tang, s.d.d tu cam sé& nguoc chiéu véi chidu dong dién dé chéng lai
su tang ctia dong dién, nguoc lai khi i giam s.d.d tu cam s& ciing chiéu véi chiéu dong dién

de chong lai sy giam cua nd.

4. Stre dién dong hinh sin 1 pha va cac thong s6 co ban ciia dai lwong dién hinh
sin

4.1 Dong dién hinh sin

ot
_'\y, -

Hinh 1.22
Dong dién hinh sin 1a dong xoay chiéu bién ddi theo quy luat ham sin cua thoi gian. Dong

dién sin dang duoc ding rat rong rii vi nhitng uu diém vé k¥ thuat va kinh té.
Dong dién hinh sin duoc biéu dién qua phuong trinh va do thi Hinh 1.22:
i=Ipasin (ot + @) (1-25)

4.2. Cdc théng sé co ban cia dai lwong dién hinh sin
4.2.1 Tri s6 tikc thoi cia dong dién
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Tri s6 ttrc thoi 1a tri s6 ung v6i mdi thoi diém t. Trong biéu thic (1-25) tri s tire thoi

phu thudc vao bienkE@tectedsbyhn PREANLi-Copy Free
- Bitn 46 I NE Ay e Ao L R Gy e e o rs

- G6c pha (ot + @ ;) noi 1én

i clia dong dién ¢ thoi diém t, ¢ thoi diém t = 0
gbc pha cuia dong diénla @ ;, ¢ ;d 3 gbc pha ban dau
(hoiic goi ngdn gon 1a pha dau) cua dong dien.

Goc pha dau @ phu thudc vao thoi diém chon lam goc thoi gian (thoi diém t =0) Goc
pha dau 13 doan NO trong d6 N 1a diém dong dién di qua tri s6 khong tir am dén duong, gin

diém gdc O nhat. Trén (hinh 1.23) chi ra goc pha dau @ ; khi chon goc toa do khac nhau.

/\ _ /\ -
7 T IRV

(pl>00 (pi=0 0 (Pi<0 0
a) b) c)

Hinh 1.23

4.2.2 Chu kp T, tén sé f, tin s6 géc @

a, Chuky T

1a khoang thoi gian ngin nhat dé dong dién lap lai tri sd va chiéu bién thién.
b, Tan sé f

1a s6 chu ky ciia dong dién trong mat gidy.

f= (1-26)

1
T
DPon vi cua tan sd 1a héc, ky hi¢u la Hz.

¢, Tin so goc @

1a toc do bién thién cua dong di¢n hinh sin, don vi la rad/s.
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Quan hé giira tan sd goc o va tan sb f1a:
w=2f FProtected by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

(1-27) :
Vi du 1: Trén (hinh 1.25)

A
Hay xé4c dinh chu ky T va tan ek 005 3 Hus)
Loi gidi: Chu ky T cua di¢n ap Ul \/
.

dugc xac dinh mot cach dé dang tir diém S

ap xoay chiéu hinh sin.

tri sO 0 t61 thoi diem 0 lien sau do. Hinh 1.25
T=1ps

Tan so cua dién ap

Vi du 2: Dong dién xoay chiéu trong san xuét va sinh hoat & nudc ta c6 tan s6 £ = 50
Tinh chu ky T va tan sé goc o.

Loi gidi: Chu ky cia dong dién

7= 1-1 9 02s.
£ 50
Tan s goc cta dong dién

® = 2nf=21.50 = 314794

S

5. Tri s6 hiéu dung va sw léch pha
5.1. Tri s6 hiéu dung ciia dong di¢n
Tri s6 hiéu dung cua dong dién dugc tinh la:

I

G
Tuong tu nhu vay ta co tri sb hiéu dung cua di¢n &p va strc dién dong xoay chiéu hinh
sin la:
U= Y < 07070 (1-28)
N masx
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E = —m ~0.707E 1-29
V2 Protécted by PD{?‘ Al%ti-Copy Free

Tri s6 hiéu dimgrddedi TooNergoarteBamaxtatheda@ignaxhy chiéu. Ta noi dong dién

xoay chiéu nay bang bao nhiéu amp dién ap xoay chi¢u nay bang bao nhi€u von l1a néi

tri sO hiéu dung cua ching. Cac tri n nhan cac thiét bi dién, cac dung cu do luong

(str dung dong dién xoay chiéu) 12 tr dung.
Chu y: Dé phan biét can chii y cac ky hiéu:
- i, u - tri s6 turc thoi, ki hiéu chit in thuong
- I, U - trj s6 hiéu dung, ki hiéu chi in hoa.

- Iinaxs Umax - bién d0 (tri so cuc dai)

5.2.Gdoc léch pha @ giita dién dp va dong dién
Géc léch pha gitra cac dai luong 14 hiéu sé pha du cta ching. Goc 1éch pha giira dién ap
va dong dién thuong ki hiéu 1a ¢:
¢ =0Pu-0i
Khi ¢ > 0 - dién &p vuot truoc dong dién (hodc dong dién cham sau dién ap)
¢ <0 - dién 4p cham sau dong dién (hodc dong dién vuot trudc dién ap)

¢ = 0 - dién ap trung pha véi dong dién.

6. Biéu dién dong dién xoay chiéu hinh sin bang vecto va s6 phirc
6.1 Biéu dién dong dién xoay chiéu hinh sin bing vecto
O trén ta di biéu dién dién ap, dong dién bing duong hinh sin, cach biéu dién nay cling nhu
biéu thirc giai tich tri sé tic thoi, gitp ta thdy rd quy luat bién thién, song st dung dé tinh
toan s€ khong thuan tién, vi thé ta dua vao cach biéu dién béng vecto.

Tir biéu thirc tri s6 tire thoi dong dién

i = Lnaxsin (ot + ¢ ;) = [/2 sin (ot+o ;)

Ta théy khi tn s6 d3 cho, néu biét tri sd hiéu dung I va pha dau ¢ ;, thi dong dién i

hoan toan xac dinh.
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U
Hinh 1.26
Ttr toan hoc, vecto dugc déc trung boi do dai (d 16n, md dun) va géc (acgumen), tur
d6 ta c6 thé dung vecto dé biéu dién dong dién hinh sin (hinh 1.26) nhu sau:
g
100V

40° X

T
20A -

J

Hinh 1.27
Do dai cua vecto biéu dién tri sd hiéu dung.
Géc ciia vecto vai truc ox biéu dién goc pha dau. Ta ky hiéu nhu sau:
Vecto dong dién: 1= £,
Vecto dién ap: U= UZo,
Chon ty 1¢ xich cho dong dién, va ty 18 xich cho dién ap sau d6 biéu dién chiing bang
vecto trén hinh 1.27. Cht y goc pha duong, am dugc x4c dinh theo quy udc trén hinh 1.26
Goc 1éch pha o gitta dién ap va dong dién la goc gitra 2 vecto Uval
Phuong phap biéu dién chung biang vecto gitp ta dé dang cong hoic trir cac dai lugng
dong dién, di¢n ap xoay chiéu hinh sin.
BAI TAP
Bai 1: Hay biéu dién dong dién, dién 4p bang vecto va chi ra goc léch pha o, cho biét:
i=20+/2 sin (0t-10") A
u=100+2sin (ot+40°) V
Loi giai:
Vecto dong dién: 7 =202-10°
23



Vecto dién ap: U =100.£40°
Chon ty 1€ xich ch(}) J&Ee&gﬁfiv??'y })é';ﬂ]ghi%ﬁlot ld-igloélgxaglég%iéu dién chung bang vecto

o _(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
trén hinh 3.8. Cha y goc pha duong, am dugc xac dinh theo quy udc trén hinh 3.7

Goc 1éch pha o giira dién ap i€n 1a gbc gitra 2 vecto Uval

Phuong phép biéu dién chun cto gitip ta dé dang cong hodc trir cac dai lugng
dong dién, dién ap xoay chiéu hinh sin.
Bai 2: Tinh dong dién i; trong hinh I

3.9a. Cho biét tri s tirc thoi

ii = 164/2sinot; i, = 12+/2sin
(0t+90°)

Loi gidi: 4p dung dinh luat Kiecshop 1

L

|

PR — —

i

tai nut ta co: b

=1+

Ta khong cong truc tiép tri sd Hinh 3.5
ttc thoi da cho, ma biéu dién chung thanh vecto (hinh 3.9b)

I, =16.£0°

1, =12./90°

ROi tién hanh cong vecto:

I =1+1,

Tri s6 hiéu dung cua dong dién I; la:LL

I = V122 +16* = 204

Goc pha cua dong dién i; la:

12
t = —=0,75
gys3 16

Géc y; = 36, 87°
Biét duoc trj s6 hiéu dung I va géc pha dau v, ta xac dinh d& dang tri sd tirc thoi.
Tri s6 tire thoi ciia dong dién is

iy = 20+/2 sin (0t+36, 87°)
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Viéc ung dung vecto dé biéu dién cac dai lugng va cac quan hé trong mach dién ciing
nhu dé giai mach dkK9d@ctedhypRbE Aatic(dpmdiree
6.1 Biéu dién don@ 8/A%eRy EnNSTAARCREBANLES PhEFe™ark)

Trong mit phing toa do phrc, s6 ph biéu dién duéi 2 dang sau

1. Cdch biéu dién sé phirc

a) Dang dai s6

C =a+ jb: Trong d6 a 1a phan thuc; jb 13 phan ao.

j = +/-11a don vi 40 ( trong toan hoc don vi 4o ky hiéu 1a i, & ddy dé khoi nhdm 13n
voi dong dién i, ta ky hi¢u 1a j)

b.Dang mii

. l +]
C=Ce"=CLa Bl &
Trong d6 :C 1a mo6 dun (do 16n) Cia |

o la acgumen (goc) 0 e { i IF o
¢.Pdi tir dang mi sang dang dai s6 1 -
C=Cd*=CLa=a+jb :
a= Ccosa; b= Csina; 1-i
Hinh 1.3

d. Doi tir dang dai s6 sang dang ma

a+jb=Ce”
trong do: C=A+a’ +b; o= arctgé
a

Viéc dbi nay thuc hién dé dang trén may tinh.

2. Mt s6 phép tinh ddi voi sb phire

a. Cong, trur

Gip truong hop phai cong,(trir) sd phuc, ta bién doi ching vé dang dai sd, rdi cong
(trtr) phan thuc véi phan thuc, phan 4o véi phan ao.

4+2)+ B+ =@ +3)+j2 +1)=7+j3

4+2)-BHH=@4-3)H2-1)=1+l

b.Nhin, chia

Khi phai nhan, chia, ta nén dua vé dang mii: Nhén (chia) hai sé phirc, ta nhan (chia)

moddun con acgumen (géce) thi cong (trir) cho nhau.

. 0 . 0 . 0 0 . 0
6’ 2" =62/ =127
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720°
6e _6 j(20°-10%) _~ _j10°

2" 2 “Protected by PDF Anti-Copy Free
Nhén ciing (I(B;tg]édeus hidnvdidirdenR dabsé thh waiehnthdng
(a+jb)(c+jd)=ac +j jad +j*ad
= (ac i(bc + ad)

vijF=-1
Khi chia ta nhan tir s6 va mau'so voi 5o phuc lién hop ciia mau sé
a+jb _ (a+jb)(c+ jd) _(ac+bd)+ j(bc—ad)

c+ jd (c+ jd)(c— jd) c+d’

3. Biéu dién cac dai lwong dién hinh sin bang s6 phic

Céach biéu dién cac dai lugng dién hinh sin béng sb phtrc nhu sau: moédun (do 16n)cua
s6 phirc 1a tri s6 hiéu dung; acgumen (gdc) cua sb phuc 1 pha ban dau.
Dong dién phic: i(t) = 2 Isin(ot + ;) ==> [ =1Lp=T¢"'
Dién 4p phie : u(t) = /2 Usin(ot + ¢,) ==> U =U/Zp,=Ue""
Téng tr¢ phirc cuia nhanh R, X, X¢ ndi tiép
7=7¢'"= zcosg +jzsing = R+j (X, - Xc¢)

Trong d6: z= \/Rz +(X, - X.)
X, -X,
= arctg—-——¢
¢ g
Biéu dién tong tré bing sb phirc:

u(t) g _ Ue™

7Z=— =z " =z.e"

i I Ie”

Voi z=+R*+X?

Véi dién cam L:

u,(t)= L% = —L2Isin(ot + ¢,) = 0L21 cos(wt + @, + %)
= l.]L = a)L.Iej(%%) = joL.le’" = ja)L.} = EL]
7Z,=JjoL
¢= 311"[%K
R

Vi dién dung:
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7. Pic diém mach dién hinh sin ,L,C

7.1. Nhdnh thudn dién tré R
Khi c6 dong dién i = 1/2 sinwt chay qua dién tréd R (hinh 1.28a) 4p dung dinh luéat
Om, dién ap trén dién tro la:
ug = Ri = RI/2 sinwt =Ug +/2 sinot
Trong d6 Uy 1a tri s6 hiéu dung cua dién ap trén dién tro R.
So sanh biéu thirc ciia i va ug ta thay:
- Quan hé giira trj s6 hiéu dung cua dién ap va dong dién (dinh luat Om cho tri sb hiéu

dung)

Uy = R hodc 1= iﬁ (1-30)

- Dong dién va dién ap c6 ciing tan sd va tring pha nhau. Géc 1éch pha gitra dién ap

va dong dién @ = @, - ¢;= 0. P4 thi vecto dong dién dién 4p v& trén hinh 1.28¢

1] up 3
R
i i
e ug R 0 .._.-—_..—-EI:_—..-
wt Un
a) b) c)

Hinh 1.28

7.2. Nhdnh thudn dién cam L
Néu dong dién i = 1+/2 sinot (hinh 1.29a) thi

up :Ld_(:l: L%([ﬁsinwt) = wLI2 cos ot
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' y U,

e /L
N

5 /.

9

ug

=

Hinh 1.29
So sanh biéu thirc cua i va uy ta thay:
- Quan h¢ gitra tri sb hiéu dung cua dién ap va dong di¢n"

U =oll  hoge 1=-Ye (1-31)
oL X,

Pai lugng oL co thr nguyén cua dién trd, duge goi 1a cam khang X; ¢6 don vi 1a Om
Q)
X, =oL (1-32)

- Dong dién i va dién ap u; ¢ clng tan sd, song dién ap vuot trude dong dién goc pha
g (hinh 1.29b)

Do thi vecto dién ap va dong dién vé trén hinh 1.29¢

7.3. Nhdnh thuin dién dung C
Khi ta dat dién &p xoay chiéu 1én mot tu dién thuan dién dung C (hinh 1.30a), dién ap
trén tu dién 1a uc
uc = Uc+/2 sin ot
Tu dién dugc nap dién tich dq = Cdu, va dong dién chay qua tu dién la:
dq _ Cdu.

Cd )
P ==L U 2sinor
i " ” dt( Cx/_sma))
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- Quan h¢ gitra tri so hi¢u du ong dién va dién ap la:

_ _Ue _Ue _
I =wCUc L_Xc (1-33a)
oC
hodac Uc¢=1IXc (1-33b)
1
Xe= — 1-34
c=— (1-34)

Dai lugng X = % c6 thr nguyén cua dién trd dugc goi la dung khéng, don vi l1a
%
Om (Q)

\ . A N 3eA s N A J4 A s A \ A s A , T
- Dong dién va dién ap c6 cung tan so, song dién ap uc cham sau dong dién i mot gbéc pha —

(hoac dong dién i vuot trude dién ap uc mot gée g) (hinh 1.30Db)

Do thi vecto dong dién va dién ap vé trén hinh 1.30c.

| ug

90° ot
900
Ue
a) b) ¢)
Hinh 1.30

8. Nhanh dién tré, dién cam, dién dung mic noi tiép
Khi cho dong dién i = +/2sinot chay trong nhanh ¢6 L, R, C mic ndi tiép s& gay ra

dién ap roi trén dién tro ug, trén dién cdm uy, trén dién dung uc (hinh 1.31a)
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Hinh 1.31

Tri s0 tre thoi cua dién &p u ¢ hai dau cua nhanh la:
u=ug +tu; +uc
Bi€u dién bang vecto ta co:

U=U,+U, +U,

Dé vé& do thi vecto cua mach, trude hét ta v€ dong dién 1 trung voi truc ox (vi pha dau

ctia dong dién di cho ¢ ; = 0) sau d6 dua vao cac quan hé vecto trong cac nhanh thuan R, L,

C v& vecto Uz ¢ do lon Uy, = X; I va vuot trudc I mot goc 90°, vecto Uc c6 do 16n U =

Xc I va cham sau I mot goc 90° Tién hanh cong hinh hoc cac vecto U , Uec , U, ta duoc

vecto U (hinh 1.31b)
Tur tam giac vuong OMN ta c¢6:

Tri s6 hi€éu dung cua dién ap

U=0M= U3 +(U, —U¢)* = J(RI)* +(X,I- X I)’

= R +(X, - X )1 =1l
Goc léch pha gitra dién ap U va dong dién I 1a:
UL _Uc — (XL _XC)I — XL _XC
U, RI R

n

tgp =

U,
i3
Ug=U
Ue
Hinh 3.17
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¢

- Quan h¢ gifra tri sb hiéu du dién &p va dong dién trong nhanh R, L, C ndi tiép

la:

U=zl hodc I (1-13)

Trong do: z = \/R2+(XL—XC)2 (1-14)
goi 1a tdng trd cia nhanh R, L, C ndi tiép

X=X -Xc=0oL- % goi la dién khang.
@

- G6c kéch pha ¢ gitra dién ap va dong dién la:

X, -X,.
¢ = arctg %

Khi vuot X; > X nhanh c6 tinh cam, ¢ > 0, dién ap vuot trudc dong dién.
Khi vugt X; < X nhanh c6 tinh dung, ¢ <0, dién 4p chdm sau dong dién.
Khi X; = X¢, X =X1 - Xc =0, ¢ =0, dién ap trung pha véi dong dién, nhanh R, L, C

’ \ 7 1A A 5 As o K 3\ [N r c A1z A U B
lic nay co6 hién tugng cong hudng noi tiep, dong dién trong mach co6 tri sO 16n nhat I = 2 va

trung pha voi hién ap (hinh 3.17)
Néu mach ¢6 X; = Xc >> R thi trj s6 hiéu dung dién ap U, Uc 16n hon dién ap U rét
nhiéu.
Piéu kién dé cong huong ndi tiép 1a: oL =%
o

A A oA , | 1
Tan s0 goc cong huong la: o = 1/5

9. Phuwong phap gidi bai toan mach dién hinh sin 1 pha
Vi du 10: Cho mach dién R, L, C ndi ti€p (hinh 1.32a) bict dién ap dau cuc cua ngudn u =
10~/2 sin ot

Tinh dong dién I va dién ap trén cac phﬁn tir Ug, Uy, Uc. V& d6 thi vecto mach dién.
Loi giai: Téng trd cua mach dién R, L, C nbi tiép.
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a) b)
Hinh 1.32

z= JR*+(X, - X.)* = [75° +(25 —60)* =82, 8Q

Dong dién I chay trong mach

Izgz 10 =0,1214
z 82,8

Dién ap trén cac phan tir

Ur=RI=75.0,121=9, 08V

U,=X 1=25.0,121=3,03V

Uc=Xcl=60.0,121=7,27V

Goc léch pha gitra di¢n ap va dong dién:

X, -X. _25-60
R 75

tgop = =-0,466

¢ =-25"

¢ <0 chota biét dong dién vuot trudc dién ap.
Pé vé& do thi vecto (hinh 1.32b) trudc hét v& vecto dién 4p tring véi truc ox (y, = 0) sau d6
v€ vecto dong dién I vuot trude dién ap U mot goc 25°. Vecto Uxr trung pha voi 1, vecto
U vuot trudc I mot goc 90°, vecto Uc cham sau dong dién I mot goc 90°. Chu y:
U=U,+U, +U,

Vi du 11: Mot mach dién R, L, C ndi tiép (hinh 1.33)
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Pién ap dau cuc cua ngudn U = 20V, tinh dong dién trong mach khi tan s6 f = 1kHz va f =
2kHz.

Loi gidi:

a. Khi f= 1kHz
X =2nfL =2%. 10°.100.107 = 628Q
Xc = 1 L =7960Q)

2fe 2710°2.10°

2= [R*+(X, - X.)* = 33007 +(628 —7960)> = 8040Q

U 20
I=2= .
z 8,04.10

b. Khi f = 2kHz
X, =2xnfL = 2r. 2.10°.100.10° = 1260Q

1 1
2afc 272.10°2.107°

=2,48.10" 4

Xc = =3980Q2

z= R +(X, - X.)* = [3300” +(1260 —3980)’ = 4280Q
v

1=Y- 2 4671074
z 42810

Vi du 12: Mot mach dién R, L, C ndi tiép (hinh 1.34a)
Dién 4p dau cuc cua ngudn U = 200V, f = 50Hz. Xac dinh C d& mach c6 cong huong

nbi tiép. Tinh dong dién I va dién ap trén cac phan tir U, Uy, Ue.
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Hinh 1.34
Loi gidi:
Pé c6 cong hudng ndi tiép thi: Xc = X = 5000
Dién dung C cua mach di¢n

1

C = =
22X, 2750.500

=6,37.10°F

Dong dién khi cong hudng

Pién ap trén dién trd bang dién ap ngudn: Ug = U =200V

Dién ap trén dién cam: U = X; =500 .2 =1000V

Dién ap trén dién dung: Uc = X 1=500 .2 = 1000V

Dién ap U;, Uc 16n hon dién ap ngudn rat nhiéu.

Do thi vecto cua mach dién khi cong huong ve trén hinh 1.34b
Vi du 13: Mot mach dién R, L, C ndi tiép (hinh 1.34b) Biét dong dién I =0, 2mA, tan sb
dong dién £ = 10Hz.
a. Xac dinh dién ap Ug, U;, U va vé dd thi vecto ctia mach.
b. Thay L = C, cho biét dong dién I c6 tri sb khong ddi. Xac dinh C va v& do thi vecto trong
truong hop nay.
Loi giai:
a, Mach RL néi tiép:

X;=2nfL =27.10.10°.100.10°=6280Q

z=\[R* + X} =+/10000> + 6280 =118000Q

U=zI=11, 8.10°.0, 2.10°=2, 36V
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b. Mach RC noi tiép:

biéu thitc z = \[R” + X7

tacod: Xe= Vz2—R* =+/118002 —10000* = 62800

Vi I khong doi, nén téng trd z khon

1 1

C = = —
27X, 2710.10°.6,28.10°

=2,53.10"F

Db thi vecto cua mach dién R, C v& trén hinh 1.35¢

R

- [
10k
G‘) § 100mH \T U
T
) b) ¢)

Hinh 1.35
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1. Phuwong phflp(HB&‘g@iEhPﬁhXﬂﬁion to Remove the Watermark)

Pay 1a phuong phéap co ban dé gigamesch dién. an s6 1a dong dién cac nhanh.

Phuong phap nay Ung dung tru inh luat kiécshdp 1 va 2, va thuc hién theo cac
budc sau
B1: Xac dinh sb ntit n =....,xac dinh so nhanh: m =..S4 an cua hé bﬁng s6 nhanh m
B2: V& chiéu dong dién trong nhanh(tuy y).
B3: Viét phuong trinh kiécshdp 1 cho (n-1) niit di chon
B4: Viét phuong trinh kiécshdp 2 (m-(n-1)) = (m-n+1) mach vong doc 1ap
B5: Giai hé théng m phuong trinh da thiét lap.
Vidu: Giai mach dién theo phuong phap dong dién nhanh
Cho o ol
E =E, =22032V I,

Z=7,=7 =10 z (] @ZZ®ZS

Theo phuong phép dong nhéanh E, (») ® Es

tai nut A va cac nhanh 1 va 2: _
I;- - 1; =0 B
Z1,+7Z,1, = E,
- L1+ 7515 = - Es
Thay s6 ta dugc:

3 2 3 73

22032 _440V2 _-220V2

I =

2. Phwong phap dong di€n vong

An s6 trong hé phuong trinh 1a mot dong dién mach vong. Cac budc giai nhu sau:

B1: Xac dinh (m-n+1)mach vong doc lap va tuy y v& chiéu dong dién mach vong, thong
thudng nén chon chiéu cac mach vong gidng nhau, thuan tién cho 1ap hé phuong trinh.

B2: Viét phuong trinh Kiécshdp 2 cho mdi mach vong theo cac dong dién mach vong da
chon

B3: Giai hé phuong trinh vira thiét 14p ta c6 dong dién mach vong.

B4: Tinh dong dién cac nhanh theo dong dién mach vong nhu sau: Dong dién mdi nhanh =
tong dong dién mach vong chay qua nhanh ay.

Vi du:ép dung phuong phap dong vong cho vong a va b ciia mach:

Ta co hé

36



leva +ZZ([va _Ivb) = El
Protected by, ®DH Antii(_ep¥, Free
Tir hé nay giai dutiérigradlg tSRuodveraiva tooRemove the Watermark)

I1 = Iva
I; =1
L=1,- Ivy

Thay s6 ta duoc két qua tuong tu phuong phap dong nhanh:
22052 _440¥2_-220\2

11: 3 s 4y 3 1 3

3. Phuwong phap dién thé nit.
Phuong phap nay sir dung an s trung gian 13 dién thé cac ntt dé thiét 1ap hé phuong
trinh. Biét dién thé cac nut ta dé dang tinh dong dién cac nhanh
Co so cua phuong phap:
Theo dinh luat Kiéchdp 2: _ €ab

- Uy, + lab-Rab = ieab - 1ab-Ra = Uabiegb

Ma Uiy = @, — P, ; L i

_»
A . -, Te u
Nén: i = P, =Py LTy ab
Rab
Xét mach dién nhu hinh vé:

Tuy chon trudce dién thé mot diém coi 1a biét

trude, thuong 1dy dién thé diém Ay bing 0.

- O day chon dién thé diém C bang 0: ¢, =0
Ta c6 dong dién trong cac nhanh:

- — E. +
11=E1 (DA; 12=¢_A; [3=¢A (ﬂB; 14=¢B. I 5 T Pp

R, R, R, R,
Theo kiéc hép ItainatA: I, -, -13=0

L + L + L — L — L E
R R R P4 R, Pp R 1
Tuong tu dbivoinatB: I, —-I,—I5=0. Thay vao ta dugc:
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RZ R3

G :(RLJ - Tong dan chung gitra 2 nut A va B
3
G, :(}%) - Dién dan nhanh c6 nguén 1
1
G :(RLJ - Dién din nhanh c6 ngudn 5
5

Vay hé phuong trinh dién thé niit s& 1a: G,¢, -G ,0, = G,E,
—G 30, + Gy =—GE;

- Tong dan cia cac nhanh doi voi nut A

nhanh doi véi nut B

Giai hé phuong trinh ta c6 dién thé cac nit, va tir d6 tinh duoc dong dién cac nhanh.

Vidu I:

Cho mach dién c6 so dd nhu hinh vé

Biét: E, = 15V; E, =E;=16V; Z, = Z, = Z,
1Q); L

E,

Z2 = 3Q, Z3 =2Q.

Tim dong dién trong cac nhanh?

Giai:
Chon nut B lam nut géc: o = 0V = Upp = 4.
Chon chiéu dong dién nhu trén hinh 3.8.

Ta co:

Ap dung dinh luat Kirhof 1 cho niit A ta c6: I;+I,+I;+1, = 0.

- ¢A_El+¢A_E2+¢A_E3 +&=0

Z, Z, zZ,  Z,

Zy
L
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e, =

Dong dién trong cac nhanh:
[, =-5A; L, =-2A; 13 =-3A; 1
Nhu vay ta thdy chiéu thuc ¢ L& . nguoc chidu vai chidu quy udc.

Tir biéu thire cua U, tim dwoc & trén ta ¢é thé dwa ra mot cong thurc téng quat tim U,
trong truomg hop mach cé nhiéu nhanh mdc song song véi nhau (phwong phdp dién dp hai

nut):
}:E,
— Zi
4~ Zi
Zi
Trong d6 céc strc dién dong c6 chiéu di dén nut A thi 1y ddu duong, nguoc lai 1y ddu am.
Vi du 2: Cho mach dién c6 so d6 nhu hinh v&. Biét

e,(1) =1003/2 sin(wr +30°) (V); e;(f) = 504/2 sin(wr + 60°) (V) DZ
e, ()
Z,=2,=2,=2+,2(Q) o

U

Giai mach dién theo phuong phdp dong dién nhanh tim gia tri hi¢éu dung ctia dong dién trong
cac nhanh.
Giai.

Mach c¢6 hai nit va 3 nhanh do d6 c6 hai vong co ban ky hiéu 1a vong 1 va 2, chiéu

cua dong di€én nhanh va chiéu cia vong quy udc nhu trén hinh v€ sau

Theo dinh luat Kirhof 1, viét phuong trinh cho mét trong hai nut ta c6:
I-1,-1,=0 (1)

Theo dinh luat Kirhof 2, viét phuong trinh cho vong 1 va 2:

Vongl: z, 1,+7,1,=E, ()
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Vong?2: -Z,1,+Z

I-1,-1,=0
2+ j2)1,+(2+ j2)1, =100” =8

_Q4 )L+ 2+ 21, = 500" =

Ta dugc: 1, = 28,459 —i4,575; I, = 5,692 — j4,575; I, = 22,767
Vay: I, = 28,824 (A); I, = 7,303 (A); I = 22,767 (A).
Vidu 3

Cho mach dién c6 so dd nhu vi du 1

Bibt: E, =100e"" (V) E, = 50¢' (V); Z, =2, = Z, =2+ j2 (Q); f= 50Hz.

Giai mach dién theo phuong phap dong dién vong tim biéu thuc tirc thoi ciia dong
dién trong cac nhanh.
Giai

Chiéu cua dong dién nhanh, chiéu ctia dong dién vong va chiéu cta vong quy udc
nhu trén hinh vé:

Ap dung dinh luat Kirhof 2 cho hai vong fa -duqc hé phuong trinh:
(Z,+Z) ]~ 7,1, =E,
71,4 (Z, +Z) ], = E,
Thay s:
4+ J0V L~ 2+ j2)], =866+ /50
CQ4 2L+ (Gt AV, =25+ j433
Giai h¢ phuong trinh trén ta dugc:
I, = 28,459 — j4,575 = 28,824 £ —9,133";
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Vay: I (U[Ygl?e&lg% lir(rgérﬁon to Remove the Watermark)
= i;(t) = 40,763.sin(100t-9,133°) (

[ =1,—1,=5692— j4575 38,791
= i,(t) = 10,328sin(100t-38,

[,=1,=22,767 = i(t)=32,197.sin100t (A)

4 Bai toan minh hoa tong hop
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NgayAnay don‘gA dle%XOr% glil&el}‘lr(lf))%%l’é%gl{g%%}fn d}l}enﬁlr% tr%g%%g cac ng&nh san xuat vi:
- D(_)ng‘ codiénb a co cau tao don gian va dac tinh tot hon dong CO’~d1¢l’1 mot pha.q ,
- Truyén tai dién nang bang mac ba pha tiét kiém dugc day dan, giam bat ton that
i dién nang bang dong dién mét pha.

dién nang va ton that dién ap 50 voi
Mach dién ba pha bao gom n ba pha, duong day truyén tai va cac tai ba pha.

1.Sw hinh thanh strc di€n dong hinh sin trong may phat dién 3 pha
Pé tao ra dong dién xoay chiéu ba pha, nguoi ta ding cac may phat dién xoay chiéu

ba pha. Loai may phat dién trong cic nha may phat dién dong bo (dugc trinh bay chi tiét

trong may dién) C4u tao ciia may phat dién dong bd (hinh 2.1) gém:

Hinh 2.1

- Ba ddy quin ba pha dit trong cac ranh cua 13i thép stato (phan tinh) Cac diy quéan nay
thuong ky hiéu la: AX (day quan pha A), BY (ddy quan pha B), CZ (day quan pha C)

Céc day quén cia cac pha c6 cing sb vong day va léch nhau mot goc 120° dién trong
khong gian.

- Phan quay (con goi 13 réto) 1a nam cham dién N-S

Khi quay roto, tlr trudng s& quét qua cac ddy quan pha A, pha B, pha C cua stato va
trong ddy quéan pha stato xuat hién stc dién dong cam ung, stc dién dong nay cé dang hinh
sin ciing bién do, cling tan sé gbc o va léch pha nhau mot goc 27” .

Néu chon pha ddu cia stc dién dong e, ciia ddy quan AX bing khong, thi biéu thirc
suc dién dong tuc thoi cua cac pha la:

Strc dién dong pha A:

ex= E~/2 sin ot

Strc dién dong pha B:
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+2_”)

ec=E /2 sin (cot—%r):E\/E 3

Hinh 2.2a v& db thi trj sb tir h sin va hinh 2.2b vé& db thi vecto cua strc dién

dong ba pha.
e Ec
f QA e B ec
o ot 231:
2 - :
%x o e X Ea
a) b)

Hinh 2.2

2. Mach dién 3 pha ndi kiéu hinh sao

Neéu moi pha cua nguon dién ba pha noi riéng r€ voi moi pha cua tai, thi ta c6 hé thong ba
pha khong lién hé nhau (hinh 2.3)M&i mach dién nhu vy goi 1a mot pha ciia mach dién ba
pha.

Mach dién ba pha khong lién hé nhau cin 6 day dan, khong tiét kiém nén thuc té
khong dung.

Thuodng ba pha ctia ngudn dién ndi voi nhau, ba pha cua tai ndi véi nhau va c6 dudong
day ba pha ndi ngudn vdi tai, din dién nang tir ngudn véi tai. Thong thudng ding 2 cach nbi:
nbi hinh sao ky hiéu 13 Y va ndi hinh tam giac ky hiéu 1a A (xem céc hinh 2.4, 2.5...0 céc
tiét tiép theo)

Stc dién dong, dién ap, dong dién mdi pha cua ngudn dién (hodc tai) goi 1a stc dién dong
pha ky hiéu 1a E,, dién 4p pha ky hiéu la U,, dong dién pha ky hiéu la I,

Dong dién chay trén duong ddy pha tir ngudn dén tai goi 1a dong dién day ky hiéu 1a

I4, dién ap giira cac duong day goi la dién ap day, ky hiéuk 1a U,.
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Cac quan hé giita dai luong pha va dai lugng ddy phu thudc vao cach nbi (hinh sao

hay tam giac) s xéPigodested: hip BBF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro VersiAon to Remgve the Watermark)
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Hinh 2.3: Mach dién 3 pha ndi riéng 1&

2.1. Cach noi
Noi sao la n6i 3 diém cudi cac cudn day pha nguodn hoac 3 diém cudi cia 3 pha phu tai thanh

mot diém chung goi 1a diém trung tinh.

+ Phangudn O

+ Pha phu tai O’

+ Day nbi tir diu pha ngudn dén diém dau pha phu tai goi 13 diy pha. Dong dién chay
trén d6 goi 1 dong dién day (Iy) chiéu tir ngudn vé tai.

+ Day ndi hai diém trung tinh goi 1a day trung tinh. Dong dién trén dé goi 1a dong
trung tinh chiéu tir O’ vé O (I,).

+ Dong chay trong cac pha cuia ngudn hodc phu tai goi 1a dong dién pha (Ip)

Quy udc:
Chieu suc dién dong céc cudn day pha

nguon tur diém cuoi tdi diém dau.

Chiéu dién ap nguoc lai.

Hiéu dién thé giira hai day pha goi 1a dién

ap day; hiéu dién thé giita mdi ddy pha voi day
trung tinh goi 1a dién &p pha.

So d6 mach di¢n 3 pha nguon va tai ndi sao nhu hinh vé:



2.2. Cdc quan hé giita dai lwong ddy va pha khi doi xirng
a.Quan h¢ giit donp digrediedi YanPdi pmti-Copy Free
Dong dién pha Ip,(Lipdomie didireNassirong Radiophshed¥atgudarkhoic tai) Dong dién day I,

chay trong cac ddy pha ndi tir nguogmiatoi. Cac dong dién nay di duoc ky hiéu trén hinh

2.4. Nhin vao mach dién ta thdy qua dong dién day va dong dién pha nhu sau

I=Ip (

A L L. A
IP
Ua
U
ol Ml
(0] ? i If’,' (0}:
c B ,Ud . C\ B'
—B
A
a) b)
Hinh 2.4

b.Quan hé giwra diép day va dién dp pha

Pién ap pha Up 1a dién ap gitta diém dau va diém cudi ctia mdi pha (hoic giira diém
dau ctiia mdi pha va diém trung tinh, hodc giira ddy pha va ddy trung tinh)

Dién ap day Uy 12 dién ap gitra 2 diém dau cua 2 pha (hoic dién ap giita 2 diy pha), vi
du dién ap day U,p (gitta pha A va pha B), Upc (gilta pha B va pha C), U, (giita pha C va
pha A)

Theo dinh nghia dién &p day ta cé:

U.AB - l].A } l].B (2-2a)
U, =U,-U, (2-2b)
U.,=U,.-U, (2-2¢)

Dé v& d6 thi vecto dién ap day, trudce hét v& d6 thi vecto dién ap pha Uy, Uy, Ug, sau
d6 dua vao cong thirc (2-2) vé do thi vecto dién ap day nhu hinh 2.4b hoic 2.4c.
Xét tam giac OAB (hinh 2.4b)

45



dinh...

220V.

A=A e P 4B Copy e

Uy= \/g Up(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
AB la dién ap day Uy
OA la dién ap pha U,
Tur do thi vecto, ta théy: Khi

ha ddi xtng, thi dién ap day ddi xung.
- V& trj sb hiéu dung

Us= 30,

Hinh 2.4¢

- V& pha: dién ap ddy vuot trude dién ap pha twong tmg mot goc 30° (Usp vuot
truée Uy mot goe 1a 30°, Uge vuot trude Uy motk goc 30°,
- Uca vuot trude Ue mot goc 30°)
Khi tai d6i xtmg I.A , I 5 I.C tao thanh hinh sao
d6i xtg, dong dién trong ddy trung tinh bang khong.
Io= [.A + I.B +1.C =0
Trong trudng hop nay c6 thé khong can day trung tinh, ta c6 mach ba pha ba day.
Pong co dién ba pha 1a tai dbi xting, chi cAn dua ba dy pha dén dong co ba pha.
Khi tai 3 pha khong déi xtng, vi du nhu tai sinh hoat cta khu tap thé, cia cac gia
, day trung tinh c¢6 dong dién I, bang
I(): [.A + [.B +I‘C

Vi du 1: M6t ngudn dién ba pha d6i xting ndi hinh sao dién ap ba pha nguén Up, =
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Ngudn cung cp dién cho tai R ba pha dbi xtng (hinh4.5a) Biét dong dién day Iy =

10A. Tinh dién ap SHQIEAtELPI PRI A RS0 Bl E6£t4i va ciia ngudn. Vé db thi

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

vecto.
Loi giai: Nguon ndi hinh sao g cong thuc (2-3) dién ap day la:
Ug =43 Up=+/3.220 = 380V
Tai nbi hinh sao, biét Ug=380% ong thire (2-3) dién ap pha cua tai la:
U, 380

Uy =—4£="==220V

"5

A I, AR
Upnl () L R Upt
of» |4 & o
k
a) b)
Hinh 2.5

Ngudn ndi sao, tai ndi sao, ap dung cong thirc (2-2)

Dong dién pha ngudn

Ln=14=10A

Dong dién pha cua tai

I« =14=10A

Vi tai thuan dién tro R, dién ap pha cua tai tring pha véi dong dién pha cua tai Lt

(hinh 2.5b)
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3. Cach ndi hinh tam giac (A)
. . Protected by PDF Anti-Copy Free
3.1. Cach noi .
Mubn néi HREE AL P AR SRS BV EE Vo1 SEBPEEA Kia. Vi du A ndi voi Z; B

ndi véi X; C ndi v6i Y (hinh 2.6) Ca am giac khong c6 day trung tinh.

3.2. Cdac quan h¢é giira dai lwgng a khi doi xirng
Khi giai mach dién néi tam giac ta thudng quen quy udc: chiéu duong dong dién cac

pha I, cua ngudn nguogc chiéu quay kim dong hd, chiéu duong dong dién pha cua tai cling

chiéu quay kim ddng ho (hinh 2.6)

) >
i

Ec Ea Uy

a) i b)
Hinh 2.6
Cac dai lugng day va pha dugc ky hiéu trén hinh 2.6a.
a. Quan hé giira dién dap day va dién dp pha
Nhin vao mach dién ni tam giac ta thay:
Ug=U,
b. Quan hé giita dong dién diy va dong dién pha

ap dung dinh luat Kiécshop 1 tai cac nut ta co:

Tainut A: I.A = I;B—I;A (2-5a)
TainitB: [,=1,.—1., (2-5b)
Tai nut C: ].C = ILA—I;C (2-5¢)

Dong dién I, Ip, Ic chay trén cac day pha tir nguon dién dén tai 1a dong dién day L.

Dong dién Izp, Igc, Ica chay trong cac pha la dong dién pha, 1éch pha véi dién ap U.AB s Upe s
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U( ., mot goc ¢ (hinh 2.6b) Dé vé do dién day I, Ig, Ic ta dua vao phuong trinh (2-4)
Protected by PDF Antl- é:y ree
a er

Ver L g igsse T i g2 ve I Lo
Do thi vecto dong dién pha Ixp. Isc, [cp va dong dién I, Iy, Ic v€ trén hinh 2.6b.

Xét tam giac OEF
OF = 20E£ V3 OE

I,= 31, (2-6)

- V& pha: dong dién day cham sau dong dién pha twong tng géc 30° (I, chdm pha I,
mot goc 30%; Iy chdm pha Ipc mot goc 30°; I cham pha I, mot goe 30°)
Vi du 2: Mot mach dién ba pha, ngudn dién ndi sao, tai nbi hinh tam giac. Biét dién ap pha
clia ngudn Upn = 2kV, dong dién pha cua nguodn In = 20A.
a. Hay v& so d6 ndi ddy mach ba pha va trén so dd ghi rd cac dai luong pha va day.
b. Hay xac dinh dong dién pha va dién ap pha cua tai I, Up.
Loi gidi:

a. So d6 ndi day mach dién vé& & hinh 2.7

Hinh 4.7
b. Vi ngudn nbi hinh sao, nén dong dién ddy bang dong dién pha.
I4=1Ipn =20A
Dién ap ddy bang /3 1an dién 4p pha ngudn.
Ug= V3 Uy = V/3.2=3,464 kV
Vi tai ndi hinh tam giac, nén dién ap pha cua tai Upt bang dién ap day
Uy =Uq=3,464 kV

Dong dién pha cia tai nho hon dong dién day /3 1an
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1
NG x/i’rotected by PDF Anti-Copy Free
Vi du 3: Mot maciigigndatpProt¥ersbihinReamveghoMvabirhialkiam giac. Ngudn va tai déu

déi xtng. Biét dong dién pha cua tai 0A, dién ap pha cua tai U, = 220V.

a. Hay vé& so d6 ndi day mach ba ph do chi ro dai luong pha va day.

b. Hay xac dinh dong dién pha va di clia ngudn Ion, Upn.
Loi giai:

a. So d6 ndi day mach dién ba pha vé trén hinh 2.8.

A I4 a
Im
1
Ug, P
u
19 s
G o B L i )
< I 5 pt
I4
Hinh 2.8

b. Vi tai ndi hinh sao nén

Iq= I, = 50A

Ug= V3 Uy =43 .220 =380V

Biét dong dién day va dién ap day, ta c6 thé tinh dugc dong dién pha va dién 4p pha
ctia ngudn. Vi ngudn ddi ximg ndi hinh tam giac, nén ta cé dién ap pha Upn cua nguon 1a:

Upn = Uq =380V

Dong dién pha clia nguén la:

U Py

V343
4. Cong suit mach dién 3 pha
- Cong sudt tic dung
Xét truong hop:
Tai 3 pha ddi xtng ta chi viéc tim cong suat cua tai mot pha roi suy ra 3 pha.

P, =3U,I .cosp=3.I"R =+3U,,.cosp (W)
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Trong do 3U,.1, = J3U .1, du thuc hién cach ni sao hay tam giac.
Protected by PDF Anti-Copy Free
- Cong sm%? ngn klzz',ng Py
(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
0,,=3U,1, sinp=3"X,=3U,I,sinp (VAr)

- Cong sudt biéu kiéen

S, =3U,1,=3. U, (VA)

5. Cach giai mach dién ba pha di xing
Déi véi mach dién ba pha dbi xung, dong dién ( dién ap) cac pha cé hiéu sd hiéu

dung bf?mg nhau, va I¢ch pha nhau mét goc. Vi vay khi mach ddi xtng, ta tach ra mot pha dé
tinh, khi biét duoc dong di¢n cua mdt pha, ta cé thé suy ra dong di€n cua cac pha con lai.

Khi tai ndi vao ngudn co dién ap day Uy, bo qua tong tré dudng day, néu biét tong tro
tai, cac buodc tinh toan thuc hién nhu sau:

- Buée 1: Xac dinh cach ndi day cua tai (hinh sao hay hinh tam giac)

- Budc 2: Xéc dinh dién 4p pha U, cua tai

Néu tai ndi hinh sao

U,
3
Néu tai ndi hinh tam giac

Up:Ud

U, =

- Budc 3: Xéc dinh tong tré pha Z, va hé so cong suat cua tai

Tong trd pha cua tai
z,= R+ X’
R

, , R
H¢ s cong suat cosp = -2 =—L——
z, ,/Rj, +X;

Trong d6 R,, X, tuong tmg 1a dién tr¢ pha, dién khéng pha cua mdi pha cua tai.

: e u
- Bu6c 4: Tinh dong dién pha I, cuatai I,= —-
z
p

Tt dong dién pha I,,, tinh dong dién day I cua tai

N¢u tai noi hinh sao: Ii=1,
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Néu tai ndi hinh tam giac: Iy = /37 »
rotected by PDF Anti-Copy Free
- Buéce 5: T£h cong suat t!1)1¥1e11)1‘Ru Py
(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
P =3 R, I? hoac 3U,l, cosp hoac 3 Ugly coso

Q=3 X,I} hodc 3U,I, sing ala sing

S =32z,I; hoac 3U,I, hodc
Vi du 6: Mot tai ba pha c6 dién tré R, = 20€2, dién khang pha X, = 15Q ndi hinh tam giac,
dau vao mang dién c6 dién ap diy Uy = 220V (hinh 2.9a) Tinh dong dién pha I,, dong dién
day 1, cong sudt tai tiéu thu va v& do thi vecto dién ap day va dong dién pha tai.
Loi giai:

Theo so dd nbi diy mach dién, tai ndi tam giac

Dién 4p pha cua tai: U, = Uy =200V

Tong trd pha ciia tai: z,= \/R,f +X =4/20° +15° = 25Q
A s U
Dong dién pha cua tai: I, =—-= % =8,84
z

,
Vi tai ndi tam giac dong dién day cua tai:
I4= 31, = 4/3.8,8=15,24A

Cong suat tai tiéu thu

P=3R,I’ =3 .20.8,8 =4646, 4W
Q=3X,2=3.15.8,8 =3484, 8VAr

S=3U4ls=+/3.380. 15,24 =10030, 35VA

A A oA K, o o2 R, 20
H¢ sO cong suat cuatai :  cosgp = —-= 35"
z

p

08, ¢ =36, 87"

Dong dién pha cham sau dién ap pha mot goc ¢ = 36, 87°
P thi vecto dong dién va dién ap pha vé trén hinh 2.9
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a) b)

Hinh 2.9

Vi du 7: Mot tai ba pha gdm 3 cudn day ddu vao mang dién ba pha c6 dién ap day 1a 380V.
Cudn day duoc thiét ké cho lam viéc voi dién ap dinh muac 220V. Cudn day c¢6 dién tro R =
20, dién khang X = 8 Q.

a. Xéc dinh tinh cach ndi cac cudn day thanh tai ba pha.

b. Tinh cong suit P, Q, cos cua tai.

Loi giai:

a. Cac cudn day ndi hinh sao ddu vao mang dién, vi khi ndi hinh sao, dién ap pha dit 1én
cudn day la:

U, = Yy 380 _ 220V = dién ap dinh muc cia cudn day (hinh 2.10a)

343
Néu tai ndi tam giac dién 4p pha dat 1én cudn day 1a :

U, = Ug =380V > dién ap dinh murc cua cudn day, cudn day s€ bi hong (hinh 2.10b)

Uy = 380V \Jf 38ov

Ae

Hinh 2.10
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b. Tong tré pha cua tai:  z,= R+ X = =427 +8% = 8, 24Q

Protected y PDF Antl-Copy Free
Hé s cong @iggradegacBaotdiersion m&pmvefith@gﬁatem;M)
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Dong dién day I cua tai:  Iy=1,=26, 7A

Cong suit tac dung P cua tai

P = 3 U4ly cosp = +/3.380 .26, 7 .0, 242 = 4252, 6W
Cong suit phan khang Q cua tai

Q=3 Uglysing = /3 .380.26,7.0,97=17045, 7VAr
Cong suit biéu kién S

S=3U4ly= /3.380.26,7=17572, 83VA
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ProtCHMAN GBI LUQNGHEN
1. Khai niém vé Wg}fﬂsfmq}’@ﬁsion to Remove the Watermark)

Trong thuc t€ cudc song qua trj do dong dém dién ra lién tuc v6i moi doi tugng,

viéc can do dong dém nay vo cung a quan trong. V&1 mét doi tuong cu thé nao do

quéa trinh nay dién ra theo timg dic t chung loai do, va véi mot don vi da dugc dinh

trude.

Trong linh vuc k¥ thuat do ludng khong chi théng bao tri sé cua dai lugng cdn do ma con lam
nhiém vu kiém tra, diéu khién va xir ly thong tin.

Péi v6i nganh dién viéc do luong cac thong s cuia mach dién 1a vo cing quan trong. N6 can
thiét cho qua trinh thiét ké lap dat, kiém tra van hanh ciing nhu do tim hu hong trong mach
dién.

1.1. Po ludng 1a qua trinh so sanh dai lwong chua biét v6i dai lugng da biét cung loai duoc
chon lam mau (mau nay dugc goi 1a don vi)

1.2. S6 do 1a két qua cta qua trinh do, két qua nay dugc thé hién bang mdt con s cu thé.

1.3. Dung cu do va mau do:

a. Dung cu do:
Cac dung cu thuc hién viéc do dugc goi la dung cu do nhu: dung cu do dong dién

(Ampemét), dung cu do dién ap (Vonmét) dung cu do cong suat (O4tmét) v.v...

b. Mau do: 1a dung cu dung dé khoi phuc mot dai luong vat 1y nhat dinh c6 tri sé cho
trude, mau do dugc chia 1am 2 loai sau:

- Loai lam mAu: dung dé kiém tra cac mau do va dung cu do khac, loai nay dugc ché
tao va su dung theo ti€u chuan k¥ thuat, dam bao lam viéc chinh xac cao.

- Loai cong tac: duoc st dung do ludong trong thuc té, loai ndy gdm 2 nhém sau:

+ Mau do va dung cu do thi nghiém.

+ Mau do va dung cu do dung trong san xuat.
1.4. Cac phuong phéap do dugc chia 1am 2 loai

a. Phuong phép do truc tiép: 1a phuong phap do ma dai luong can do duoc so sanh truc
tiép voi mau do.

Phuong phap nay dugc chia thanh 2 céach do:

- Phuong phép do doc sé thing.

- Phuong phép do so sanh 1a phuong phap ma dai luong can do dugc so sanh véi mau
do cung loai da biét trj sd.
Vi du:
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Dung cau do dién dé do dién tré, dung cau do dé do dién dung v.v...

b. Phuong phdprdatgidtedphia Piddngphsp-€o mpng Hédei luong can do s& dugc tinh
ra tir két qua do cagdairhaeng KhAvadidiloqRé@ove the Watermark)

Vi du:

Muédn do dién ap nhung ta kho

pnmét, ta do dién ap bang cach:

- Dung Ommét do dién tré cua

ach.

Sau d6 ap dung cac cong thuc hoidc cac dinh luat da biét dé tinh ra tri s6 dién ap can do.

- Dung Ampemét do dong dién d

2. Cac dung cu do dién thong dung

2.1. Nguyén tic chung ciia cdc loai mdy do chi thi kim:
Hién nay ta chi hoc cic co ciu chi thi két qua do bang kim, con cac co cdu chi thi két
qua do biang s6 dugc dé cap trong phan thiét bi do luong chi thi sd.
Péi voi cac co cu chi thi kim khi thuc hién mot phép do ludn tuan theo trinh tu sau:
Tin hi¢u cua dai lugng can do dugc dua vao mach do va dugc bién d6i thanh dai lugng
dién, dai lugng dién nay dugc dua vao co cdu do va két qua do duoc dua ra khdi chi thi so
dd dugc hinh thanh:
2.1.1. So dd khoi:

Chuyén dbi so cép __ ,| Machdo | .| Co ciu chi thi

= Chuyén d6i so cap lam nhiém vu bién ddi cac dai do thanh tin hiéu dién. P6 1a khau quan
trong nhat ctia thiét bi do.
= Mach do 14 khau gia cong thong tin do sau chuyén déi so cap, lam nhiém vu tinh toan va
thuc hién trén so dd mach. Mach do thuong 1a mach dién tr vi xur ly dé nang cao dac tinh
cua dung cu do.
= Co cau chi thi do 1a khau cudi cing ciia dung cu thé hién két qua do dudi dang con sb véi
don vi.
C6 3 cach thé hién két qua do:
+ Chi thj bang kim.
+ Chi thi bang thiét bi tu ghi.
+ Chi thi duéi dang con s6.
Nhu vay co cdu do bao gdm c6 phan tinh va phan dong:
= Phan tinh: ¢6 nhiém vu bién doi dién ning dua vao thanh co ning tac dung 1én phan
dong.
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= Phan dong: gin lién v4i kim, goc quay cua kim xac dinh trj sé cua dai luong dugce dua
vao co cdu do. Protected by PDF Anti-Copy Free
= Khéi chi thi. (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
2.1.2. Nguyén ly:

Vi céac loai may do chi thi ki n tuy vé cdu tric c¢6 khac nhau nhung ching ¢6
chung mét nguyén tic sau:

Khi dong dién chay trong tur t sinh ra mét lyc dién tur, lyc nay s€ sinh ra mot
moémen quay lam quay kim chi thi mdt géc a, goc quay a cua kim ludn ty 1€ véi dai luong
can do ban dau nén ngudi ta s& do goc 1éch nay dé biét gia tri cua dai lugng can do.

2.2. Co céu do kiéu tir dién:

2.2.1.Ky higu: L .

>

Hinh 3.1: Ky hiéu co cau tir dién Hinh 3.2: Ky hiéu co cdu tir dién
¢6 chinh luu

2.2.2.Céu tao:

Kim chi thi

Khe ho cuc tir

Nam cham | —
AN | — /
N
Cuc tu |
P ———
Cudn da / ,
uon day Loi sat non

Lo xo Déi trong

Hinh 3.3: CAu tao co ciu do kiéu tir dién.

+ Khung quay: khung quay bang nhom hinh chit nhat, trén khung c6 quan day dong
boc vecni. Toan bd khdi luong khung quay phai cang nho cang tét dé sao cho moémen quan
tinh cang nho cang tét. Toan bo khung quay dugc dit trén truc quay hodc treo boi day treo.

+ Nam cham vinh ctru: khung quay dugc dat gitra hai cuc tir N-S cua nam cham vinh
cuu.
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+ L5i sit non hinh tru nim trong khung quay tuong dbi déu.

+ Kim chi thi Bwexd it ethibe PN gday tie fc difyytuFacéRhia sau kim chi thi c6 mang
dbi trong dé sao chiupggngdisrpesakisivahs thimam wnwiterguagchodc day treo.

+ Lo xo d6i khang (kiém soat) day treo c6 nhiém vu kéo kim chi thi vé vi tri ban
i thi.

dau diém 0) va kiém soat su quay ct
2.2.3.Nguyén ly:
Khi c6 dong dién can do I di vao ¥ trén khung
quay s€ tac dung voi tr truong ¢ khe ho tao ra luc dién
tu F:
F=N.B.lLL (3-1)
Trong dé: N: sb vong ddy quan cta cudn day.
B: méat do tir thong xuyén qua khung day.
L: chiéu dai cuia khung day.

I: cuong do dong dién.
Luc dién tir nay s€ sinh ra mot moémen quay M:

M, = 272 NBILS (3-2)
‘2 Hinh 3.4: So db nguyén ly co cau
Trong do: b 1a bé rong cua khung day do kiéu tir dién

va  L.b=Sladién tich cua khung day.
Nén: M, = N.B.S.I (3-3)
Moémen quay nay lam phan dong mang kim do quay di mot géc o nao dé va 1o xo dbi
khang bi xo4n lai tao ra mémen ddi khang Mg, ty 1& véi géc quay o.
Mg =K.a (K 1a dd cling cua 16 xo)

Kim cua co cau s€ ding lai khi hai momen trén bang nhau.

BSN

M,=Mg4 < NBSI=K.ua =a=——1 (34
BN = C = const
K
bit =C=const < a=C.I (3-5)

C goi la do nhay cua co céu do tir dién (A/mm) Cho biét dong dién can thiét chay qua
co cau do dé kim do léch duoc 1mm hay 1 vach.

Két luan: qua biéu thirc trén ta thdy riang goc quay o ctia kim do ty 1& v6i dong dién can
do va do nhay ciia co cdu do, dong dién va do nhay cang 16n thi géc quay cang 1on.

Tir géc o cua kim ta suy ra gia tri cua dai lugng can do.
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2.2.4.Pic diém va tng dung:
a. Dac diém: Protected by PDF Anti-Copy Free
- Do nhay cao n¢upgrilié doRtsoeedendtnRedionenift Whiguwmarkho (tir 1077107

- Tiéu thu nang lugng dién it nén X4c rat cao.

- Chi do duoc dong va ap mot chié

- Kha nang qua tai kém vi khung nén chi quin duoc diy ¢& nho.

- Ché tao kho khin, gia thanh dit.
* Muon do dwoc cdc dai lwong xoay chiéu phdi qua co cdu ndn dong.

b. Ung dung:

- San xuét cac dung cu do:

- Do dong dién: miliAmpemét, Ampemét.

- Do dién ap: miliVonmét, Vonmét.

- Do dién tro: ommét.

2.3. Co céu do kiéu dién tie:
2.3.1.Ky hiéu:

E:

Hinh 3: ky hiéu co cAu do dién tir

2.3.2.C4u tao:

>

Hinh 4: Co ciu do kiéu dién tir
1. Cudn day phan tinh. 4. Truc quay.
2 Réanh hep. 5. B6 can diu kiéu khong khi

N . 3 Phiénthép =~ 6.Ldxoddikhang. A o
a. Phan tinh: gdm cudn day phan tinh (tron hoac phang), khong ¢ 161 thép.

b. Phan dong: gdm 14 thép non hinh ban nguyét gin léch tdm trén truc. Trén truc con
¢6 10 xo dbi khang, kim va bd phan can diu kiéu khong khi.
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2.3.3.Nguyén ly:
Khi c6 dong dfanoimcde ddb ya®dddn Aay tik€nofply thirgess tro thanh mot nam cham
dién va phién thép((Besd & herveidnh @) Rewsohétmayigeriaandt momen quay truc.

M, =KI’ (3-6)

Duéi tac dung cua M, kim s€ t goc a. Lo x0 so (6) s& bi xodn do do sinh ra
momen dbi khang ty 18 voi goc qua
My =K,.a (3-7)

Kim s& ngung quay khi 2 mémen trén can bang, nghia la:

K’ =K2a:>a=512 (3-8)
KZ
Thuc ra & vi tri can bang kim chua dimg lai ngay ma dao dong qua lai xung quanh vi tri
d6 nhung nhd ¢6 bd can diu bang khong khi s& dép tit qua trinh dao dong nay.
2.3.4.Pic diém va tng dung:
a. bic diém:
CAu tao don gian, dé ché tao, gia thanh re.

Do dugc dién mdt chiéu va xoay chiéu.
Kha nang qua tai tot vi co thé ché tao cudn day phan tinh véi tiét dién day lon.

Do cudn day c6 16 12 khong khi nén tir trudong yéu, vi vay do nhay kém va chiu anh

huong cuia tir truong ngoai.
Cép chinh xac thap.

Thang chia khong déu.
b. Ung dung:
- Ché tao cac dung cu do thong dung Vonmét, Ampemét do AC.

- Dung trong san xuat va phong thi nghiém

2.4. Co ciu do kiéu dién dong:
2.4.1.Ky hiéu:

Hinh 2.7: Ky hiéu co cAu do dién dong

\\\\\|

2.4.2.Céu tao:
S

CE IR \\——— o
® 4
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Co ciu do dién dong (Hinh 2.8) gdm c6 cudn day phan tinh 1, duoc chia thanh 2 phan
ndi tiép nhau dé tao ra tir truong déu khi c6 dong dién chay qua. Phan dong 1a khung day 2
dit trong cudn day tinh va gin trén truc quay. Hinh dang cudn day c6 thé tron hodc vudng.
Ca phan dong va phan tinh duoc boc kin bing man chin tir dé tranh anh huong cia tir
truong ngoai dén su 1am viéc cua co cdu do.

2.4.3.Nguyén ly lam viéc:

Khi c¢6 dong dién I;, I, (DC hodc AC) di vao cudn ddy di dong va cb dinh s& tao ra
momen quay:

M, = k111, (dong dién DC)

Hodc a, = kq(% J'OTill'zdt) (dong dién AC)

Vay goc quay:

kq 11
a=-"+
kc 172
T A) r r
hoic 4= ]]z_‘?(% J' ii,dr) Kclahang so xoan cua 16 xo
c 0

Néu k_q — const thi thang do tuyén tinh theo I, I,
kC
2.4.4.Pic diém va tng dung:
Co cdu do dién dong c6 thé dung trong mach mot chidu va xoay chiéu, thang do khong
déu, c6 thé dung dé ché tao Vonmét, Ampemét va Oatmét cd do chinh xac cao, véi cép

chinh x4c 0, 1 = 0, 2. Nhuoc diém I tiéu thu cong suat 16n.
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3. Phuwong phap do cac dai luwgng dién
3.1. Po dong dién Protected by PDF Anti-Copy Free
3.1.1. Po doﬂgﬁéﬁd&t@t% Olé\(fl(m!j)to Remove the Watermark)
a. Dung cu do: dung cu dé do
Ky hiéu:
b. Phuong phép do:

ién doc thang nguoi ta ding Ampemét.

Khi do Ampemét dugc méc nbi tiép véi phu tal (hinh 3.1)

I + Rl'ﬂ
e )
W,

U R, H phu tai

P g

Hinh 3.1: so 6 mic Ampemét

Ta co: Ry =R+ Ry,

Trong do6:

R., 12 dién trd trong cia Ampemét < gay sai sd

Mit khac, khi do Ampemét tiéu thu mot lugng cong suat: P =1 2Rm.

Tir d6 dé phép do dugc chinh x4c thi R,, phai rdt nho

c. Mé rong gi6i han do cho Ampemét tur dién:

Khi dong dién can do vuot qua gidi han do cua co cdu do ngudi ta mé rong thang do
bing cach mic nhiing dién tré song song véi co cdu do goi 13 Shunt (day 1a phuong phap
phan mach)

Tacé: IGRs=I, R, hay Ls _Ru  (3.1)

A S

R, dién tré trong ciia co cau do

Rg: dién tré cua Shunt

Tur (3.1) ta suy ra:

I¢+1, R, +Rg
IA RS

Vi: I =14+ Ig1a dong dién can do nén ta co:

1, Ry Ry

L _R+R R (32
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(n, =1+ 2o 12 boi 56 cua Shu ach tinh dién tr&r Shunt

S
n;: cho biét khi c6 mic Shunt t

o cia Ampemét dugc mé rong n; 1an so véi lic

chua méc Shunt.
Tir (3.1) ta thay, néu Rg cang nho so véi Ry, thi thang do duge mé rong cang 1on.
* Pién trd shunt co thé tinh theo cach sau:

!

*R
RS — A max m (*)
Itai - IA.max
Trong do: I 1a dong dién qua tai
R
R, =—2"
N n,—1

* Ampemét duoc méic nhiu dién trd Shunt khac nhau dé c6 nhiéu tim do khac nhau
nhu hinh vé& (Hinh 3.2)

I I Ry
=4 > O

Hinh 3.2: So dd mic dién tr& Shunt
dé mo rong gidi han do

* Co thé dung cach chuyén doi tam do theo kiéu Shunt Ayrton (hinh 3.3) :

Im

I R, R, R I
o————= ¢ —e— i—i'—|_—3_|—<=;°
2 . K
15 2 /_o
Hinh 3.3: Mach do kiéu Shunt Ayrton
Mach do kiéu Shunt Ayrton ¢6 3 tim do 1, 2, 3:
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= Khikhoa K & vi tri 1: tdm do nho nhét.
+ Dién tro Shitwrotected by PDF Anti-Copy Free
Rs1 =Ry *(prngzﬁg to Pro Version to Remove the Watermark)
+ Noi trd ciia co cdu 1a R,
» Khikhoéa K & vi tri 2:
+ Dién tré Shunt & vi tri 2
Rex; =R+ R,
+ Noi trd ciia co cdu 1a R, + R,
» Khikhoéa K & vi tri 3:
+ Dién tré Shunt & vi tri 3
Rs; =Ry
+ Noi tré ciia co cau laR,, + R; + R,

Vi du: Cho co cau do c¢6 ndi trd R, = 1kQ .Dong dién 16n nhat qua co cdu 1a SOpA.

Tinh céc dién tré Shunt & tdm do 1 (1ImA), tdm do 2 (10mA), tdm do 3 (100mA)

Giai:
= Otamdo 1 (ImA):

A *
Ap dung cong thirc: g = L ymax * R
tai IA.max
. « 1w
Taco Ry =R +R, +R; = L "R, = >0710 761 =52.6Q
L ]tai_IA.rnax 950*10
= Otamdo2 (10 mA):
A *
Ap dung cong thirc R = L ymax * R
-1

A.max

*R,+R, _50*10° *(1.kQ+R,) 1kQ+R,

tai

!

A.max

Ta cé: R, =R +R, =

I -1 9950*107° 199

tai A.max

= Otamdo 3 (100 mA) :
R

IA.max T m

Ap dung cong thic: R, =
Itai - 1

A.max

Ta co: R, =R, = 1A~ma;

Thay vao ta cé:

R, +R,+R, 50.10°.(1kQ+R,+R,) 1kQ+R,+R,
-1 99950.10°° 1999

tai A.max

14Q+ R
R1+R2:%:52,6Q—R3
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337 +0,526)=4, 737Q
Vay gia tri cac dién tré S ¢ tam do la:
Rs; =R 3=0,526+4,737+47,337=52,6Q
Rg, =R+ R,=0, 526 +4, 737 =5, 263 Q
Rg;=R;=0, 526 Q

d. Mo rong tam do cho co ciu dién tir:

R2 = 52,

Thay dbi sé vong day quan cho cudn ddy ¢b dinh véi luc dién tir F khong doi:

F=n1.11=n212=n313= .....

Vi du: F = 300 Ampe/ vong cho 3 tim do:
I,=1A; I,=5A; I3=10A.
Khidé:  n; =300 vong cho tam do 1A
n, = 60 vong cho tim do 5A
n; = 30 vong cho tim do 10A

e. M6 rong tdm do cho co ciu dién dong:

Mic song song cac dién tré' Shunt véi cudn day di dong. Cach tinh dién tré Shunt
gidng nhu véi cach tinh ¢ co cau tir dién.

3.1.2. Po dong dién xoay chiéu (AC) :

a. Nguyén ly do:

Co ciu dién tir va dién dong déu hoat dong dugc voi dong dién xoay chiéu, do do6 cé
thé dung hai co cdu nay truc tiép va md rong tim do nhu Ampemét do dong dién mot chiéu.

Riéng co cdu tir dién khi dung phai bién doi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot
chiéu. Ngoai ra do tinh chinh xac cua co ciu tir dién nén co cdu nay rat thong dung trong
phan 16n Ampemét (trong may do van ning: VOM)

b. Mo rong tam do:

- Dung dién tré Shunt va diot cho co cau tir dién: (Ampemét chinh luu)

65



d : Ampemét chinh luu
Pi6t mic nbi tiép voi co cau, do d6 dong dién iy qua co ciu, dong con lai qua dién
tr¢ Shunt.
Noi chung cac Ampemét chinh luu ¢6 do chinh xac khong cao do hé sé chinh luu thay
d6i theo nhiét d¢ thay doi theo tin sb. Vi vy can phai bu nhiét do va bu tan sb. Dudi day 1a

cac so do bu tan s6 cia cac Ampemét chinh luu bang cudn cam va tu dién C.

ﬂ C
s

F—>—o— "o

a. Bl tan s6 cia Ampemét chinh luu bang b. Bil tan s cia Ampemét chinh
cudn cam lwu bang tu dién C cam

Hinh 3.5: Cac phuong phap bu tin s cia Ampemét chinh luu
Mait khac cac Ampemét tur dién chinh luu dugc tinh toan voi dong dién c6 dang hinh
sin, hé sb hinh dang K;q=1,1
B
N /4 ]

o = .

Dk,,

Khi do véi cac dong dién khéng phai hinh sin s& gdy sai s6.

Utu diém cua dung cu nay la d¢ nhay cao, tiéu thu cong suat nho, c6 thé 1am viéc & tan
56 500 + 1kHz.

Nhuoc diém: d6 chinh xac thap.

- Ampemét dién tu: 1a dung cu do dong dién dua trén co céu chi thj dién tir. Mdi co ciu
dién tir dugc ché tao véi sb Ampe va s vong nhét dinh.

Vi du:

Cudn day tron c6 IW = 200A vong, cudn det c6 W =100+1504 vong do d6 khi méd

rong thang do chi can thay doi sao cho IW 1a hing sd, bang cach chia doan day thanh nhiéu
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doan bing nhau va thay doi cach néi ghép cac doan d6 nhu hinh 3.6a dé do dong dién nho,
hinh 3.6b. dé do doRg-ditected; bixhPHME 3 tiddoponddiéelon

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

b. Do dong dién trung binh c. bo dong dién lon

Hinh 3.6: M rong thang do ciia Ampemét dién tir

- Ampemét dién dong: thuong sit dung do dong dién & tan sé 5S0Hz hodc cao hon (400
+2000) véi do chinh xac cao (cip 0, 5 + 0, 2)

A A A A R,
=N, o= A
B B
L,
R,
0
a. mA-mét b. A-mét

Hinh 3.7: So d Ampemét dién dong

Tuy theo dong dién can do ma cudn day tinh va cudn ddy dong duoc mic ndi tiép hoic song
song (hinh 3.7)

- Khi dong dién can do nhé hon 0, 5A nguoi ta mac ndi tiép cudn day tinh va cudn day
dong (hinh 3.7a)

- Khi dong dién can do 16n hon 0, 5A cudn day tinh va cudn day dong duoc ghép song
song (hinh 3.7b)
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Ampemét dién dong c6 do chinh xac cao nén duge s dung lam dung cu mau. Céc
phén tir R, L trong Berdbeditexkib yuRID ¥6 Amtd-Gopoyckording dién ¢ 2 cudn day tring
pha nhau. (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

* Khi can do cac dong dién 10ngdd
dién (BI)

* CAu tao cua bién dong gdm ¢

I

& rong thang do ngudi ta con diing may bién dong

day:

[EENEN
W

—C

O

Hinh 3.8: So d6 céu tao BI
- Cudn so cép W, duogc mic ndi tiép voi mach dién c6 dong I; can do
- Cudn thir cip W, mic ndi tiép véi Ampemét c6 dong dién I, chay qua
* Pé dam bao an toan cudn thir cép ludn ludn dugc ndi dat.
Cudn thtr cip dugc ché tao v6i dong dién dinh murc 14 SA. Chang han, ta thudng gip
may bién dong c6 dong dién dinh muc la: 15/5A; 50/5A; 70/5A; 100/5A.... (Trir nhiing
truong hop dac biét)

Ta co ty s6 bién dong x = L_m
LW
Ty s6 K bao gio ciing duoc tinh sin khi thiét ké BI nén khi trén ampemét c6 s6 do I, ta
dé dang tinh ngay dugc I,
L =K1,

Vi du: Bién dong dién c6 dong dién dinh mirc 1a 600/5A; W, = 1 vong.

Xéc dinh s6 vong ciia cudn thir cAp va tim xem khi ampemét tha cap chi I, = 2, 85A thi
dong dién cudn so cap 13 bao nhiéu

Giai:

- Ty s0 bién dong: x = 600 _ 120
' 5

- S6 vong cudn tha cap W, = K; W, = 120 vong
- Dong dién so cdp I, = K; I, =120 x 2, 85 = 342A
Ampe kim:
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Ampe kim 13 mot may bién dong c6 lap sin mot ampemét vao cudn thu cip. Puong
day c6 dong dién citrdit dée dabiyo BRI sA oifi-Kanp yurKire d mpe kim c6 thé mé ra nhu
mot chiée kim. KI(U@?gmaé@ dopg didniciarntdivongeddytaaadd)chi viéc mo mach tir ra va

cho duong day dé vao giira kim roi ach tir lai. Ampe mét gan trén kim sé& chi cho biét

gia tri dong dién can do.
7

Lo
u

Hinh 3.9: Két cau ngoai cia Ampe kim

1.Gong kim; 2. Chét mé gong kim;
3. Num xoay; 4. Nut khoa kim;

5. Nut diéu chinh 0; 6. Kim do;

7. Cac vach doc; 8. Lo cdm que do

Chtrc nang chinh cia Ampe kim 1a do dong dién xoay chiéu (dén vai trim ampe) ma khong
can phai cit mach dién, thuong ding dé do dong dién trén duong ddy, dong dién qua cac
may moc dang lam viéc ...
Ngoai ra trén Ampe kim con c6 cac thang do ACV, DCV va thang do dién tro.
+ Uu diém: gon nhe, sir dung thuén tién, an toan. Thudong dung dé do dong dién trén
duong day, dong dién chay qua cac may moc dang van hanh ma khong can cit mach.

+ Nhuoc diém: chiu anh hudng cua tir truong ngoai.

3.2. Do dién dap:
3.2.1. Dung cu do va phuong phép do:
a. Dung cu do: Dé do dién ap doc théng tri s6 ta diung Vonmét.

Ky hiéu: @

b. Phuong phap do:
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A Py
o

ry= Héng sb, biét Iy suy ra dién ap U

Dong qua co cau Iy 1am quay kim mot goc ty 1é voi dong dién Iy cling chinh ty 1& véi
dién ap can do U. Trén thang do ta ghi thang trj s6 dién ap.

Tir (1) suy ra Iy gdy sai s6, mudn giam sai sb thi phai ting dién tro ry .

, 2
Mat khac Vonmét cling ti€u thy mot lugng cong suat p, U o ry cang lon thi Py

y
cang nhé dién ap U do dugc cang chinh xac.
3.2.2. bo dién ap DC:
a. Nguyén ly do:
Pién ap dugc chuyén thanh dong dién do di qua co cau do.
Néu co ciu do ¢6 I,y va dién tro ndi tiép R thi:
I, = Vo <]/ Vé6i R, 1a dién tro trong cua co ciu do.
° R+R,

Téng tro vao Von ké: Zy =R + R,

Céc co cdu tir dién, dién tlr, dién dong déu duoc dung 1am Vénmét DC. Bang cach nbi
tiép dién tré dé han ché dong dién qua co cdu chi thi. Riéng co cdu dién dong cudn day di
dong va cudn day cd dinh méc nbi tiép.

b. M6 rong gidi han do:

M&i co cdu do chi gidi han do dugc mot gia tri nhat dinh. Vi vy, dé mé rong gidi han
do ciia Vonmét (Khi dién ap can do vuot qua giéi han do cho phép clia Vonmét) nguoi ta

mac thém mat dién tré phu Rp ndi ti€p voi co cau do.
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Tacdé:Up=1Rp = Izﬂ A
Protected®dy PDF Anti
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Phu tai
Y% U - U R
RP

v u, = Rp

— U,+U, _ R, +n

U, 7,
Vi:Up+Uy=U .
L Hinh 3.11: ding dién tré phu (Rp) dé mé rong gioi
. U han do cho V6onmét.
nen: —:RP+rV:1+&
Uy Ty ty
bat 1+ Ry _ n,
”V
U _ R Ae K ara )
=>—=n, = U=Uyn, (ny, =1+=L: boi s0 di¢n tro phu)
4 ty

Hé sd n, cho biét khi méc dién tro phu thi thang do cia Vonmét dugoc mé rong n, lan.

Néu R, rt 16n so véi ry thi thang do cang dugc mé rong.

Rp cang 16n so véi r, thi co do cang dugc mo rong.

Muén ¢6 nhiéu tdm do khéac nhau ta ding mach do nhu sau:

Day ciing la mach do dién ap DC thuong dung trong do van nang.

Tong trd vao cua Vonmét thay doi theo tim do nghia 13 tong trd vao cang 16n thi tim
do dién ap cang 16n. Cho nén nguoi ta dung trji sé do nhay Q / VDC ciia Vonmét dé xac dinh
tong trd vao cho mdi tam do.

Vi du:

Vonmét c6 do nhay 20kQ / VDC

+ O tam do 2, 5V tong trd vao la:
Zy1=2,5V *20kQ/VDC =50 kQ
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Hinh 3.12: Mach do dién 4p DC nhiéu tim do.
+ O tam do 10V tong trd vao la:
Zy, =10V * 20 kQ / VDC =200 kQ

3.2.3. Do dién 4p AC:

Déi véi co cau do dién dong, dién tr, Vonmét AC dung nhitng co cdu nay phai mac ndi
tiép dién tré voi co cdu do nhu Vonmét DC. Vi hai co cdu nay hoat dong véi tri hiéu dung
ctia dong xoay chiéu. Riéng co ciu tir dién phai ding phuong phap bién ddi nhu & Ampemét
tuc l1a dung diot chinh luu.

a. Vonmét tir dién chinh luu do dién ap xoay chiéu:

La dung cu duoc phdi hop mach chinh luu véi co ciu do tir dién nhu hinh vé sau:

R, R,

R,

R,

> > &

Hinh 3.13: Vénmét tir dién chinh luu do dién 4p xoay chiéu

- R;: dién tré bu nhiét d6 lam bang day dong.
- Ry: dién tré manganin.

- L va C: dién cam va dién dung bu tan sb.

- R, 1a dién tré phu.
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Hinh 1.30: Vén mét dién tur.

La dung cu do dién ap xoay chiéu tan sb cong nghiép. Cudn day phan tinh c6 sb vong
16n tir 1000 + 6000 vong. Pé mé rong thang do nguoi ta mic ndi tiép voi cudn day cac dién
tré phu nhu hinh dudi day. Tu dién C dung dé bu tan s6 khi do ¢ tin sb cao hon tan sé cong
nghiép.

c. Von mét dién dong:

CAu tao cua Von mét dién dong gidng Ampemét dién dong nhung sé vong cudn day
tinh 16n hon, tiét dién day nhé hon.

Trong Von mét dién dong cudn day tinh va cudn day dong duogc méc ndi tiép nhau. Cudn
day tinh dugc chia thanh 2 phé”m A va A, hinh vé trén.

Khi do dién ap nhd hon hoac bé“lng 150V, hai doan A, va A, dugc mic song song voi
nhau. Néu dién ap U > 150V cac doan A, va A, dugc méc ndi tiép nhau.

* Ngoai ra dé md rong pham vi do 16n hon (Trén 600V), ngudi ta ding may bién dién ap
do luong (BU)

U,
W

/1

|
u, =
Hinh 3.15: May bién dién ap
Tuong ty nhu BI, BU dung do ludng trong mach dién xoay chiéu dién ap cao. Ciu tao

tuong tu nhu may bién 4p thong thuong, ta cé ty sb bién ap:

73



= U; =Ky.U,
Pién ap dinh e tee tépl U yub Do \dnti-Grdpoadieao0V (trir mot sb truong hop

dac biét) (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
Chang han:

= Pbi vai dién ap 10kV: nguoi dung BU c6 dién 4p dinh mtrc 1a 10000/100V
= Pdi vai dién ap 35kV: nguoi dung BU c6 di¢n ap dinh muac 1a 35000/100V
Vi du: Thanh gép dién ap 110 4t bién dién ap 115000/100V, bén thir cip mic

Vonmét va cac dung cu do. Khi Vonmét chi U = 95V thi dién &p trén thanh gop la bao

nhiéu?
Giai:
Ta c6 Ty s6 bién ap:
K, = U 115000 o0
U, 100

Dién ap trén thanh gép chinh 1a dién 4p so cip cia BU, ta c6:
U; =Ky.U; =1150%¥95 = 109250V = 109, 25kV
Vay dién ap trén thanh gop la: 109, 25kV.

3.3. Po céng suit
3.3.1. Bo cong suét tac dung mach mot chiéu:
a. Do cong suat mach mot chiéu:
- Po gian tiép:
Ta biét cong suat mach mot chiéu dugc tinh theo cong thuac: P = Ul
Nén ta do cong suit bang cach méc so dd do nhu sau:

o (A

Hinh 3.16: Mach do céng suat dung V-mét va A-mét

+ Dung Am-pe-mét xac dinh tri sb dong dién qua tai.

+ Dung Von-mét xac dinh tri s6 dién ap giang trén tai.

Tu d6 ta xac dinh dugc cong suat tiéu thu trén tai theo cong thtc trén.
Nhwoc diém:

+ Cham c6 két qua vi phai qua qua trinh tinh toan trung gian.
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+ Can phai c¢6 2 dung cu do.
+ Sai s6 wonPréitéeted by PDF Anti-Copy Free

[Sai s6 phép doperéadd &6 Phaganiéh tosReadWahaMiatesaiasdtinh todn) ].
- Po tryec tiép:

Pé do cong suat truc tiép ta du u do l1a Oatmét .

Oatmét thuong dugc ché tao t do dién dong hoic sit dién dong. Pay 14 hai co

cau do vira do duoc Ixc va Ipc. Oat ai cudn day:

T S

-2
Hinh 3.17: Do céng suat mot chiéu bang Oatmét

+ Cudn day tinh (1) : ¢6 sb vong it dung ddy c6 tiét dién 16n va dugc mic ndi tiép vai
mach can do cong sudt goi 13 cudn dong.

+ Cudn day dong (2) : dugc quan nhiéu vong véi tiét dién ddy nho, c6 dién tré nho
dugc mic nbi tiép véi dién tré phu R, va song song v&i mach can do cong suat goi 1a cudn
ap.

Trén thang do ngudi ta ghi thang tri s6 cong suit tuong tng voi goc quay o.

Khi ddi chiéu dong dién cuia mot trong hai cuén ddy mo men quay s& doi chiéu, do do
kim ctia Oatmét s& quay nguoc lai. Tinh chat d6 goi 13 cuc tinh ctia Oatmét .

Pé tranh mic nham cuc tinh, cac dau cudn dy cung ndi véi dau ngudn duoc danh dau
(*) hodc (+) Can chu y diéu nay khi st dung Oatmét .

3.3.2. Po cong suét tic dung mach xoay chiéu mot pha, ba pha:

a. Po cong suat trong mach dién xoay chiéu 1 pha:

Véi mach dién xoay chiéu, khong thé ding phuong phap Ampemét - Vonmét dé xac
dinh cong sudt tiéu thu trén tai (vi tich s UI chi 1a cong suét biéu kién) ma phai dung
Oatmét dé do.

Ta biét ring goc quay o trong trudng hop nay ti 1& voi cac dong dién I (dong dién qua

tai) va I, (dong dién qua cudn dong ti I¢ véi dién &p tai) qua 2 cudn day va goc 1éch pha giira
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chung. Vi dién cam trong cudn ap khong dang ké nén dong dién I, va U cling pha. Vay goc
léch pha giita 2 dokbraitadtex beidd BHini i deClegnyplarggiita dong dién I va dién ap

phu tai U. Do d6, t@p@rade to Pro Version to Remove the Watermark)

a=——-—->-Ulcosp =
u p
Trong do6:
K
(Kl = )
RURP

Nghia 1a gbc quay cuia kim ty 1& voi cong suét can do. Do d6 Oatmét kiéu dién dong va
st dién dong co thé dung dé do cong suét trong cac mach dién mot chiéu va xoay chiéu.

* Khi st dung Oatmét phai cht y dén cuc tinh cua cudn day. Vi khi doi chiéu dong
dién 1 trong 2 cudn day thi moémen quay ddi chiéu dan dén kim cua Oatmét quay nguoc.

Uac

&
Hinh 1.32: Do cong suat xoay chiéu bang Oatmét.

- Cach dau Oatmét vao mach: co6 2 cach

a. Cudn dién ap mac trwdc b. Cuén dién ap méac sau

Hinh 3.19: Hai cach nbi Oatmét
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+ Pau cudn dong dién trong (hinh 1.33 a) : dung khi do mach dién c6 cong suit nhod
+ Dau cudn déhiodien tedab wuld Xk dontbie@ diprycl @ suat lon.
- Thay déi té(mﬂgxade to Pro Version to Remove the Watermark)

+ D061 voi cudn dong dién: ngug chia cudn dong (cudn tinh) thanh hai ntra cudn roi

d4au nbi tiép hoic song song lai voi
nh 1.34 a) : tim do 13 Ly,.
(hinh 1.34 b) : tdm do 13 214,

= Khi dau noi ti€p hai nur
= Khi dau song song hai

Idm
I X

~A2— 14
a. Y H R

Uac Rp>

2
Idm I—O \—o
2lgm —

:.,_/L;\_‘.— Res 30

Q

b. C.
Hinh 3.20: Thay d6i ¢& do ctia Oatmét + Péi
v6i cudn dién ap: dung dién tré phu nhiéu co dé thay doi tim do nhu Von mét, mac ndi tiép
cac dién tré phu vao cudon dong, mach nhu hinh 1.34 c:

c. Po cong suit mach 3 pha:

- Mach 3 pha 4 day:
A
’r_X
o B Z,
Zc Y4
4C \%:
N

Hinh 1.35: So d6 dung 3 Oatmét mot pha
do cong suat mach ba pha

Pé do cong suat & mach 3 pha 4 diy nguoi ta dung 3 Oatmét 1 pha, mdi Oatmét méc
vao mot pha, sau d6 cong cac chi sé cua chung lai voi nhau:
P3;p=P; +P, + P;
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Trong thuc té ngudi ta ché tao Oatmét 3 pha 3 phan tir. N6 bao gdm 3 cudn dong dién,
twong tng v6i 3 cBrdtdcipdibyrd BnghtiaGoopyyFviéemen lam quay phan dong 1a
tong clia 3 momen(thsmh ghdnploiveldisg ehRevsoQétedsdeaylérkyi cong suét 3 pha.

Phuong trinh déc tinh thang dog

a=K.P,

+ So d6 mac nhu sau:

1
5 D2} 2.
2 53—
Z Z
C * C B
a P %\
3

Hinh 3.22: So' d6 dung Oatmét ba pha ba phan td
do céng suat mach ba pha.

- Mach 3 pha 3 day:
Goi dong dién chay trong 3 pha lan luot 14 iy, ig, ic ta co:
iaTigtic=0 = ic=-(ia *ip)
Cong suit tirc thoi 3 pha:
P3p = i,Up +igUp +icUc = ipUp + igUg - (ia +ip) Uc
=1ia (Ua - Ug) +ip (Up - Uc) = i Uac +igUpc
=P +P;
Nhu vay cong suat cia mang 3 pha 3 ddy duoc do 2 O4atmét mot pha:
* O4tmét thtr nhat do dong dién pha A va dién ap Uxc
* Qatmét tha hai do dong dién pha B va dién ap Upc

So d6 mac Oatmét nhu sau:

A VEm W
*

Hinh 3.23: So q’é dung 2 Oatmét mét pha
do cbng suat mach ba pha ba day
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Trong thuc té nguoi ta ché tao Oatmét 3 pha 2 phan tir nbi chung mot truc, cach mic
day Oatmét 3 pha nRwodccted bphiibdphin tieCoopsudi nemg 3 pha bang 2 Oatmét , s6
chi ctia O4tmét nayisgckhedag BEAVeRdomanB ntha hdayatermark)

So dd mic Oatmét nhu sau:

VA \w ®»

Hinh 3.24: So' d6 dung Oatmét ba pha hai phan ti
do cdng suat mach ba pha ba day

Truong hop mang 3 pha cin bing:
Néu truong hop mang 3 pha can bang chung ta chi can dung mot Oatmét mot pha do
cong suat & mot pha sau do lay két qua do duoc nhan véi 3 (mach 3 pha 4 day), hodc nhan

v6i 2 (mach 3 pha 3 day)

* *

A [k » A

P P
B Z, B 4 Z
d »

Z V4 V4
4C ¢ \%ﬁ 4
”~ »
p N
a. Mach 3 pha 4 day b. Mach 3 pha 3 day

Hinh 3.25: so d6 dung mot Oatmét do cong sudt mach 3 pha dbi ximg

Truong hop da ndi dong cuc tinh: ma kim cia mot Oatmét nao d6 van quay ngugc
thi phai d6i chiéu cudn day dién 4p ctia Oatmét ay. Luc d6 cong suét tac dung cua mach 3
pha s& bang hiéu sd cua 2 s chi ciia 2 Oatmét tuc 1a:

P3, =P - P,
Cho nén ta néi rang cong sut cia mang 3 pha bing tong dai sb sb chi ciia 2 Oatmét.
3.5. Po dién nang:
3.5.1. Cong dung:

Pé do dién nang trong mach dién xoay chiéu ngudi ta ding cong to dién (con goi la

may dém dién nang, dién ké hay dién niang ké) N6i cach khac: cong to dién 1 loai may do

ding dé do luong dién nang tiéu thu cua phu tai. S6 chi trén cong to duoc tinh bang KWh.
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3.5.2. Céu tao va nguyén ly lam viéc cua cong to dién:
a. CAu tao: Protected by PDF Anti-Copy Free
(Upgradeto R c W

e [ <

Nam cham dong dién chir U

Nam cham vinh ctru

Hinh 3.27: céng to 1 pha

- Phan tinh:

Gdm c6 nam cham dién chir G, nam cham dong dién chit U va mot nam cham vinh ciru
lam bd can diu.

+ Nam cham dién chit G quan day cd nho, sé vong nhiéu, ndi song song véi mach can
do lam cudn ap.

+ Nam cham dong dién chit U quan s vong day it, tiét dién day 16n lam cudn dong va
dugce méc ndi tiép v6i mach can do.

+ Nam cham vinh ctru dé tao ra momen can.

- Phan dong:

La mot dia nhom (6) tron, & tim dia c¢6 gin truc quay (2), mdt dau truc gén trén 6 do,
mot dau con lai gin vaéi hé théng banh xe ring (3) ¢6 cdu tao dic biét theo ty 1& dé dém sb
vong quay cua dia nhom thé hién trén banh xe cua truc s (4)

b. Nguyén ly lam viéc:
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Cong to dién lam viéc theo nguyén ly cam tng di¢n tu:
Khi c6 dong BaotestedidnydiPibcudn tiodg @ty #rseh ra tir thong @, bién thién
qua dia nhom do (dptnewg @iRmhdnsisd HuRehide derWadigmaddy i;. Tuong ty nhu vy, O

r thong @, bién thién do dé sinh ra dong dién i,

cudn dién ap dong xoay chiéu sin
nguoc chiu véi i cac dong i; va iy voi @ va @, tao thanh momen quay lam dia
nhom quay.
M=K, P
Do dia nhom lai ndm trong tir trudong ciia nam cham vinh ctru nén khi dia nhém quay
thi trong dia lai xuat hién dong cam ung i.. Su tuong tac giita i, va tlr truong cta nam cham
vinh ciru s& sinh ra mémen him, ngugc chiéu vdi mémen quay (do dé nam cham vinh ciru
con dugce goi 1a nam cham ham)
M.=K,n (nlatéc dd quay ciia dia nhom)
Khi My =M, thi dia nhom quay déu
M,=M, = K;P=K,n
=P K,P

2

(Ke= )

Nhu vay tdc do quay cua dia nhom ty 1é v6i cong suat P clia mach can do (cong suit
qua cong to dién)

* Pé do dién ning trong mach xoay chiéu 3 pha, c6 thé dung 2 cong to 1 pha véi cach
mic ddy tuong tu nhu khi do cong suat 3 pha bang 2 Oatmét. Ciing c6 thé dung cong to 3
pha dé do dién nang trong mach xoay chiéu 3 pha.

* Cong to 3 pha gom 2 co cdu cong to 1 pha ndi trén cung mot truc quay nhu hinh
3.28:
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Hinh 3.28: cong to ba pha
1,2: Nam cham dién xoay chieu
3: Nam cham vinh ctru (nam cham ham)
4: Bia nhém
5: Cudn day dong dién
6: Cudn day dién ap
7: Truc quay
8: Hé théng dém s vong quay

3.5.3. Cach mic cong to vao mach cén do:

Déi véi cong to 1 pha hay 3 pha déu c6 cuc tinh cta cac cudn dong va ap dugc danh
bang dau (*), do d6 khi méc day can chu y ddu déng dau cyc tinh.

- So dd d4u day cong to 1 pha: (Hinh 3.26)

ﬂf‘— >
Nguon Tai

L

Hinh 3.29: So d6 dau day cong to 1 pha
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Tai

Hinh 3.30: So d6 dau day cong to 3 pha 3 phan to

- Ki hi€u qui udc: cong to dién mot pha dua ra 4 dau day dugc danh sb 1an luot tir trai

qua phaila 1,2, 3, 4 hay 18, 28, 3L, 4L

» Cacdaul,? hay 1S, 2S dugc ndi véi nguf”)n.
» Cacdau3s, 4 hay 3L, 4L dugc ndi voi tai tiéu thu.

3.5.4. Cach chon cong to hop ly:

Trén cong to dién nha san xuat s& cho cac gia tri:

Dién 4p dinh muc: Ug, la gia tri dién &p cho phép cong to lam viéc. Cong to 1 pha
thuong cé dién ap dinh murc 1a 220V hodc 110V; Cong to 3 pha thudong c6 dién ap dinh
muec la: 3 pha 380V hodc 3 pha 220V.

Dong dién dinh mirc: Iy 12 gia tri dong dién 1am viéc clia cong to. Nha san xuét thuong
cho gia tri dong dién lam viéc binh thuong (dinh murc) va dong dién téi da (cuc dai) ma
cong to co thé 1am viéc duoc dudi dang Igm (Inax)

Hing sb cong to: cho biét s6 vong quay cua cong to trén mdi KWh dién ning tiéu thu.
Thong thuong co6 cac hﬁng sb sau: 450 Rev/KWh; 600 Rev/KWh; 900 Rev/KWh;1200
Rev/KWh ...

Ngoai ra trén nhan con ¢é cac thong s6 khac nhu: tan so; s6 hi¢u san pham; nam san xuat

Quan sat cac ky hi¢u trén mat cong to dé chon cong to thich hop voi mach can do: dién
ap, dong dién dinh muc, hang so cong to, cap chinh xac v.v...

Khi chon cong to, ngoai viéc chon dién ap cua cong to thich hop véi dién ap mach can

do, ta can phai chon dong dién dinh mtc cta cong to thich hop véi dong dién mach do.

Muon vay ta phai tinh cuong do dong dién toi da cua tat ca cac do dung dién trong nha, xem

nhu tit ca d6 dung dién nay duoc st dung cing mot luc.
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3.5.5. Po kiém cong to:
Do céu tabrideotedobmuiibnA fith @y py Frieg va cuon dién dp day nho
nhiéu vong hon) népkhiddingr@Merdiends HenkicariseWgenkitkgua Rpong << Ryip. Chu y:

Muon phép do dugce chinh xac; khi d@bai ho cau noi tai di€ém so 2 trén so do.

3.5.6. Kiém tra so bd téc dd6 quay
Téc dd quay cia cong to phu t :
+ D 16n cua tai: tai cang 16n ¥EPuay cang nhanh.
+ Hang s6 dém cua cong to: hing sb nay cang cao téc dd quay s& cang nhanh. DPay la
tham s6 co ban dé can chinh hodc kiém tra do chinh x4c cta cong to.
Vi du:
Cong to dién loai 220V; 10 (30) A; 600Rev/ KWh. Kiém tra cong to bang bong dén
220V — 100W thi thay:
=  Gia sur dién ap ngudn dong 1a 220V va cong suét cua dén dong 100W khong sai sd.
= Do cong suit ctia dén 1a 100W nén phai sir dung 10 h thi lugng dién nang tiéu thu méi la
1K Wh. Nghia 1 ltc d6 dong hd quay duge 600 vong.
= Nhu vay trong 1 gio cong to s& quay duge 600/10 = 60 vong hay 1a mdi phit cong to sé
quay 1 vong.
3.5.7. Poc chi sé va tinh dién ning tiéu thu:
Khi cong to lam viéc lugng dién nang ti€u thu s€ dugc hién thi trén mat s6, don vi tinh

la KWh. Nguoi dung chi viéc doc gia tri nay theo qui udc tir trai sang phai
NGAN  CHUC LE 1/10

CHUC NGAN TRAM PON VI

Tinh dién néng ti€u thu cua mgt thang Asn, = chi sO méi — chi so cii
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Prote@éﬁ%?%ﬁzﬂé)@%mfmfs&

1. Cac khéi ni¢n{leBante&inXsrdis@rio Remove the Watermark)

1.1 Dinh nghia
May di¢n Ia thiét bi dién tur, nguyén i€c dua vao hién tuong cam tUng dién tir. May
dién ding dé bién ddi dang nang lu co nang thanh dién nang (may phat di¢n) hoac
nguoc lai bién doi dién nang thanh co ning (dong co dién), hodic dung dé bién ddi thong sd
dién nang nhu bién ddi dién ap, dong dién (may bién ap, may bién dong), tan sd (may bién

tan)

1.2 Phdn logi
May dién c6 nhiéu loai va c6 nhiéu cach phan loai khac nhau, vi du phén loai theo cung

sudt, theo cdu tao, theo chirc ning, theo loai dong dién, theo nguyén ly 1am viéc v.v.
Trong ndi dung mén hoc chiing ta phan loai dua theo nguyén ly bién doi nang lugng nhu sau:
a. May dién tinh
May dién tinh la may dién lam viéc dua vao hién tugng cam ung dién tu do su bién thién tir
thong giita cac cudn day khung co su chuyén dong tuong dbi véi nhau.
b. May dién c6 phan quay
Nguyén ly lam viéc dua vao hién tuong cam Ung dién tu, luc dién tir, do tur trudong va

dong dién cda cac cudn day co chuyeén dong tuong doi voi nhau.

May dién
| |
May dién tinh May dién c6 phan quay
|
I |
May dién AC May dién DC
|
May dién May dién

KbB PB

bC KbB PpC BB
May bién ap MP KBB MP BB bCDC MP DC
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2. Pinh nghia, cong dung va ciu tao MBA
2.1. Dinh nghia vdlzgg 521‘: ftgg(’liigb(}!{n]z%gcAntl_Copy Free

a. Pinh ngh(igpgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

lam viéc theo nguyén tac cam tng dién tur, dung

1, 11, f) thanh (U2, 12, )

May bién 4ap 1a thiét bi dién
dé bién doi hé thong dién xoay,
Pau vao ciia may bién ap ndi n dién goi 1a so cip. Dau ra ndi véi tai goi la
thir cap .

b. Cac dai lwgng dinh mirc

- Dién dp dinh mirc

Dién 4p so cap dinh muc ky hiéu U,y 1a dién ap d6 quy dinh cho day quin so

cap. Pién ap thir cip dinh muc ky higu U, 1 dién ap giira cac cuc cua ddy quéan thu
cap, khi day quan thtr cip ho mach va dién ap dat vao day quan so cip 1a dinh mirc .
Vé6i may bién ap ba pha dién 4p dinh muc 1a dién ap day

- Dong dién dinh mirc
Dong dién dinh murc 13 dong dién d6 quy dinh cho mdi diy quin ciia may bién ap,
g v6i cung suét dinh mire va dién ap dinh muc.
Déi v6i may bién ap ba pha, dong dién dinh muc 1a dong dién day.
Dong dién so cdp dinh muc ky hiéu I, diing dién thir cAp dinh mirc k6 hiéu Ly,

- Céng sudt dinh mirc

Cong suat dinh mic cia may bién 4p la cong suat biéu kién ther cdp & ché do lam
viéc dinh muec.

Cong suat dinh murc ky hiéu 13 S, don vi la KVA.

2.2. Ciu tgo mdy bién dp
GOm hai bg phan chinh: 161 thép va day quan
a. Loi thép mdy bién dp
Dung dé dan tir thong chinh cua may, dugc ché tao tir vat liéu dan tur tot, thuong 1a thép
k¥ thuat di¢n mdng ghép lai.
Pé giam dong dién xoay trong 15i thop, ngudi ta dung 15i thép k¥ thuat dién, hai mit c6

son cach dién ghép lai voi nhau thanh 151 thép.
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b. Ddy qudn may bién dp
Puoc ché tao bahdedeeatad oy R Agndde GieProk Ke8c chir nhat, bén ngoai day

dan c6 boc cich difyjpgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

3. Nguyén ly lam viéc cia MBA
Khi ta noi day quan so cap vao ngud ay chicu dién ap U, s€ c6 dong dién so
cap 1.
Dong dién I1 sinh ra tir thong @ bién thién chay trong 15i thép. Tir thong nay méc vong
dong thoi véi ca hai ddy quan so cip va thir cdp dugc goi 13 tir thong chinh.

Theo dinh ludt cam tng dién tur:

e;=- W; dd/dt

e =- W, dd/dt

Wi, W, 1a s6 vong day quan so cap va thi cap.

EELETEE EREIY

& Tiy thitng chink

Khi may bién ap c6 tai, dudi tac dong cia stc dién dong e2, ¢6 dong dién thu cip 12 cung
cap dién cho tai. Tir thong @ bién thién hinh sin ® = @, sinwt

Ta co:

e =- W; dd/dt = 4,44 f W, /2 Oy sin(wt- 1/2)

e =- W, d®/dt = 4,44 f W, /2 O sin(ot- w/2)

trong do E1=4,44 f W1®,,,,,, E2=4,44 fW,0 .,

k =E,/ E;= W,/ W, k duoc goi 1a hé sd bién ap.

Bo qua dién tro day quan va tir thong tan ra ngoai khong khi ta co:
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U1/ U, = E]/ E, = W]/ W, = k
Bo qua moi tén haoﬂ?&%ﬁ?@igyéﬁ) QEo'Anti'Copy Free

U, L=U, [, => U, (/BP ﬁdf[to R{Pmsmrkto Remove the Watermark)
2 U b =

4. Ton hao cong suat va hi€u su BA
- Tén hao trén dién tro ddy quéan so

APy =AP4+APy = I,°R, +I,°R, = kP,

{r cap goi 1a t6n hao dong

trong do6 P, 14 cong suat do duoc trong thi nghiém ngén mach .
- Tén hao sit tir AP, trong 161 thép do dong dién xody va tir tré gay ra. Ton hao sét tir
bang cong suit do khi thi nghiém khong tai. APy = P,
Hiéu suat may bién ap n:
1=P/Py = Po/(P; + APy +APy) = kiSam cOS®P, /( KiSam cOSP; +Py +k('Py)
P,= S, cos @; = kS4n cos®;

Néu cosq, khong doi, hiéu suat cuc dai khi no/ck, = 0 => k2P, =P,
Hé s6 tai tng véi hiéu sudt cuc dai:

PO

k= |-

P]’l
D61 voi may bién ap cong suat trung binh va 16n, hi¢u suat cuc dai khi h¢ so6 tai

k= 0.5+0.7

5. C4c MBA dic biét

5.1 MBA tw ngiu
Bién ap tu ~ng'flu con duge goi 13 may tu bién ap. 1y
May bien ap tu ngau mot pha thuong c6 cong suat nhd, dugce
ding trong cac phong thi nghiém va trong cac thiét bi dé lam
ngudn c6 kha nang diéu chinh duoc dién ap dau ra theo yéu

P
cau. ~Uilw, >
May bién ap tu ngu mot pha gom c6 day quan thap ap (sb
vong day W») 1a mot phan cta ddy quin cao 4p (sb vong day U2¢ Z
W)
Ta co: U1/U2:W1/W2. Hay U2:U1W1/W2 °

Ta thay ddi vi tri tiép diém truot a, s& thay ddi dugc dién ap U,.
May tu bién ap c6 tiét dién 15i thép bé hon may bién ap thong thudng nhung van dam bao du

88



cong suat. May tu bién ap trong d6 cudn thap ap la mot phan cudn cao 4p cho nén tiét kiém

duoc day dan va glﬁéﬁ@éf@ﬂ% My Alﬁlt?_lgaﬁlyrm% la mtrc d6 an toan dién

khong cao

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
Dung bién déi dién ap xoay
dung cy thong thuong.
Trong khi lam viéc, khong dugc dé cho may bién dién ap ngin mach & thir cap
A B;\, X

5.2 MBA do luwong
@ cao xudng dién 4p thap dé do ludng bang cac
S6 vong day cuén tha cap phari on sé vong day cudn so cap. Tiét dién day quan so
a W TX

a, May bién dién ap
cap nho hon tiét dién ddy quan thir cap.

b, May bién dong dién

Dung bién doi dong dién xoay chiéu 16n xubéng dong dién nhé dé do luong va mot sd
muc dich khac.

Vi dong dién thir cap nho hon dong dién so cap nén s6 vong day thar cap nhiéu hon s
vong day so cap. Tiét dién day quan thtr cip nho hon tlet dién day so cap
Pbi voi may bién dong khong duge dé hd mach o thir cap

SR

5.3 Mdy bién dp han hé quang

La loai may bién ap dac biét dung dé han bang phuong phap hd quang dién. Nguoi ta
ché tao MBA han c6 dién khang tan 16n, va thém cudn dién khang ngoai dé cho dong dién
han khong vuot qua 2 dén 3 1an dong dién dinh muc. Vi thé duong dic tinh ngoai ciia may
rt doc, phit hop véi yéu cau han dién. So dd nguyén ly cia MBA han:

o |

Ui -
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Cudn day so cap ndi v6i ngudn dién, con cudn thir cAp mot dau ndi véi cudn dién
khang va que han, ppgdaickia ) y R 183k BT iydifape dan vao tam kim loai, s¢ c6
dong dién 16n chay qua lam ndng cho tiép xtc. Khi nhac que han cach tam kim loai mdt
khoang nho, vi cu %gﬁbdﬁi%Pﬁ’ﬂrglﬁgitht?éﬁf'ﬁﬁﬁﬁﬁQimi%ﬁ‘%ﬁ'ﬁ)t khi, sinh hd quang va téa
ra nhiét lugng 16n 1am néng chay chaehan. Mudn diéu chinh dong dién han, c6 thé thay doi
s6 vong diy quan thu cap cia MB ay doi dién khang cudn K, bang cach thay doi
khe ho khong khi cua 16i thép. Ché iéc ctia MBA han 1a nging mach ngin han thir
cap. Dién ap thu cdp dinh mic MB 60 dén 70V
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CHURNG ROV G SIOBIER KR QNG PONG BO

1. CAu tao dong CPURAGNE Hﬁh\g{ﬁpg tpIRgmove the Watermark)

1.1. Céiu tao phan tinh
Gom vo may, 16i sit va day qjiizle]z

a.Vo may d

Thudng 1am bing gang. Dbi voi may ¢ cong suit 16n (1000 Kw), thudng dung thép tAim
han lai thanh vo. Vo may c6 tac dung cb dinh lai va khung dung dé dan tur.
b. Loi scit

DPugc lam bing cac va thép k¥ thuat dién day 0.35mm dén 0.5mm ghép lai. Loi sit 1a
phan dan tir. Vi tir trudng di qua 16i sit 1a tir truong xoay chiéu, nhim 1am giam ton hao do
dong dién xody gdy nén, mdi va thép k¥ thuat dién déu c6 phu 16p son cach dién. Day quan

stato gdm c¢6 ba cudn day dit léch nhau 120° dién.

1.2. Ciiu tao phan quay
a. Truc

Lam bang thép, dung dé do 15i sit Roto. Mit trong cia 13i thép ¢ xé rianh dé dat day
quén.
b. Ddy qudn
Day quan duogc dit vao cac ranh cua 15i sit va cach dién.
c. Loi sdt

Gom céc 14 thop k¥ thuat dién gidng nhu ¢ phan stato. Loi sét dugc ép truc tiép 1én truc.
Bén ngoai 16i sit c6 sé ranh dé dat day quan.
d. Ddy qudn Réto

GoOm hai loai: Loai Roto ddy quin va loai Réto 16ng séc

+Loai Roto day quin: Dy quin Réto gibng ddy quin ¢ Stato va cé sb cuc bang sd doi
cuc Stato. Cac dong co cong suét trung binh trg 16n thuong dung ddy quan kiéu sung hai 16p
dé giam duoc nhitng du day ndi va két cau day quin Réto chit ch& hon. Cac dong co cong
suit nho thuong dung ddy quin dong tim mét 16p. DAy quin ba pha cua Réto thuong dau

hinh sao (Y) Ba dau kia ndi vao ba viing truot bang dong dat ¢d dinh ¢ dau truc. Thong qua
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chéi than va viing truot, dua dién trd phu vao mach Réto nhim cai thién tinh ning mo may
va didu chinh téc b rotected by PDF Anti-Copy Free

. .y (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark) .. , o,
+Loai Roto long soc: Loai dady quan nay khac véi day quan Stato 1a moi ranh cua 151 sat

dugc dat mot thanh dan bang d ic nhom va duogc ndi tit lai ¢ hai ddu bang hai

vong ngin mach bing déng hoa am thanh mot cai 16ng, nguoi ta goi d6 1a long

soc.

1.3. Khe ho
Khe hé trong dong co khong dong bd rat nho (0.2mm +1mm) Do dé Roto 1a mot khoi
tron nén Roto rat déu.
Dic diém
-CAu tao don gian
-Déu truc tiép vao ludi dién xoay chiéu ba pha
-Tbc dd quay ciia Ruto nho hon tdc do tir trudng quay cua Stato n<n;
Trong dé: n 1a tdc do quay cua Roto
n; 1a tc d6 quay cua tir trudng quay Stato (Tdc do dong bo)

1. V6 may canh tan nhiét

g/ 2. L6i thép stato

4. Réto

J—\—
Hinh 5.1 C4u tao dong co khong dong bo
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2. Tr trwong quay
2.1 Tiur trwong dap gzlg‘z(c)kec%aetf}lyb%ugzqgﬁé ntl-Copy Free

Tu truong cod dBgradate i Yarsiex 10 Remare dbenalsip¥iltng déi, song tri sé

va chiéu bién déi theo thoi gian, du i 12 tti truong dap mach.

Xét day quan mot pha AX da
dién hinh sin i, = I sinmt chay g

ranh cta stato (hinh 7.3a,b). Cho dong
an. Gia thiét chidu dong dién trong cac
day din dudge vé trén hinh 7.5a,b. Cin ci vao chiéu dong dién, v& chidu ti trudng

theo qui tc van niit chai. DAy quén hinh 7.5a tao thanh tii tridng mét déi cuc.

Lad
£

)
A X
(b)

Hinh 5.2

Tridng hop ddu day quin nhu trén hinh 7.6, ta s& dudc mot ti tridng dap
mach 4 cuc. Chu ¥ ring trén hinh 7.5 day quin dugc chia lam hai nhém néi song
song, con trén hinh 7.6 day quén dude méc ndi tiép.

(a) (b)
Hinh 5.3
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2.2 Tir trwong quay ciia diy quén 3 pha
L. Suhinh “Prbtéetédsisy’PDF Anti-Copy Free

Kot mdy d'(‘i?p%i’*aﬁ%at ﬁPo&%?m&?‘i‘o??éﬂléfve@h a?@a@ﬂﬂ%ﬁ(f ) Tm“g -
ngudi ta dat day quan ba pha déi xiing AX, BY, CZ. Truc cta cac day quén ba pha

léch nhau trong khong gian mét goc

Gi thiét ring trong ba day qu ong dong dién ba pha doi xiing thi

tu thuan chay qua:

1, = [ sinot
i, = [_sin(wt - 1209 (7.1)
i. = [ _sin(wt - 240

Lic d6 tii cam B,,B,.B_. do cac dong dién i, tao ra riéng ré la cac tu

'3’ L_
cAm dap mach cd phuong lan lude tring vdi truc cdc pha A, B, C con chiéu cho
s —. o . p— o o1 " £ & % ., -
béi qui tic van nit chai va do 16n ti 18 1an luge véi igdstes LU cam do ca ba dong

diéntaorala té?ng vecto:
B=Bu4BysBe (7.2)

Y
Ta xét B tai cac thoi diém khdc nhau:

a) Xét thoi diém et = 90" (hinh 7.7a)

A

1

iA 153 I{_'

I

v

[
i
}
¥
]
i
]
]
I
I
]
E
b
I
I
I
"
]
L}
I
]
"
i

ot=90"  ©t=90+120° w©t=90"+240"
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Hinh 7.7 TU truéng gquay hai cuc clda déy quén ba phe

O théi diém nay, dong dién pha A cuc dai va duong (i, = 1), nén B, cling
ctic dai va hudng theo chiéu duong cua truc pha A (B, = B,,). Pong thoi cic dong
dién pha B va C am (i = i. = -1./2) nén By va B, hudng theo chidu am cla truc
pha B va C, va ¢ do dai B,/2. Tl cdm tong B hudng theo chidu duong cta truc
pha A va co do dai (3/2)B,,.

B) Xét théi diém ot = 90" + 120° (hinh 7.7b)
Lic ndy la thoi diém sau thoi diém d3 xét & trén mét phan ba chu ky. O théi
di€ém ndy, dong dién pha B cyc dai va duong, cdc dong dién pha A va C am. Ly
. %, %, 7 £ A o 7 -
luan tuong ty, ta thdy tu truong I(’J?ng B huong theo chiéu duong cua truc pha B, co
do dai (3/2)B,, va da quay di mét gée 120" so vdi thoi diém ot = 90°.
¥ Xét thoi diém wt = 90° + 240° (hinh 7.7¢)
7 P a . v ot e

Lic ndy la théi diém sau thoi diém dau hai phan ba chu ky. O théi diém nay,

dong dién pha C cyc dai va duong, cac dong dién pha A va B 4m. Ly luén tuong

§ - B = P . 7 . . A
ty, ta thiy ti trudng tong B hudng theo chiéu duong cla truc pha C, c¢é dé dai
(3/2)B,, va da quay di mot gée 240° so vdi thdi diém ot = 90",



Qua phan tich trén ta thay, tu trudng tong cua hé thong dong dién hinh sin ba pha doi

xting chay qua da\,lllkﬁr[!é‘c’it@@ b"ayq)w Mﬁ_@ﬁpy kFE'lFbtéQ bing 3/2 1 trudng cuic

dai clia mdt pha. trud av 10¢ vong voi ca hai uan stato va roto la td trudn
P —{ISJ (flegt ers‘ion emove \"l%%egm k3 g

chinh clia may dién, nu tham gm Vao qua erh bidn déi ning luong.

Vdi cach cau tao day quan inh 7.7, ta co ti truong quay mat dbi cuc.

Néu thay ddi cach cdu tao day q ti trudng quay 2, 3, ... doi cuc.

2. Pdc diém ti truong quay
e) Téc do tir triiong quay

Tde do ti trudng quay phu thude vao tan sé dong dién stato £ va sé doi cuc ti
p. That vy, voi day qué‘in hinh 7.5, may ¢é mét déi cuc p = 1, khi dong dién bién
thién mot chu ky, tii trudng quay mdt vong. Do d6 dong dién bién thién f chu ky
trong mot gidy, ti trudng quay f vong/gidy. Vdi ddy quan hinh 7.6, méy cd hai déi
cuic p = 2, khi dong dién bién thién mét chu ky, ti trudng quay 1/2 vong (ti cuc N
qua S dén N 1a 1/2 vong). Do d6 dong dién bién thién f chu ky trong mot gidy, i
trudng quay f/2 vong/gidy. Mot cach tong quat, khi mdy ¢ p doi cuc tti, dong dién
bién thién mét chu ky, ti tridng quay 1/p vong. Do dé dong dién bién thién f chu
ky trong mot gidy, ti triong quay f/p vong/gidy. Vay toc do tii triidng quay (hay
con goi 1a téc do ddng bd) trong mét gidy la:

n; = = (vong/gidy) hodic n, = o0 (vong/phit) (7.3b)
P P

) Chiéu ni triiong quay

Chiéu ctia tii trudng quay phu thudc vao thi tu pha cta dong dién. Muén déi
chidu quay cla ti trudng ta thay déi thi tu hai trong ba pha cho nhau. Gia st di
doc theo chu vi stato ta lan luot gip tryc cdc pha A, B, C theo chiéu kim dong hd
(hinh 7.7). Néu thii ti pha thuan, ti trudng B sé 1an lugt quét qua cde truc pha A,
B, C ... theo chiéu kim ddng ho (nam cham gid SN quay theo chiéu kim dong ho).
Néu thii tu pha ngude, cuc dai dong cdc pha iy, ig, ic lan lige xay ra theo thii tui A,
C, B ... va ti trudng B sé lan ludc quét qua céac truc pha theo thi ti A, C, B ...
nghia 1a ngugc chiéu kim déng hé.

3. Nguyén ly hoat dong ciia dong co dién khong dong bd 3 pha
- Khi ndi day quén Stato vao ludi dién xoay chiéu ba pha, trong dong co s& sinh ra mot tir

truong quay. TU trudng ndy qudt qua cac thanh din Roto, 1am cam tng trén diy quan Roto
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mot strc dién dong E,, s€ sinh ra diing dién I, chay trong day quan. Chiéu cua strc di¢n dong

va chiéu dong diénﬁfwﬁﬁﬁﬂm&g@yt&l&ﬁkg}o@&.F ree

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

So do nguyén Iy DPCKPB
- Chiéu dong dién ciia cdc thanh dan ¢ nira phia trén Roto hudng tir trong ra ngodi,
con dong dién cua cdc thanh dan 6 mira phia dwéi Roto huéng tir ngodi vao trong.
- Dong dién I, tac dong twong hd véi tir truong Stato tao ra luc dién tir trén diy dan
Roéto sinh ra momen quay lam cho Réto quay theo chiéu quay cua tir truong.

- Téc d6 quay cua Réto n ludn nhé hon téc do quay cua tir truong ny (n<n;) Co6 su
chuyén dong tuong dbi gitra Ruto va tir trudng quay Stato dé duy trd dugc diing dién I, va
mumen M. V& tdc do cua Roto khac véi tde do cia tir truong quay Stato nén goi 1a dong co
khong dong bo.

- Pac trung cho dong co khong dong bo ba pha 13 hé sd truot

n, —n

S:
n

_ 60/,
P

c

Mait khac ta c6: n,

Trong do:
n : toc do quay cua Roto
n,: Téc do quay cia tir truong quay ( Toc do dong bod ciia dong co)
f,: Tan sb nguén dién luoi
P.: S6 dui cuc cua dong co
Khi tan sé ctia mang dién thay doi thd n, thay doi lam cho n thay doi

+Khi m¢ may ta c6: n=0 = s=1 Goi la do trugt mo may
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Dong dién trong ddy quéan va tir trudng quay tic dung tuwong hd 1dn nhau, nén khi

Roto chiu tac dungEﬁ'@ﬁ%t&dl\bﬁ’ﬁB‘DEéﬂQ&ira@M dhle@c dung cia mémen M theo

chidu ngugc lai (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

Muédn cho tir truong quay v o n; thi phai nhin mot cong suit dua vao goi la

cung suat dién tur

Khi d6 cong suat dua vao: P,=+/3 Ulcoso
Ngoadi thanh phan cong sudt dién tir ciing c6 ton hao trén dién tré ddy qudn Stato:
APy =311}
Ton hao sit: AP,=AP
P4=P-AP4;-AP
Cong suit & truc la:

P, — Mo=uT
60

Cong suit co ciing nho hon cong suat dién tir vi ton hao trén day quan Roto:
P=Py-APy,
Trong do: AP = my1Hr,
m, 13 s6 pha cua diy quan Roto
Vi P, <Pg4 do d6 n<n,
Cong sut co cua dong co P, dua ra nho hon P, vi ton hao do ma sat trén truc dong co va
ton hao phu khac
P,=P, -AP,-AP;
Hiéu suét cua dong co la:

P,
=2~ (0.8+0.9
P ( )

1
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4. Nguyén tic lip dit dong co vao ludi dién
Dong co dién khénlg)gggge ggec((j)l (!e)léltllr)ﬂll)cga‘fésg&l-copy Free
(Upgrade to Pro Version to Remove the Wa‘termark)
- Mo men cuc dai ty I¢ binh phuong v6i dién ap nguén

- Khi m¢ may thong thudong d¢ ap tir 4 dén 7 lan dong dién dinh mirc

- Ne&u han ché dong dién mo
moO men m& may

ach giam dién 4p cap vao stato s€ lam giam

- Nhing dong co khong dong bd c6 16 to ddy quan thi co thé tang dién tré mach rd to
(bang dién trd ngoai dua vao mach r6 to) s€ lam gidm dong dién mé may va cho phép
c6 md men 16n.

5. Mé may, doi chiéu quay va diéu chinh téc 40 dong co KPB 3 pha
Yéu cau khi 6 mdy:
e M, phai I6n dé thich ing vdi dic tinh ti.
o Iy cang nhé cang t6t d€ khong anh hudng dén céc phu tai khac.
e Thoi gian khdi dong ty cin nhd dé€ mdy ¢6 thé lam viée dude ngay.
o Thiét bi khéi dong don gian, re tién, tin cAy va it tén nang luong.

Nhiing véu cau trén 1a trai ngudc nhau, vi thé tiy theo yéu cdu su dung, cong
suit dong co va cong suit cda ludi dién ma ta chon phuong phdp khdi dong thich
hop.

5.1 Khéi dpng dpng co ré to diy quin

Khi khéi dong day qufm roto duge néi véi cac dién rd phu R (hinh 7.15a).
Pau tién K, va K, md, dong co khdi dong qua dién trd phu 16n nhat, sau do dong
K, r6i K, gidm dan dién trd phu vé khong. Pudng dic tinh mémen ting vdi cdc
dién tr6 phu khoi dong R,; vaR, 6 hinh 7.15b,
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Protécted by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to l&/[m‘tve the Watermark)
R, R +R,; R+ R, R,

¥t}

(b)

Hinh 7.15 Khdi déng ddng co rdto déy gudn
(a) a) So dé mach hic ; b) Pdc tinh mémen
Lic khdi dong n =0 thi s = 1, mudn mémen khdi dong My = M, thi s, = 1:
R;+R.
=2 P (7.46)

Sth

T do xéc dinh duoc dién tré khdi dong iing vdi momen khoi dong M= M,,...
Khi co R dong dién khoi dong la:
B U,
Kp — ; ;
JR Ry +R )P +(X; +X,)°

Nhd ¢d dién rd R, dong dién khdi dong giam xuéng, mémen khéi dong ting

I (7.47)

P # AT s - 2 - reT - ~
1én, d6 la uu diém 1dn cua dong co réto day quan.

5.2 Khéi dpng ding co ré to long séc

a. Khoi ding truc tiép:

Pong cau dao CD ndi truc tiép day quén stato

vao ludi dién (hinh 7.16). Uu diém clia phuong
phdp nay la thiét bi khdi dong don gidn; mémen
khéi dong M, ldn ; th6i gian khoi déng t. nho.
Con khuyét di€m la dong dién khéi dong Iy 16n

lam anh hudng dén cdc phu tai khdc. Vi vay no chi
s . - -~ 3 - A # &
dudc dung cho nhung dong co cong suat nho va v 7 14 chei ddng true 1o

~ ~ L A £ 3 s A A ~
cong suat cua ngudn S, ;, lon hon nhigu lan céng

suat dong co Sy
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b. Khéi dong bang cach giam dién ap dit vao diy quin stato

Céc phuonP pbép cteddly PIDF A tii@opinFdee dien khi dong Iy

Nhung khi gidmdign dPdspdh d@Rgoiiremen e Wikgsiing giam theo.
Khdi dong diing cuén khing mi
Khi khéi dong: CD2 cit, déng
qua dién khang DK, dong co quay

5 tiép vio mach stato:
0i day quan stator vao ludi dién thong
dong CD2 dé ngan mach cuén khang
h 7.17).
Dién ap dit vao day quén stato luc khdi déng la:
Ug=kU, k<1
Pong dién khdi dong gidm di k 14n
I'v=klg
véi I: dong dién khdi déng truc tiép.

KD, noi tryc tiép day quan stato vac

U, U,

1 DK [ ]
P 999 RS R R

2 L f L] \. ;
CD3
Hinh 7.17 Khdi dong dung dién khdng Hinh 7.18 Khdidéng dung BATN
Moémen khdi déng gidm di k? 14n so véi mémen khéi déng truc tiép M,

M'k = kK*M.
Khdi dgng ding MBA tu' ngiu:

Trude khi khdi dong: it CD2, déng CD3, MBA TN d€ 6 vi tri dién ap dit vao
déng co khoang (0,6-0,8)U,., dong CD1 dé néi day quén stato vao Iudi dién théng
qua MBA TN, dong co quay 6n dinh, cit CD3, dong CD2 dé néi truc tiép day
quén stato vao ludi (hinh 7.18).
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Khi khéi dong, dong co dudc cap dién:

~ UPretéctett 5y PDF Anti-Copy Free
Luc do don %'g%%(i‘eh%‘ lsir%n&érsion to Remove Eﬁi’bﬂlérmark)

voi I: dong khoi dong truc tiép.
Dong dién MBA TN nhén tu

I = kql'g = K41
Moémen khdi dong:
M= kM

~ ) L b - " ® . ~
Viy dong dién va Momen giam di k*; lan.

Khdi déng bing cdch déinéi Y= A:

Luc may lam viéc binh thuong dong co
ndi tam gidc A, khi khdi déng nédi hinh sao Y,
sau khi tdc dé quay gln 6n dinh chuyén vé ndi
A d€ lam viéc (hinh 7.19).

Dién dp pha khi khoi dong:

1
— Uy
‘JE K

Dong dién pha khi khdi déng (ndi Y):

Ull-{f .

S . T
KY = 1Kf NE Kf

Dong dién khi khdi dong truc tiép (néi A):
Iga = V@Im‘

Ta co:
Iga \Elkf

lky  Tke

NE

=3

Vay khi khi khéi déng dong co bing cdch d6i ndi Y— A dong dién khoi déng

CD1

CD2

co

LT

Hinh 7.19 Khdi aéng adi ndi Y= A

giam di 3 1an vA momen khdi dong My, cling giam di 3 lan.

5.3 Pdo chiéu quay dpng co KPB 3 pha

Pao chiéu quay dong co KPB 3 pha bang cach dao 2 trong 3 dau dy cip ngudn vao stato.

Pay la so d6 dao chiéu quay dong co bang cau dao 2 nga
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i Phai

5.4 Piéu chinh toc dp dpng co KPB 3 pha
Téc do clia dong ¢o dién khong ddng bé dudc cho bdi:
n=n;(l-s)= ﬁ(l -s) vg/ph
p

Nhin vao biéu thic trén ta thdy: déng co dién khéng ddng bo roto 1éng soc co
thé diéu chinh tdc d6 dong co bing cach thay doi tan sd dong dién stato, déi ndi
day quén stato d& thay déi s6 déi cuc tii p cta tii trudng hodc thay déi dién ap dit
vao day quén stato dé thay doi hé s6 truge s. T4t cd cdc phuong phap didu chinh dé
déu thuc hién & phia stato. Déi vdi dong co dién khéng dong bo réto day quan
thudng diéu chinh tée do bing cach thay d6i dién trd mach roto dé thay déi hé sb
truide s, viée diéu chinh duoe thue hién & phia réto.

a, Di€u chinh toc d¢ bang cach thay doi so6 déi cuc tir

S6 cyc cla ti trudng quay stato tiy
thude vao cdch dau day quan stato. Bing
cach dau lai day qufin, mot dong co hai cuic
(p = 1) ¢6 thé thanh bén cuc (p = 2). Déng
co khong ddng bd ¢é chu tao day quin dé

thay déi s6 doi cuc tii dude goi 1a dong co

g
1l
(8]

nhidu cdp toc do. Phuong phdp nidy chi
ding cho loai dong co roto 1éng sdc.

M Trén hinh 7.20 trinh bay hai ddc tinh
0 M, M., - M](n‘) va M,(n) ung vor hai téc dong bo
Hinh 7,20, il e BIE G il cue Theo cong thiic (7.3b) va (7.42), ta c6:

gdu ndi day quén thanh béncuc
: - r .
;= 2z va MEU’:.‘D{ EMImux'

b, Piéu chinh téc dd bang cach thay ddi tan sb
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Tt cong thiie (7.12), néu bd qua dién ap roi trén day quan, ta co :
rotected by PDF Anti-Copy Free
ﬂ?z 444N k g Py
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Nhu vay tii thong @ ti 1& v 8 U,/f,. Mubn gitt @,, khéng déi khi giam £,

ta phai dong thoi gidm U, sao che /f, khéng déi.

Cdch diéu chinh U,/f, khén
diéu chinh nay ¢6 céc dic tinh thich hop vdéi loai tdi cAn moémen khong ddi khi vén
tc thay déi. Dé thay d6i tAn s ta st dung bé bién tin, hinh 7.21a va ho dic tinh
voi U/f, khong doi va f, giam nhu hinh 7.21b

a z £ - e d 4
monen cuc dai cung khong do1 va cach

AN
|MC
n; !
' |
n 1 ! —
| o
" | Eich
m, Lo
i =
i |
W
M
0 >
(b)

Hinh 7.21. Bidu chinh téc do béng cdch thay ddi téri sé

¢, Piéu chinh bing cach thay d6i dién ap ngudn dién

Ta da biét, hé s6 truot tdi han s,
khong phu thudc vao dién ap. Theo
(7.50) va (7.55), néu R, khéng déi thi
khi giam dién dp ngudn U,, hé s truiot
tdi han s, sé khong déi con M, gidm ti
18 véi Uf. Vay ho dic tinh thay ddi nhu
hinh 7.22 lam cho tdc do thay déi theo.
Phucng phap ndy chi thuc hién khi mdy

mang tai, con khi mdy khong tai giam
dién ap ngudn, toc dé déng co gan nhu
khong d6i Hinh 7.22 Bidu chinh téc dé béng

cdch thay ddi digén dp ngudn dién

d, Thay dbi dién tré rd to day quin
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Thay d6i dién trd day quédn r6to, bing cdch mac thém bién trd ba pha vao
mach réto clia donPyepfie texaby PDEAAEF2Copy Free

Do bién tré gifgprhinkonhes Vamiviet Remaiadi wWakésldahrpc 16n hon bién
tré khéi dong. Ho ddc tinh ¢6 clia dong co khéng ddng bo roto day quén khi dung

bién tré diéu chinh tdc dé trinh bay 7.15b. Ta thay ring khi tang dién trd,

toc dd quay clia dong co giam.,
Phuong phap niy gay ton hao trd nén 1am hiéu suat dong co giam.

Tuy vay, day 13 phuong phap kha don gian, tde dé duoe diéu chinh lién tuc trong

pham vi tuong doi réng nén duge dung nhiéu trong cdc dong co cong suit ¢d trung
binh.
6. Ton hao cong suat va hi€u suat dong co
Dong co dién khong dong bé nhan dién niang t ludi dién, nho t trudng quay
dién nang da dugc bién doi thanh co ning trén truc dong co.
Cong suét tdc dung déng co dién nhan ti hidi dién :
P,=m,U I ,cosp, (7.30)
Trong dé: U, 1, 1a dién dp pha va dong dién pha, con ¢, 1a gdc léch pha clia dong
dién va dién ap pha.
Céng sudt nay mot phin b vao tén hao dong trén diy quén stator : pe, =
m,I%,R, va ton hao sit thép trong 16i thép: py, = m,1%zR,.. Cong suét con lai goi la

cong suat dién tui truyén qua rotor:

2

Py = P; - (Deuit Pre) = mllf (7.31)

Céng suit dién i truyén qua rotor, sau khi mat mot phan vi ton hao déng

irén day quan rotor: pe, = m,I%5R'5. Con lai 1a cong suit co trén truc:
R,
s
Tii e6ng thiic (7.31) va (7.32), ta cd cong sudt co trén trucva P, :

-5

e i e mlllgz -myI'"5R’ = m, IIEERIE — (7.32)
5

iR, =
P =(l-s)P,  Py=m,12>2-FPow (7.33)
5 5

105



Cong suat co trén tryc sau khi tri di tén hao quay p, (ma sat, quat gio va phu),

con lai 12 cong siPpetédtedhIAPHIFIANISE By dieia dong co dign:

, ) P; (_Uggrédéqto Pro Version to Remove the Watermark)
Téng ton hao cua déng co dién:

p ul
ZP = Peurt Pre t Pouz T Py P Peuw Pq
Gian d6 ning lugng cia dé T f"'ZT_/J_/
khong déng bo trinh bay trén 5 f
T I2: ; Pd[ Pcn PE
Hiéu suit clia dong co dién 13 i l l i

& - A a A - \
sO clia cong suat ra va cong suat vao: ' .
Hinh 7.12 Gidn dé néng luong dong co

=ﬁ:1_zp khoéng déng bo

7.34
n P P ( )

VI DU 7.2

Dong co khong dong bd ba pha ndi Y ¢d cong suat Py, = 11kW, Uy, = 380V, f,, =
50Hz, 4 cuc tii, n,, = 1440 vong/phit. Tén hao quay (quat gié, ma sat va phu) la
750W. Xac dinh:

1. Céng suat co

2. Cong sut dién ti

3. Ténhao ddng trong day quin rotor.

Bai gidi
1. Cong suat cd clia dong co:
Céng suit co = Cong sudt trén dau truc + Ton hao quay

= 11000 + 750 = 11750W
2. Céng suat dién tii:

, . R 5
Téc dé dong bo: n, B i 60:”0 = 1500 vong/phut
p 2
Hé s truoc: . W
n, 1500
; P 5
Cong suat dién tli; Py, =—%9-= L =12240 W
l-s 1-0,04

3. Tén hao dong trong day quan rotor:

Per =8P =0,04 x 1224 =489,6 W
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FHUONG 7: PR RIEN Y OIF CHIEU

Ngay nay, mac du &oréga%lg{lo)ipra}y‘%ll%le& (?I(ﬁe I%L})’ Vde ne (% ¥e rzi(lj song may dién mot chiéu
van ton tai, dic biét [a dong co dién mot chiéu.

Trong cong nghi¢p, PCMC dugc sur hitng noi yéu cau momen mé may 1én, diéu

chinh tdc do bang phang trong pha

Vidu : cac may khuéch dai, céc co anh, trong 60t6, tau thuy, may bay, ...

1. CAu tao va phan loai may dién 1 chiéu
1.1. Céu tgo
Gom stator (phan cam) va rotor (phan tng)

a. Stator :

3 ¥ i b TR ) 2 k
Phan cam con goi la stator, gobm loi
thép lam bang thép duc, via la mach tu vua
5 7 - . - z b3 . - -~ A
la vo may va cac cuc tu chinh co day quéan

kich td (hinh 9.2), dong dién chay trong
day quén kich tu sao cho cac cuc tu tao ra _Ior st cuc fi
¢o cuc tinh lién tiép luan phién nhau. Cuc _day qudiz kich 17
tif chinh gdn vao vé méy nhd cde buldng.
Ngoai ra may dién mot chiéu con cé nip
mdy, cuc ti phu va ¢ ciu chdi than. =X
b. Rotor :Gom 15i thép va day quan. L3i thép 1am bing cac 14 thép k¥ thuat dién day 0,
Smm, phu son cach dién ghép lai vudi nhau. Céc 14 thép duoc dap 16 thong gi6 va

ranh dé dat day quan.

- e

U7,
@
S

Hinh 9.4 D&y qudn phén Ung mdy dign mot chidu
Hinh 9.3 L& thép réto a) Phén 1 ady qudn; b) B tri phén t0 déy quén
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c. Co gop va choi dién

, . Pr PDF Anti- ,

Co gbép gobm cé(c)tp(f‘l%g (gié%))&'mg dgng ggqc(g;gg))égg%?én, c6 dang hinh try, gan ¢
\ (Up%rade to Pro Version to Remove the Watermark)

dau truc rotor. Cac dau day cua rotor noi vuoi phién gop.

Chdi dién (chdi than) 1am ba raphit. Cac chdi ty chit 1én c¢d gbp nhd 16 xo va

gia choi dién gan trén nap ma

1.2. Phén logi mdy dién mét chiéu
Ta da phan mdy dién mot chiéu thanh mdy phat dién mot chiéu va dong co
dién mot chiéu. Song tily theo cach kich thich ctia cuc ti chinh, ta con phan may
dién mot chiéu thanh cde loai nhu sau :

o+U =¢ p+U =9

2) b) ¢) d)
Hinh 9.9 So dé nguyén Iy mdy dign mot chidu @ o) Kich thich ddc 1ap; b) Kich thich song song;
c) Kich thich ndi tiép: d) Kich thich hdn hgp. (mUitén nét dut chi déng dién & ché dé déng co)
1. Mdy dién mdt chiéu kich thich déc Idp (hinh 9.9a): Mach phén ting
khong lién hé truc tiép vé dién vdi mach kich thich. Néu may cé céng suét nhé thi
ciic ti chinh thudng dung nam chdm vinh ctiu, con mdy co cong suat 1dn can cd
ngudn kich thich riéng dé cd thé diéu chinh dién ap hodc tdc dé trong pham vi
rong.
2. Mdy dién mét chiéu kich thich song song (hinh 9.9b): Mach kich thich
néi song song véi mach phan ting.
3. Mdy dién mét chiéu kich thich noi tiép (hinh 9.9¢): Mach kich thich
méc ndi tiép vdi mach phan ting.
4. Mdy dién mot chiéu kich thich hén hop (hinh 9.9d): Viia kich thich song
song viia kich thich néi tiép.
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2. Nguyén ly hoat dﬁng ciia may phat va dong co dién mot chiéu

rotec f/&?fy PDF j'Antl-Copy Free

2.1. Nguyén ly lam vtec cua én mot ¢
(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

Nguyén ly lam viéc:

Khi qua mot co ciu truyén dong lam quay phan tng rotor, cac thanh dan cua day
quan phan ung cit tir trudng cta phan cam, sinh ra mot suét dién dong trong 1ong thanh dan.

(chiéu sdd xac dinh theo quy tic ban tay phai)
Nira vong thw I:
- Thanh dan phia trén ndi vao cbd gbp phia trén, c¢6 chiéu sdd tir b > a.
- Thanh dan phia duudi ndi vao cd gdp phia duudi, c6 chiéu sdd tird > c.

- Hai chéi than A va B ti 1én 2 phién gép. Pién ap cua may phat co cuc duong & chdi

than A va cuc 4m & chdi than B.
Nrura vong thwr 2:
- Vi tri ctia phan tir thay d6i, sdd trong thanh dan ddi chiéu.

- Song do choéi than dung yén, chdi A van ndi vudi phién gép phia trén, choi B van noi

vu6i phién gop phia duudi > Cuc tinh cia may phat dién khong thay doi.
Khi nbi ra tai :
- Xuat hién dong dién phan tng I, cing chiéu vuéi Sdd phan tng E,. Goi R, 1a dién
tré ctia ddy quan phan ung ; U 1a dién 4p dau ra ciia may phat.

PT dién ap : U=E,-I;.R,
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2.2. Nguyén ly ldWﬁgFaﬁ%qoqﬁo@@sM focﬁlgllfove the Watermark)

Nguyén ly 1am viée :

Khi cho dién ap 1 chiéu U vao 2 chéi than. Chéi than A ndi vudi cuc (+), chdi than B

ndi vudi cuc (-) Thi trong day quan phan tng xuat hién dong dién phan tGng L.
Nruea vong thw 1.

Thanh dan phia trén ndi vao cd gbp phia trén, c¢6 chiéu dong dién tira > b.
Thanh dan phia duudi ndi vao ¢ gép phia duudi, c¢6 chiéu dong dién tir ¢ > d.

Hai thanh dan phan ung s& chiu luc Fy tac dung 1am cho rotor quay (chiéu cua luc Fy,

x4c dinh theo quy tic ban tay trai)
Nrura vong thir 2:
Vi tri ctia phan tir thay doi.

Song do chdi than ding yén, chdi A van ndi vuéi phién gop phia trén, chéi B van ndi
vu6i phién goép phia duudi > Lam dong dién I, trong thanh dan d6i chidu = Luc F
tac dung lén thanh dan doi chiéu & Momen quay khong ddi chiéu.

PT dién ap: U=E,+I,.R,

E, : Stric phan dién (do ¢ dong co, chiéu sdd E, ngugc chiéu vuéi dong dién I,,)
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3. Biéu thitc sirc dién dong va mo men dién tir cia may dién mojt chiéu
3.1 Stke dién dpng Il)’hrtgltg’c%t,ed by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

(a) (b)

Hinh 9.7 Xdc dinh sad phén Ung v& mémen dién
t tfrong mdy phat dign mot chigu
a) Tir trudng cuc ti; b) So dd ky hidu day quén;

Cho dong dién kich thich vao day quan kich thich thi trong khe hd sé sinh ra
théng (hinh 9.7a). Khi quay roto vdi tde do nhat dinh nao do thi cdc thanh dan clia
diy quan phan uing cit ti tridng phan cam, trong moi thanh din cim tng sdd trung
binh la :

€4 = Bglv (9.2)

g D . . ;
trong do : By = = fu cam trung binh trong khe ho;
T
| 1a chiéu dai ctia thanh dan; 7 la bude cue.
__ wDn

=
60
Véi: D: dudng kinh ngoai phan ting.

=21p— 1atée do dai.
60

p : 56 déi cuic i,
n : toc do vong
@ : tii thong khe ho dudi mbi cuc .
Thé vao (9.2), ta ¢6 sdd trung binh trong mét thanh dan :

n
€y = Epfbﬁ
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Tti phia ¢6 gdp nhin vao phén ting ta thiy day quén cé thé bi€u thi bing so dé
ky hiéu nhu hinh Pitofiectéd b]y\EBE]Amgﬁ;CﬂI@a Emeﬁ noi tiép nhau tao
thanh mach vong kiurbdicespdb Siduishia Hamsvedmdvanterahifiyy nhanh song song.
Khi phan ting quay, vi tri phan tii thay d6i nhung nhin ti ngoai vao van 1a nhiéu
ang tong cdc sdd thanh din trong mét
han tng 1aN, sé déi mach nhanh song

mach nhanh song song. Sdd pha
nhanh. Néu goi s6 thanh dan cia d
song la a (2a so6 nhdnh song song)
Vay sdd ctia day quén phan ting 13 sdd ctia mot nhanh song song bing:
Eu-=ietb =ﬁtbn=kECDn=kMtDQ (9.3)
2a 60a

h din clla mot nhanh song song N/2a.

y .| (R i &
trong do: Q=Ela toc do gdc clia phan iing;

N N : s oy B - w om
= p—, ky = {8 hé s6 phu thude vao ket cau cua may.
60a - 2ma
Tt cong thiic (9.3) ta thdy, d€ thay déi sdd phan tng thi c6 thé thay doi tde do

hodc thay déi tii théng @ tic 1a thay déi dong dién kich tii va mudn déi chiéu sdd

kg

thi hodc déi chiéu quay, hodc ddi chidu dong dién kich .
3.2 M6 men dién tir cia may dién mot chiéu

Khi méy dién lam viéc trong day quan phin ting sé ¢d dong dién chay qua. Tac
dung cua ti tridng 1&n diy dan cd dong dién sé sinh ra momen dién tii trén truc
may.

Luc dién ti tdc dung 1én tiing thanh dan:

f=Bli;
Néu tong s6 thanh din clia diy quin phin ing la N va dong dién trong mach

nhanh la i, = _}—” thi mémen dién tu tac dung lén ddy quan phan ung:
&a

I
M=B, —I NE
2a 2
trong do: 1, : dong dién phan iing.

a : 80 d6i mach nhdnh song song.

D : Budng kinh ngoai phan ting.
1 : chiéu dai tdc dung cua thanh dan.

Do: L= L va B, =21, nén ta co;
T %
pN
Mzﬁ@lu =k, (Nm) (9.4)
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Tt cong thic (9.4) ta thdy, mudn thay ddi mémen dién ti, ta phai thay doi
dong dién phan iRz gtectedabyoPddds Aintii€hopy. Fvee may phat dien mot
chiéu mémen di@U@L@mmﬂﬂﬁ@iﬁhﬁhyi{,@ﬁgﬁ&jm}&é{@mﬁﬂﬁt dién, con trong
dong co dién mot chiéu, momen dién i 1a mémen quay nén cing chiéu quay vdi
ddng co.

4. Tén hao cong suit va hiéu su
4.1 Ché @6 may phat.

ay dién mgt chi€u

AP ap,

AP, +AP
=, P
P1 Pdt P2

Gian dd nang luong ciia may phat dién mot chiéu

P,: Cong suit co tai cira vao
P,: Cong suat dién tai cira ra
AP, :Ton hao do ma sat 6 truc
APg: Ton hao trong 15i thép
AP,: Ton hao trong mach phﬁn ung: A PUZRu..Iu2
AP, Ton hao trong mach kich thich: A P, =R ]
Pdt: 13 phan cong suat con lai bién tir co sang dién

Py=P;- AP, - APy

Py = Euly
- Dong nang lugng ra khéi may phat 1a P;:

P,= Py~ APy~ APy =P-) AP

P,= UI trong d6 U: 1a dién ap giira hai chéi dién

I: 1a dong phu tai cia may

- Néu may phat mot chiéu kich thich song song: 1=1, - I,

- Néu may phat mot chiéu kich thich néi tiép: I=1,=1I,

Hiéu suat may phat mdt chicu:

_P, P,
TT R TR AP
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4.2 Ché d¢ dong co.
Protected bysaPDF Anti-Copy Free

— kt P+

i riark

(Upgrade to Pro Versmﬁe@wﬁe%a%a ark)
P1 Pdt P2

Py= Ul Trongdo6 U:ladién ap n
I: 1a dong dién chay vao day quan phan g

- Néu dong co mot chiéu kich thich song song: [ =1, + Iy
- Néu dong co mot chiéu kich thich néi tiép: I[=1,=Ix

AP,: Tén hao trong mach phén ung: A P~=R,.I’

APy: Tén hao trong mach kich thich: A PktZRkt.Iktz

P4: 14 nang luong con lai bién doi thanh co nang trén truc
Py=UIl- AP, - APy
Py = Euly

P,: Cong suét hitu ich tai cira ra cua dong co
P,= Py~ APy~ AP,=P-) AP

Hiéu suat dong co mdt chiéu:

P, U= AP

T=p I

5. M6 may, d6i chiéu quay va diéu chinh téc d6 dong co mot chiéu

5.1. M6 mdy dpng co mét chiéu
Phuong trinh dién ap (mach phan timg) : U=E,+I,.R,

U-E,
Ry

Khi mé may, n=0, nén E, =kgné¢ =0

R, rat bé = I, 4 rat 16n, ¢& 20 — 30 1an Iy, = lam hoéng cd gbp, choi than, anh huong dén

luuoi dién.
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Dé dong giam dong mé may: I, = (1, 5 — 2) 14y, ta ding cac bién phap sau:
Dimng bién rri mo hEpEESted by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
Lap thém mot R, vao mach phan tng. Dong mo may:

= Lyws=

Ru- + Rmfr

Luc dau, dé bién tré R, 10n nhat, dong mé may dugc giam nho nhat c6 thé. Toc do
tang dan lén, E, /. Ta thyuc hién giam bién tr& mé may R,,, dan vé 0. May lam viéc déng

dién ap dinh muc.

Giam dién dp phin vmg:

Puoc st dung khi ngudn dién mot chiéu c6 thé diéu chinh duoc dién ap. Vi du trong hé
thdng MP - BC, ngudn 1 chiéu chinh luu.

Céc thong sd mach kich tir phai diéu chinh sao cho dong dién kich tir lic mé may la 16n
nhét.

5.2. Diéu chinh toc dp

U' IuRu'
ky¢

- n =

Mac dién tro dieu chinh vao mach phan wng:

Rsee ” ™= nN (gay ton hao cong suét trén Ryge)

Thay déi dién dp U

Dung ngudn dién mot chiéu c6 dién ap ra diéu chinh duoc, cip cho dong co. Phuong phap

nay duoc sir dung nhiéu trong thuc té.

us =» n/
Thay dbi tiv thong

Thay dbi tir thong bing thay d6i dong kich tir Iy,
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5.3. Ddo chiéu quﬁgl%gggeq(o)’ Pro Version to Remove the Watermark)
Dé dao chiéu quay cua dong co mot chiéu, ta thuc hién dao chiéu cuc tinh cia nguon dién

dua vao dong co.

So dbo mach :

+
-

K1 A K2

K1
|
K

I s - Il I sl

a. Quay thudn b. Quay nghich

- Su dung 2 role c6 céc tiép diém thuong mo K1 va K2.
- DPCMC : Bong co mdt chiéu
Hoat dong :

Quay thuan : Ta bat cong tic cap dién cho cudn hut role K1, cac tiép diém K1 déng, con cac

tiép diém K2 van mé. Dong dién chay theo chiéu tir A — B.

Quay nghich : Ta bat cong tic cap dién cho cudn hit role K2, cac tiép diém K2 dong, con
cac tiép diém K1, luc nay do khong duoc cip dién nén ¢ trang thai mé. Dong dién chay theo

chiéu tir B — A.
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1. Thiét bi dong €3Mmach Pro Version to Remove the Watermark)

1.1. Cau dao

Cau dao 1a loai thiét bi dié 8 déng cat dong dién bing tay, don gian nhat,

dugc st dung trong mach dién co di V, dién mot chiéu va 380V dién xoay chiéu.
Cau dao thuong ding dé déng cit mach dién cong suét nho va khi lam viéc khong
phai déng cit nhiéu 1an. Néu dién ap mach dién cao hon hodc mach dién c6 cong sudt trung
binh va 16n thi cdu dao lam nhiém vu cach ly hoic chi dong cat khi khong tai. S di nhu vay
vi khi cit mach, hd quang sinh ra s& rat 16n, tiép xuc sé bi pha huy trong mot thoi gian ngin
dan dén phat sinh hd quang giia cac pha, gdy nguy hiém cho ngudi thao tac va hong thiét bi.
DPé dam bao cit dién tin cay, cat thiét bi dung dién ra khoi nguén dién, chiéu dai ludi
dao phai du 16n (I6n hon 50cm) va dé an toan lic dong cit, can co bién phap dap tit hod
quang, toc do di chuyén ludi dao tiép xuc cang nhanh, thoi gian dap tit hd quang cang ngan,
vi thé nguoi ta thuong lam thém ludi dao phu c¢6 10 xo bat nhanh & cac cau dao c6 dong dién

mét chiéu 16n 30A.

Hai cuc Ba cut
Hinh 6.3. Cdu tao va ky hiéu cdu dao.
I. tiép diém dong (ludi dao); 2. ti€p diém tinh; 3. d& cich dién.

Theo két ciu nguoi ta phan ra loai 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc hodc 4 cuc. Theo dién ap phan
ra dién ap dinh mtc 250V, 500V. Theo dong dién dinh muc c6 cac loai: 15, 25, 30, 40, 60,
75, 100, 150, 200, 300, 350, 600, 1000A. Theo diéu kién bao vé co loai khong c6 hop, co
loai ¢6 hop che chin. Theo yéu cau st dung c6 loai cau dao ¢6 cau chi bao vé va loai khong
¢6 cau chi bao vé.

Trén hinh 6.3 v€ cau tao va ky hiéu cau dao.
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1.2 Aptomat
aptomit 13 tRt(of it ey P Forrsfi-Goolp idkireto v¢ qui tai, ngin mach, sut
ap...hd quang duoCldhgrreng Rhéverkhin to Remove the Watermark)

So dd nguyén ly cta aptomat dong dién cuc dai vé trén hinh 6.9

Hinh 6.9. ]

O trang thai binh thudng, sau khi dong dién, aptomat duogc giir ¢ trang thai dong tiép
diém nho méc rang 1 khép véi can rang 5 cing mot cum voi tiép diém dong 6.

Khi mach dién qua tai hay ngan mach, dong dién chay qua cudn day 2 16n, lyc hut
dién tir ting 1én thing luc 10 xo 3 kéo phan ung 4 xubng 1am nha méc 1, can 5 duogc tu do,
tiép diém dong 6 ciia aptomat duge mé ra do luc cua 1o xo 7, mach dién bi cit.

aptomat thuong dugc phan loai nhu sau:

- Theo két c4u: loai 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc.

- Theo thoi gian tac dong: loai tdc dong khong turc thoi, loai tac dong turc thoi.

- Theo chirc ndang bao v¢: loai bao vé dong cuc dai, dong cuc tiéu, bao vé cong suét
dién nguoc, bao vé ap cuc tiéu...

Pé thuc hién yéu cau thao tac chon loc bao vé, aptomat phai c6 kha nang hi¢u chinh

dong tac dong va thoi gian tac dong.

1.3. Nit én
La thiét bi dién dé diéu khién tir xa (c6 khoang cach) déng cit tu dong mach dién

(mach dién dong co dién...)
C6 hai loai nit 4n: niit 4n thudong hé va nat 4n thuong ding.
a, Nt 4n thuong hé

Trén hinh 6.4 13 cdu tao va ky hiéu nit 4n thuong hd (mé)
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1h 6.4.
1. tiép diém dong; 2. ti ; 3.10 x0; 4. ky hiéu nit &n thudng ho.

Khi 4n nut theo chiéu mii tén thi tiép diém dong lai, ndi mach dién. Khi bo tay ra,
nho 10 xo phan, tiép diém lai trd vé& vi tri ban dau la hé mach.
b, Nut 4n thuong dong

Trén hinh 6.5 13 cdu tao va ky hiéu nit 4n thuong déng.

I wlesig gt g

3 4

ARNNANY
e

Hinh 6.5.
1. ti€p diém dong; 2. tiép diém tinh; 3.15 xo; 4. ky hiéu nit &n thudng déng.
Khi an nut theo chiéu mili tén thi tiép diém ho ra, cat mach dién. Khi bé tay ra, nho 10

x0 phan, tiép diém lai tré vé vi tri ban dau la thuong déng.

2. Thiét bi diéu khién va bao vé
2.1. Ro' le

Role 1a thiét bi dién dung dé déng cac mach dién didu khién, bao vé va diéu khién sy
lam viéc cuia mach dién dong luc.

Cac bo phan (cac khdi) chinh cua role 13 : co cdu tiép thu, co ciu trung gian, co cu
chap hanh. Vi du role dién tir c6 cac bo phan: cudn day (co cdu tiép thu), mach tir nam cham
dién (co cdu trung gian), hé thdng céc tiép diém (co ciu chap hanh)

Ngay nay do su phat trién ctia cong nghé, ngoai role dién co, role nhiét, role tir, cac
loai role dién tir, role s véi nhitng wu diém noi bat da phat trién va stir dung nhiéu trong cac

nghanh cua san suat va doi song.
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a, Role dién tir

Role dien ety R csrdiby 8 Rk A@ltﬂ‘ng ﬁMéE I€@ién tir. Xét mot role dién tir

c6 ciu tao nhu hinHJQgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

&

| Ei';__

Hinh 6.1.

Khi cho dong dién i di vao cudn day 2 ciia nam chdm dién 1 thi ndp 3 ctia nam cham
dién s€ chiu mot lyc hut dién tir F. Khi dong dién i 16n hon dong dién tac dong I, thi luc
dién tir Fy, 16n hon luc Fy 4, ctia 10 xo 4, lam dong tiép diém 5. Khi dong dién i nho hon
dong dién tro vé Iy, luc Fys o 16m hon luc dién tir Fy, role nha, cac tiép diém 5.

Nhuoc diém cua role dién tir la cong suét tac dong tuong ddi 16n, do nhay thép. Hién
nay nguoi ta st dung vat li¢u sat tir méi dé tang do nhay cua role.

b, Role nhiét.

Ro le nhiét dung dé bao vé dong co dién va mach dién khéi bi qua tai. Role nhiét
khong tac dong tirc thoi theo tri sé dong dién, vi can c6 thoi gian dé phat néng. Thoi gian
lam viéc khoang vai gidy dén vai phit.

Role nhi¢t c6 nguyén ly 1am viéc dua vao tac dung lam viéc cuia dong dién. Loai Role
nhiét thuong gap cé ph?ln tir co ban la phién kim loai kép, c4u tao tUr hai tim kim loai, mét
tam c6 hé sd gidn nd bé va mot tAm co hé sd gidn no 16n. Khi dot nong do dong dién 1, ¢o
thé dung truc tiép cho dong dién di qua hodc dy dién tré bao quanh
Hinh 6-2. 12 so dd cdu tao role nhiét. Bo phan dét néng 1 dau ndi tiép véi dong mach dién
chinh cua thiét bi cang bao vé (tu dong cit dién) khi dong dién chay trong mach dién ting
nén qua murc quy dinh (dong co dién bi qu4 tai) thi nhiét lugng toa ra 1am cho phién kim loai

kép 3 cong nén phia trén (vé phia kim loai c6 hé sb gidn né nho) Nho luc kéo cua 16 xo 5,

120



don bay 4 s& quay va mé tiép diém 2, 1am cho mach dién tu dong cét dién. Khi b phan dét

néng ngudi di, thanh k¢ha6EeRkHpcdeBAE A€ 10 By thEX&@ role nhict vé vi tri cd, tiép

diém 2 dong. (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
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Hinh 6.2.

¢, Role twong tw - Role ky thuit so

Céc loai Role dién - co c¢6 nhuge diém 1a tic dong cham va kém chinh xac nén tir
nhimg nim 70 dén nim 90 céc role dién - co duoc cai tién theo hudng dién tir hod, thay thé
cac co cdu do, co cdu so ngudng bang cac mach dién tir va vi mach ban din. Pén khoang
nhitng nam 90 nguoi ta dua k¥ thuat vi xir ly, vi diéu khién vao role, cac tinh ning cua role
cang uu viét hon.

Role tuong tu c6 dic trung 1a cac thong sb vao, ra cua role nhu dong dién, dién ép,
gbc léch pha, cong suit...1a cac dai lugng lién tuc (analog) Tin hiéu nay dugc so sanh véi 1
hay nhiéu dai lugng dau vao cé gia tri chuan dé cho tin hi¢u dau ra. Céu tric role gdbm céc
khéi sau: Khéi tiép thu, khéi thuc hién, khéi tri hodn va khéi chinh dinh.

Role k¥ thuat s6 ¢ diac diém 1a tin hiéu xu 1y bén trong cua role ¢ dang s (dang nhi
phéan 0, 1) tin hiéu dau vao duogc chuyén sang tin hiéu sé dé diéu khién tin hiéu ra. Két cdu
phan cting va phadn mém cua céc kiéu role ky thuat sb cta cac hing khac nhau thudong co

nhitng nét dic biét riéng, khong gidng nhau.

2.2 Cong tic to dién tir
Cong tac to 1a loai thiét bi dién dung dé doéng cit tir xa, tu dong hodc bz:ing nit 4n cac

mach dién c6 tai dién ap dén 500V, dong dién dén 600A.
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Cong tic to ¢6 hai vi tri: dong va cét. Tiép diém duoc giit ¢ trang thai dong nho ¢6
dong dién trong cu?ﬂdﬁ&ﬂﬁﬁf{d{l&}’d}gwéﬂﬁa@w Free

Cong tic totHRE < L1 BerpiemieRemayg the Watermark)

- Co cAu dién tur.

- Hé théng tiép diém chinh

- Hé théng tiép diém phu
- Hé thdng dap hd quang.

Trén hinh 6.6 vé& so d6 nguyén ly chung ciia cac cong tic dién tir.

:

i
k>
il

Hinh 6.6

Trong so d6 hinh 6.6. ta thdy 2 bd phan co ban: co ciu dién tir va co cdu truyén dong.
Co cdu truyén dong gom hé thong tay don va tiép diém dong. Co ciu truyén dong phai co
két cau hop ly dé giam thoi gian thao tac déng, cét, ting luc ép cac tiép diém va giam duoc
tiéng kéu va dap.

a, Co cAu dién tir

Co céu dién tir cuia cong tic gdm cé mach tir va cudn day hut.

Mach tir ctia cong tic to dién xoay chiéu 1a cac 16i thép dugc ghép bang 14 thép k¥
thuat dién c6 chiéu day 0, 35mm dén 0, 5Smm dé giam ton hao sit tir do dong dién xoay.
Mach tir ¢6 dang hinh chit E hodc chit U, gdm 2 phan: Phan tinh (1) dugc ghép chat cb dinh,
phan dong (2) 1a nip con lai 1a phan tng duogc ndi voi cac tiép diém (3) qua hé thong tay
don (4)

Cudn day hut (5) c6 dién tro rat bé so voi dién khang. Khi c6 dong dién qua cudn hut,
s& ¢6 luc dién tir hiit nép (phan dong 2), thong qua hé théng tay don, dong tiép diém (3) duy

tri vi tri dong mach dién cuia cong tic to (hinh 6.6)

122



Nguyén ly lam viéc ciia cong tic to dién mot chiéu cling twong ty nhu trén, thuong
chi khac & hinh déll?g' Mﬁdubéﬁ B&E cxﬁaﬂﬁh'cg Wiﬁgﬁﬂiém. Cong tic to dién mot
chiu thuong dund TREERIGLE NP YEFUpD & Riepar s HeddAL WEAERAL ngay vao ndp. Ngoai ra,

vi st dung dong dién mdt chiéu nén ir thuong lam bang sat tr mém, cudn day thuong

c¢6 dang hinh try tron, c6 thé quan i, vi 181 thép it néng hon truong hop dién xoay
chicu.
b, Hé théng tiép diém

Hé théng tiép diém gdm cac tiép diém thuong hd (mo) (¢ trang thai hd) va tiép diém
thuong déng (¢ trang thai dong) khi chua c6 tac dong cua cudn diéu khién (cudn hit)

Trén hinh 6.7a v& vi tri cac tiép diém thuong hg, thuong dong khi khong co dong dién
vao cudn day diéu khién. Hinh 6.7b v& ky hiéu cudn day cong tic to K va tiép diém thuong
hd, tiép diém thuong dong.

Khi ¢é dong dién vao cudn day, 161 sat bi hut xuéng mot luc théng luc déy cua lo xo
phan lam cho tiép diém thuong dong bi hé va tiép diém thuong ho bi dong lai. Néu cudn day
bj mét dién, do tac dung cta lyc day cta 10 xo, hé théng cac tiép diém trd vé vi tri ban dau.

1
3—’(12_— Jﬁ Ke Kz
| i 1 T

220V 4 5
—o

AY

3 2

Hinh 6.7. 1.16i sét; 2. cudn day K ; 3. 10 x0 ; 4. K- k¥ hiéu ti¢p diém thudng ho ;
5. K, ky hiéu ti€p diém thudng déng

Cac s6 liéu k¥ thuat ciia cong tic la:

- Bién ap dinh mirc Uy, 1a dién ap ciia mang dién tuong Gmg ma tiép diém chinh phai
dong cét, thudng co cac cap 110V, 220V, 440V dién mot chidu va 127V; 220V; 380V; 500V
xoay chiéu.

Cuon hut c6 thé 1am viéc binh thuong & dién 4p trong gidi han 85% dén 105% dién

ap dinh muec.
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- Dong dién dinh muc Iy, 13 dong dién di qua tiép diém chinh trong ché do lam viéc

gian doan l1au dai, Rgredecbehdds E@Eé&@ﬂr%@)ﬁi‘tﬁe@trmg thai dong khong qua
lau 8 gid. (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
Cong tac to c6 cac cép dong hong dung 10; 20; 25; 40; 60; 75; 100; 150; 250;

300; 600A.

2.3. Khéi ding tir
Khoi dong tir 1a mot loai thiét bi dién dung dé diéu khién déng cit tir xa, dao chiéu

quay va bao vé qua tai (néu c6 mic thém role nhiét) cho cac dong co ba pha réto 10ng soc.
Loai khéi dong tir c6 mot cong tic to goi 1a khdi dong tir don, thuong ding dé diéu khién
dong cat dong co dién. Khoi dong tir c6 2 cong tic to goi 1a khoi dong tir kép dung dé khoi
dong va diéu khién dao chidu quay dong co dién. Mudn khoi don tir bao vé duoc gin mach
phai mic thém cau chi.

Nguoi ta phan chia khoi dong tir thanh cac loai sau:

- Theo dién &p dinh murc cua cudn day hut: 36V; 127V; 220V; 380V va 500V.

- Theo két cau bao vé chong tac dong bdi moi trudong xung quanh c6 cac loai: ho, bao
vé, chbéng no.

Ciing nhu cac thiét bi dién thap ap, cac chi tiét ctia khoi dong tir 1am viéc khong co
dau md boi tron, tirc lam viée kho, do dé phai lam tir vat liéu it bi mon do ma sat va khong
bi gi. Ngay nay ngudi ta ding kim loai - nhua c¢6 do bén chiu mon cao, ¢ thé bén gap 200
1an so véi gitra kim loai - kim loai.

Trén hinh 6.8 vé& so do dung khoi dong tir don dé dong cit diéu khién dong co dién.

y i dE e o nis
. H

1RN

Hinh 6.8.
1. mach déng luc; 2. mach diéu khién

Trén so do ky hi€u nhu sau:

- A, B, C, O mach ba pha 4 day.
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- CC la cau chi
- IRN, 2RNBrotegtiedihy PR Anti-Copy Free
- K cudn daVesrgi o dredartiep maBsmyeHy N &) K, ¢ mach dong luc, Ky &

mach diéu khién)

- D nat 4n thuong déng (nuat )

- M nit 4n thuong hd (nat m

Hoat dong cua so do nhu sau:

- M may: 4n nit mé may M, dong dién di tir pha C qua cau chi, qua D, M, K, 2 tiép
diém thuong déng 1RN, 2RN cua role nhiét, vé trung tinh O, cudn diy K c6 dién, dong cac
tiép diém K, dé tu khoa nut M (bo tay 4n nGt M ra, mach dién van duoc duy tri, di qua tiép
diém K,)

- Muén cit dong co (dimg may) ta 4n nut D, cudn diy cong tic to K mat dién, cac
tiép diém K, K, K5, K, ho ra, dong co cat khoi nguén dién.

- Bao vé€ dong co: cau chi CC bao vé€ ngan mach, hai role nhi¢t RN bdo vé qua tai.

2.4. Cau chi
Cau chi 1a loai thiét bi dién dung dé bao vé cac thiét bi dién va mach dién tranh qua

dong dién (chil yéu la dong dién ngin mach) Trong mang dién ta thudong thdy cau chi bao vé
cac day dién va cap, bao vé d6 dung dién gia dinh, bao vé may bién ap, dong co dién...

Hai phén tir co ban cua cdu chi 13: ddy chay va thiét bi dap hd quang (phan tir dap hd
quang thuong gip & cau chi cao ap)

Day chay la phan tr quan trong nhat, dé cit mach dién khi ¢ sy ¢ mot cach tin cay,
ddy chay can thoa man cac yéu cau sau:

- Khong bi 6xy hoa.

- Dan dién tét.

- Nhiét d6 néng chay tuong doi thap

- Kim loai vat liéu it

- Quan tinh nhiét phai nho.

Pé giam nhiét do tac dong, ngudi ta thudng dung 2 bién phap:

- Dung day det c6 chd that lai dé giam tiét dién.
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- Dung day tron, trén mot s6 doan han thém mot sd vay kim loai ¢ nhiét do nong
chay thép. Protected by PDF Anti-Copy Free

Chu tao cud'Rgrafs BprracVisionir Rsmas, BV Maehop, loai kin khong c6 cat
thach anh.

Cau chi c6 dac diém Ia don h thuéc bé, kha nang cat (bao v¢) lon va gia

thanh thap, nén ngay nay van duoc rong rai.

3. Cac mach diéu khién bd truyén dong

3.1 Mach dao chiéu dpng co khong dong bo 3 pha
1. So dd mach

é 2 L 6
C
N OFF 1 &7
1
OFF2 ¢t
AP I_\_\J. 3
RN
5
ot a4 @\ e
R [ L
8| 10 12
ON2 ef ————— K2
19 21
/ ] 9 15
RN (T LT}
ol v w K2 / K1/
11 17 X @ \Y <x>
[KT] k2]
4 N
Mach déng Iuc Mach diéu khién
Mach déo chiéu truc tiép déng co mét vi tri )
. Nguyén ly hoat dong.
a/ Khoi dong :

Céap ngudn cho mach dién : Péng AP
+ Quay thuén: An ON1 (7;9) — Cong tic to K1 (11:4) ¢6 dién, tiép diém thuong mo
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K1 (7;9) déng lai duy tri, tiép diém thuong mé K1 (6;19) dong lai dén xanh sang, tiép diém
thuong dong K1 (1Er0f et e bin I ktbn b 0¥ d 388 nguoc. Dong thoi cac tiép
diém mach dong 1PE2ES 1) Pra. Yorsie; ioRemayedds RABHAEdong co M khoi dong truc

tiép theo chiéu thuén. Két thic qua t y may theo chiéu thuén.

+ Quay nguoc: Mudn dao chiéu qua ta thuc hién khi dong co dang lam viéc:

An nut ON2 (7;9) — Cong tic to ) mét dién, tiép diém thuong dong K1 (15;17)
dong lai. Cong tic to K2 (17:4) co dién, tiép diém thuong mo K2 (13;15) dong lai duy tri,
tiép diém thudng mé K2 (6;21) dong lai dén vang sang), tiép diém thuong dong K2 (11;4)
mé ra khong ché khoa chéo ché do quay thuan. Pong thoi tiép diém mach dong luc K2
(2;12), (4;10), (6;8) dong dao chéo 2 trong 3 pha cap ngudn cho dong co M hoat dong & ché
do nguoc.

b/ Dlirng may:

Muén dimg may 4n OFF1 (2;1) ngit dién toan mach diéu khién, m¢ tiép diéem K1 (K2) dong
co dimg hoat dong. Mudn két thuc qua trinh 1am viéc ta ngét AP.

¢/ Thiét b bao vé

Khi xay ra qua tai, role nhiét RN tac dong, tiép diém thuong déng RN (3 ;5) mé ra ngit

mach diéu khién.

3.2. Mach mo mdy sao-tam gidc
1. So d6 mach.
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RN1

Mach déng Iuc Mach diéu khién

Mach kh&i déng gian tiép dong co ré to ibng séc bang cach déi ndi Y/ A
2. Nguyén ly hoat dong.
Pong co M ¢ ché do lam viéc 1au dai, on dinh voi cach ndi A cudn day Stato. Pé giam dong
mo& may, ngudi ta thuc hién doi ndi hinh Y cho diy quan Stato, tuy theo tinh trang ngudn
cung cap hodc phu tai cia dong co ma né ¢ thé duoc ddi nbi tré lai nhanh hay cham Két
thic qua trinh mé may.
a/ M& may :
CAap ngudn cho mach dién : Péng AP2.
An ONI1 (7;9) — Cong tic to K2 (13;0) c6 dién, tiép diém thuong md K2 (9;15), (7;25)
dong lai [1 dén xanh sang, tiép diém thuong dong K2 (21;23) mé ra khoa chéo su lam viéc
ctia K3 khi d6 cac tiép diém mach dong luc K2 (14;20), (16;20), (18;20) déng chum Y cho
bd day Stato dong co M. Pong thoi CTT K1 (15;0) ¢6 dién, tiép diém thuong md K1 (7;15)
dong lai duy tri, tiép diém thuong mé K1 (19;21) dong chuan bi cdp ngudn cho CTT K3
(23:0), cac tiép diém K1 (2;8), (4;10), (6;12) trén mach dong luc déng lai cdp ngudn cho
dong co M khai dong ¢ ché do ndi Y bo day. Pé két thic qua trinh mé may 4n S3 (9;11)
CTT K2 (13;0) mat dién cac tiép diém thudong mé K2 (9;15), (7;25) mo ra, tiép diém thuong
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dong K2 (21;23) dong lai— Cong tic to K3 (23;0) co dién, tiép diém thuong mo K3 (17;19)
dong lai duy tri, ti%@é&%@‘ﬁbﬁ%@a@ (‘b@&lv&}g%gﬁ Bohg thoi cac tiép diém mach

dong luc K3 (2;188??@{ fgf, t(ﬁ?fﬂ)vc%ﬁﬁnd%’i%%'}l%‘ée é‘a&‘é’f‘a%‘ '&6‘1’1@ co M sang lam viéc & ché

do ndi A. Két thuc qua trinh mé ma

b/ Ding may:
Muédn dimg may an S1 (5;7 én toan mach diéu khién, dong co dimg hoat

dong. Mudn két thiic qua trinh lam viéc ta ngit AP2

¢/ Thiét bj bao vé

Khi xay ra qua tai, role nhiét F2 tac dong, tiép diém thudong déng F2 (3;5) mo ra ngit mach

diéu khién, tiép diém thuong md F2 (3;29) dong lai, dén H3 sang bao hiéu su cd.
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1. Pién tré, tu di@ﬁgmﬁO&mVersion to Remove the Watermark)

1.1 Dién tro.
Pé dat dugc gia tri dong dién n tai 1 diém nao d6 ctia mach dién hay gia tri
dién ap mong mudn gitta 2 diém ci uoi ta dung dién trd c6 gia tri thich hop.

Ta ¢6 thé hiéu mot cach don gian - Pién trd 1a su can trd dong dién ciia mot vat dan
dién, néu mot vat dan dién tét thi dién trd nho, vat dan dién kém thi dién tro 16n, vat cach
dién thi dién trd 1a vo cung lon.

Pién tré ciia diy din :
Dién trd cua ddy dan phu thoc vao chét liéu, do dai va tiét dién cua day. dugc tinh
theo cong thic sau: R=p.L /S
Trong d6:  p: 1a dién trd sudt phu thudc vao chét lidu [Qmm*/m]
L: 1a chidu dai day din m
S: 1a tiét dién day dan mm’
R: 1a dién tré don vi [a Ohm Q
Dién trd c6 tac dung gidng nhau trong mach dién mot chiéu va xoay chiéu tirc 1a ché
do lam viéc khong phu thudc vao tan sd cua tin hiéu tac dong nén nod
Khi sir dung mot dién tro cac tham sd can quan tdm dén 1a:
- Gia trj dién tré tinh bing Q hay KQ
- Sai s6 hay dung sai 1a mirc thay d6i twong ddi cuia gi tri thuc so vai gia tri danh
dinh san xuét duoc ghi trén no tinh theo phan tram.
- Cong suat tbi da cho phép tinh bang wat (w)
- Bic diém ciu tao va loai vat liéu duge dung dé ché tao dién tro
Quy wdc vach mau va dung sai

Bing ma mau dién tré 4 vach mau
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Maiu So thir  H¢ s ,
2 nhan Sai 50

Tén mau

Gid tri ciia dién tré tinh bang %
(ky hiéu) Q
- - - - +20
Ngin nhii (bac) - - 10-2 +10
Kim nhii (vang) - - 10-1 +5
Pen (BK) - 0 1 -
Niu (BN) 1 1 101 +]
D6 (RD) 2 2 102 +2
Cam (0G) 3 3 103 -
Vang (YE) 4 4 104 -
Xanh ld (GN) 5 5 105 +0,5
Xanh lo (BL) 6 6 106 +0,25
Tim (VT) 7 7 107 +0,1
Xdm (GY) 8 8 108 -
Tring (WH) 9 9 109 -
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Protected bw]ﬂtl- Capy Free

(Upgrade to Pr?(smn 0 Remove the atermark)

Viong so 1 Vbng sh 4
Mau d6 Vﬁng 55 Nhi vang

tMau cam
\ e/
2 7x10

=27.000 Q D S0
=27KQ

Cich doc tri s6 dién tré 5 vong mau : ( dién tré chinh xdc )

—
Vo &5
— / \ \ B
Vong sb 2 Vong sé 3 Véng sé 4
M&u tim Mau wang Mau do
/2 e
274x%x10 Saisd 1%
= 27400 Q
=27.4 KQ

Vong sb 5 1a vong cudi cling , 13 vong ghi sai sd, trd 5 vong mau thi mau sai sé ¢6 nhiéu
mau, do d6 gay kho khan cho ta khi xac diinh d4u 1 vong cudi ciing, tuy nhién vong cudi
ludn c6 khoang cach xa hon mét chut.

Tri s6 = (vong 1)(vong 2)(vong 3) x 10 (m*¥ored
Bién tré, triét ap :
Bién tro : La dién tro ¢ thé chinh dé thay doi gid tri, c6 ky hiéu 13 VR chung ¢6 hinh dang

nhu sau

Hinh9.1a Hinh dang bién tré Hinh.1b Ky hiéu trén so do
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Varable resistance

Hinh 9.1¢ Céu tao bién tro
Triét ap: Triét ap cling twong tu bién tré nhung cé thém can chinh va thuong bd tri phia
trudc mat may cho ngudi sir dung diéu chinh.
Vi du nhu - Triét 4p Volume, triét 4p Bass, Treec v.v.., triét 4p nghia 14 triét ra mot phan

dién ap tir du vao tuy theo mirc do chinh.

VOLUME
ouT

UIN

Hinh 9.1d Ky hiéu triét dp trén so do nguyén Iy.
Trong thuc té , khi ta cdn mot dién trd c6 tri sb bat ky ta khong thé ¢ duoc , vi dién
tré chi duoc san xuat khoang trén 100 loai ¢6 cac gia tri thong dung, do d6 dé c6 mot dién

tré bat ky ta phai ddu dién tro song song hoic nbi tiép.

1.2 Tu dién
* Céu tao: Tu dién c6 clu tao co ban 1 hai ban cuc kim loai dat song song. Tuy theo 16p
cach di¢n ¢ gilra 2 ban cuc la gi thi ¢ tén goi tuong Ung.
Vi du: 16p cach dién 1a khong khi ta co tu khong khi, 16p cac dién 1a gidy c6 tu gidy, cac
dién la gém cotu gém, cach dién béng hoa chét c6 tu hoa. ..
* C6 hai loai tu chinh:
- Tu gidy, tu gdm 1a cac tu khong phan cuc c6 tri sé <470nF
- Ty héa 14 céc tu c¢6 phan cuc co tri s6 > 0,47 uF
* Tri sb cua tu:

- Tu hda ghi truc tiép trén than vi du 10 uF, 100 uF, 470 uF ...
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Tu gidy va gdm duoc ki hiéu trén than bang 3 sé. Vi du 103], 223K...
3 s6 dau ky hiélPahotgi¢ teicdeiyl D KA si<tiepy Free
Cach doc: 2 chiuskdat gilPRgWydionddRER diong gersdiask ) thém vao va 1iy don vi
la pF.
Vidu: 103] s€ 1a 10 000pF

471K s€ 1a 470 pF

* Luu y: C6 mot cach ky hi¢u kh ; .22K thi khi d6 don vi la uF
Vidu: .01J1a0,01 wF; .022K 14 0,022 pF

* Tri sb dién ap ghi trén than tu: La dién 4p cuc dai ma tu cé thé chiu duoc, vuot qua

gia tri nay thi 16p cach dién bi danh thung.
* Xét d6i voi dién ap mot chiéu:
Tu hoan toan cach dién vi dién ap mot chiéu ¢ tn sé f=0

Dung khang cuatu: Z. =——.
g g . £ 27/C

Khi f=0thi Z. — o nén tu khong dan dién mot chiéu

* Xét ddi véi dién ap xoay chiéu:
Cho dong dién xoay chiéu di qua vi: Dién ap xoay chiéu c6 tan s6 f>0 = Z. <. Khi d6
tu dan dién nhu mot dién tro. f cang 16m hodc C cang 16n thi Z¢ cang nho, dong dién xoay

chiéu di qua cang de.

1.3 Cupn cam
* Khai niém:

Mot cudn day c6 dong dién chay qua s€ sinh ra mdt tir truong do 1a nguyén ly hoat
dong ctia nam cham dién. Néu gia tri dong chay trén cudn day thay déi thi tir cuong do tir
truong phat sinh tir cudn day ciing thay déi gdy ra mot strc dién dong cam Gng(tu cam) trén
cudn day va c6 xu hudng dbi 1ap dong ban dau.

CAu tao cudn cam gdm mdt s6 vong diy quén lai thanh nhiéu vong, diy quin dugc son
emay cach dién, 161 cuon day cé thé 1a khong khi, hodc 13 vat liéu dan tir nhu Ferrite hay 15i
thép k¥ thuat .

Hinh 9.2a Cugn ddy 161 khong khi Hinh 9.2b Cuén ddy I6i Ferit
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* Cac tham sd dic trung ciia cudn cam.
Mot cudn day trdigetabtdidnbyaP dBuAndé-Giopy Hatehicu binh thuong do dién
tror day cudn tao ravpdhanhpin Visrdibing Rergovsa dimhtefmarR+ j2 7 f.L

- Hé s6 tw cam ( dinh luat Faraday)

Hé s6 ty cam 1a dai luong dic trun dién dong cam tng cua cudn day khi c6 dong
dién bién thién chay qua.
- Cam khang cia cudn day la dai € trung cho su can trd dong dién ctia cudn day
d6i voi dong dién xoay chidu: Z; =2. z.fL

Cam khang cua cudn day ty 1€ véi hé sb tu cam cua cudn day vaty 1€ véi tan sb dong di¢n
xoay chiéu, nghia 12 dong dién xoay chiéu c6 tan sé cang cao thi di qua cudn day cang kho,
dong dién mot chiéu c6 tan sb f= 0 Hz vi vay véi dong mot chiéu cudn day c6 cam khang 7
=(

* Ung dung cta cudn cam dé ché tao loa. micro. bién ap . ...

2. Piét ban din

2.1 Chiit bin din
Chat ban dn 14 nguyén liéu dé san xut ra cac loai linh kién ban dan nhu Diode,
Transistor, IC ma ta da thay trong céc thiét bi dién tir ngay nay.

Chét ban dan 1a nhimg chat ¢6 dic diém trung gian giita chat din dién va chét cach dién,
vé phuong dién hoa hoc thi ban dan 14 nhitng chét c6 4 dién tir & 16p ngoai ciing clia nguyén
ttr. d6 1a cac chat Germanium ( Ge) va Silicium (Si)

Tir cac chat ban dan ban dau ( tinh khiét) nguoi ta phai tao ra hai loai ban dan 1a ban dan
loai N va ban dan loai P, sau d6 ghép cac miéng ban dan loai N va P lai ta thu duoc Diode
hay Transistor.

Si va Ge déu c6 hoa tri 4, ttrc 1a 16p ngoai cung c6 4 dién tir, o thé tinh khiét cac nguyén
tir Si (Ge) lién két v6i nhau theo lién két cong hod tri nhu hinh dusi.

Hinh 9.3 Chdt bdn dan tinh khiét .
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2.2.Chit bdn din logi N

* Khi ta phaPiée teerte dhb yh DFh et i @ dBithee(P) vao chét ban dan Si thi
mot nguyén tr P lignpkéh aSicprg s i Sinkan iiemkavsQngbad tri, nguyén tir Phospho
chi c6 4 dién tir tham gia lién két va gon du mot dién tir va trg thanh dién tir ty do => Chét

ban dan lic nay trg thanh thira dién dién 4m) va duoc goi 1a ban dan N ( Negative

A

;am).

2000
e00®
200 @

Hinh 9.4 Chdt ban dén N

2.3 Chit bdn din loai P
Nguoc lai khi ta pha thém mot luong nho chét ¢6 hoa tri 3 nhu Indium (In) vao chét
ban din Si thi 1 nguyén tir Indium sé& lién két voi 4 nguyén tir Si theo lién két cong hoa tri va

lién két b thiéu mot dién tir => tré thanh 18 tréng ( mang dién duong) va dugc goi 1a chat

OO O
OO® @
© 00O O

C

L& tring

\

)

Hinh 9.5 Chdt bdan dan P

2.4 Tiép gidp P - N va Ciiu tgo ciia Diode bdn dén.

Khi d3 ¢6 dugc hai chit ban dn 13 P va N, néu ghép hai chét ban din theo mot tiép
giap P - N ta dugc mot Diode, tiép giap P -N c6 dac diém : Tai bé mat tiép xuc, cac dién to
du thira trong ban dan N khuyéch tan sang viing ban dan P dé 1ap vao cac 16 trong => tao
thanh mét 16p Ton trung hoa vé dién => 16p Ton nay tao thanh mién cach dién giita hai chat
ban dan.
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Mi&n céch dién

Protected b@aPﬁF Aixtl-@ﬁiw Free

(Upgrade to Pr e the WaterrLark)
————1 I
A K

dién tich
Hinh 9.6 Moi tiép xiic P - N => Cdu tao ciia Diode .

O hinh trén 1a mdi ti€p xic P - N va ciing chinh 1a cau tao cua Diode ban dan.

Chiéu dong dién di qua Diode

Hinh 9.7 Ki hiéu va hinh dang cua di ot ban dan

2.5 Hoat dpng ciia diot

Phan cuwe thuan cho Diode.

Khi ta cdp dién ap duong (+) vao Andt ( ving ban dan P ) va dién ap am (-) vao Katot
( ving ban dan N ) , khi d6 dudi tac dung tuong tac cta dién ap, mién cach dién thu hep lai,
khi dién 4p chénh I¢ch gitr hai cuc dat 0,6V ( véi Diode loai Si ) hoac 0,2V ( v6i Diode loai
Ge ) thi dién tich mién cach dién giam bang khong => Diode bat dau dan dién. Néu tiép tuc
tang dién ap ngudn thi dong qua Diode ting nhanh nhung chénh 1éch dién 4p giira hai cuc
ctia Diode khong tang (van giir & muc 0,6V ).

r=0v W = 0,3V U
AA— B — oev
Ri D1
pc (o
= Q -
Diode (Si) phdn cuc thudn - Khi Dode Puong ddc tuyén cua dién dp thudn qua
dén dién ap thudn dvoc gim o muc 0,6V Diode
Hinh 9.8

Phan cuc nguoe cho Diode.
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Khi phan cuc ngugc cho Diode tuc 1a cip ngudn (+) vao Katot (ban dan N), ngudn (-)
vao Anét (ban dan Pydescte drdrg Bk At Bf(hapoe, iiéecach dién cang rong ra va
ngin can dong di¢pudiequacmdPtif pegidon RiRdmedetht ohiediaierdicn ap nguoc rt 16n
khoang 1000V thi diode md1i bi danhgthy

1=0Ampe
r

<@

Hinh 9.9 Diode chi bi chay khi dp phdn cuc nguoc tdng > = 1000V

3. Tranzitor

3.1 Tranzitor luong cuc.
3.1.1 Ciu tao ciia Transistor. ( Bong ban din )

Transistor gdm ba 16p ban din ghép véi nhau hinh thanh hai méi tiép giap P-N , néu
ghép theo thir tu PNP ta duoc Transistor thudn , néu ghép theo thur ty NPN ta duoc

Transistor ngugc. vé phuong dién cau tao Transistor trong duong voi hai Diode dau nguoc

chiéu nhau .
NP [N £ [N 8
E & E C
P E
1T P . —Pr 14—
B B
Transistor nguwoc Transistor thuin

Hinh 2.10 Cdu tao Transistor
Ba 16p ban dan duoc ndi ra thanh ba cuc , 10p gitra goi 1a cuc gbc ky hiéu 1a B ( Base), 16p
ban din B rit mong va c6 nong do tap chat thap.
Hai 16p ban dan bén ngoai dugc ndi ra thanh cuc phat (Emitter) viét tit 13 E, va cuc thu hay
cuc gop ( Collector ) viét tit 1a C, ving ban dan E va C ¢6 cing loai ban dan (loai N hay P)
nhung c6 kich thudc va ndng do tap chat khac nhau nén khong hoan vi cho nhau duogc.

= Ky hi¢u tranzitor
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Hinh 2.11 Mach khao sdt vé nguyén téic hoat dong cua transistor NPN

Ta cap mot ngudn mot chiu Ucg vao hai cuc C va E trong d6 (+) ngudn vao cuc C va (-)
ngudn vao cuc E.

- Cép ngudn mot chiéu Ugg di qua cong tic va tré han dong vao hai cuc B va E , trong d6
cuc (+) vao chan B, cuc (-) vao chan E.

- Khi cong tic mé , ta thiy ring, mic du hai cuc C va E da duoc cip dién nhung van khong
c¢6 dong dién chay qua méi C E ( luc nay dong Ic=0)

Khi cong tic dong, mbi P-N duoc phan cuc thuan do d6 c6 mot dong dién chay tir (+) ngudn
Ugg qua cdng tic => qua R han dong => qua méi g vé cuc (-) tao thanh dong Iy

- Ngay khi dong Iy xuét hién => 1ap ttrc cling c6 dong Ic chay qua mdi CE 1am bong dén
phat sang, va dong I manh gip nhiéu 1an dong Iy

- Nhu vay rd rang dong I hoan toan phu thude vao dong Iz va phu thudc theo mot cong thirc

Ic=p.Is
Trong do Ic 12 dong chay qua mbi CE
I 14 dong chay qua méi BE
B 12 hé s6 khuyéch dai cua Transistor
Giai thich :
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Khi c¢6 dién ap Ucg nhung céc dién tir va 15 tréng khong thé vugt qua méi tiép giap P-
N d€ tao thanh donPdiétekitiedido idA DI stde(ipphinldie @ tai cuc B rit mong va
ndng do pha tap thdpeaaudxesddisarsioard Rumbie hnwanhhaayc E ) vuot qua tiép giap
sang 16p ban dan P( cuc B ) 16n hon g

ong 16 tréng rat nhiéu, mot phan nho trong sb cac
dién tir d6 thé vao 16 tréng tao thanh con phan 16n sé dién tir bi hut vé phia cuc C
dudi tac dung cua dién ap U => ta ong I chay qua Transistor.
PNP.

Su hoat dong cua Transistor PNP hoan toan tuong tu Transistor NPN nhung cuc tinh cta

e Xét hoat dong cia T

cac ngudn dién Ucg va Ugg nguoc lai . Dong I di tir E sang C con dong I di tir E sang B.

3.2 Tranzitor truong.
Khéc véi tranzitor ludng cuc ma dic diém chu yéu 1a dong dién trong chiing do ca hai
loai hat dan(dién ttr va 15 tréng) tao nén, tranzitor truong hoat dong dua trén nguyén ly hiéu
ung truong, diéu khién do dan dién cua don tinh thé ban dan nho tac dong cia mot dién
truong ngoai. Dong dién trong FET chi do mdt loai dién tich tao nén.
Su khac nhau co ban gitta BJT va FET chi rd trén hinh:
; Ic L I
s ! !

— BJT — FET
!

‘ Ues
Hinh 2.12 So sanh BJT va FET

Tranzitor trudng ¢ 3 chan cuc: Cuc ngudn (Source) ky hiéu 1a S, cuc cong(Gate) ky

hi¢u 1a G, cuc mang ky hi¢u D (Drain)
- Cuc nguén 1 noi ma cac hat dan da sd di vao kénh va tao ra dong dién nguén Ig
- Cuc mang D 1a noi cac hat dan da s di khoi kénh
- Cuc G 1a cyuc diéu khién dong dién chay qua kénh
3.2.1 CAu tao va dic tinh cia JFET.
1. Céiu tao va ky higu

JFET dugc goi 1a FET c¢6 mbi ndi don, ¢6 hai loai JFET kénh N va kénh P
JFET kénh N ¢6 c4u tao gdm thanh ban dan loai N, hai ddu ndi véi hai day ra goi 1a cuc
mang D va cuc ngudn S. Hai bén thanh ban dan N 14 hai viing ban dan P tao thanh méi ndi
P- N nhu diét. Hai ving nay ndi véi nhau goi 13 cuc cta G.
JFET kénh P ¢6 ciu tao tuong ty nhung chat ban dan nguoc lai kénh N
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Hinh 2.13 Cdu tao JFET Ki hiéu
2. Ddc tinh

Xét JFET kénh N ¢6 cuc D ndi duong ngudn, cuc S ndi 4m ngudn
* Khicuc G ho (Ugg = 0)

Luc nay dong dién sé& di qua kénh theo chiéu tir dwong ngudn va cuc D vara ¢ cuc S dé
trd vé Am nguén cua Upp, kénh co tac dung nhu mot dién tro

Néu tang dién thé Upg tir OV 1én thi dong I ting nhanh sau d6 dén mot dién thé géi han
thi Ip khong tang nira goi 1a dong bao hoa Ipgs. Pién thé Upg ¢6 Ipss goi la dién thé ngflt Up

G |
DS
UGS =0 T

!
1
Hinh 2.14 JFET khi Ugg = 0 va Upg>0
* Khi cuc G ¢6 dién thé am (Ugs < 0)
Khi cuc G ¢6 dién thé 4m ndi vao chét ban dan loai P trong kénh N ¢6 dong dién chay qua
nén c6 dién thé duong & giira ban din N 1am cho mdi ndi P-N bi phéan cuc nguoc lam dién tir

trong ban dan ciia kénh N bi ddy va lam thu hep tiét dién kénh, nén dién tré kénh dan ting

1€n, dong Ip giam xudng
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Khi ting dién thé am & cuc G thi mirc phan cuc nguoc cang 16n 1am dong I, cang giam
nhé va dén mét gialti-gid dtadhbdomEHie e mbix Khomaycdir @dén thé nay ¢ cuc G goi la

dién thé ngét Up (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

Ip(mA
DT Io : fo(mA) Viing bao hoa
UGS=0
8
I 7
o 1 ; Ugs=-1
P)|N Gs=
G° ) 6 Ups>0 4
-1 g Ugs=-2
+ 1 Gs
Ugs =-1V L L 1 >
US 10 15 20 25 UDS

Hinh 2.16 Ddc tuyén ra ciia JFET kénh N

Hinh 2.15 JFET khi cuc G c6 dién thé am
Hinh 2.16 14 dic tuyén ra ciia JEET kénh N dé chi su thay di cia I, theo Upg tng véi ting
dién thé Ugs & cuc G( goi 12 ho dic tuyén Ip/Upg)
JFET kénh P

JFET kénh P ¢6 mach thi nghiém nhu hinh 2.17 véi ngudn Upp cung cdp cho Upg, Pién
thé cung cip cho cuc G bay gior 1a dién thé duong(Ug > Us). JFET kénh P ¢6 dic tuyén

gidng kénh N nhung c6 cac dong dién va dién thé nguoc dau

D T(TD Jo(mA)

gl ——1
T ‘r+1 7 |
Ic=0A "t 6
D @ e ; P
| . T DD 3 aln
u
6s —— 5 U4 thung
I L ! A—j‘J/LIJGS=5 L
S [0 50 5 20 25 Ups(V)
@) JFET kénh P b) Bdc tuyén ra cia JFET kénh P

Hinh 2.17
* Méi quan hé giira BJT va FET
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3.2.2 Chu tao va dic tinh cia MOSFET.
1. MOSFET kénh lién tuc
D Kénh N Kénh N Kénh P
D D
N ¢ s e s
G N | NPl S S
£ D D
N Cuc dé SS
[ | c_| c_|
S S S
Hinh 2.18 a) MOSFET lién tuc kénh N b) Ki hiéu MOSFET lién tuc

Nguoi ta ché tao sin kénh dan dién gdm hai viing ban din N ¢6 ndng do tap chét cao dugc
ndi lién nhau biang mot kénh dan 13 ban dan loai N ¢6 ndéng do tap chat thip hon. Céc 16p
ban dan nay duogc khuéch tan trén mot nén 1a chat ban dan P, phia trén kénh dan dién c6 phu
16p oxit cach dién SiO,

Hai dy dan xuyén qua 16p cach dién ndi vao hai viing ban dan N ndng do cao goi la cuc S
va cuc D. Cuc G c6 tiép xuc kim loai bén ngoai 16p o xit nhung van cach dién véi kénh dan,
thuong cuc S duoc ndi chung voi nén P

2. Dac tinh cia MOSFET kénh lién tuc
*Khi Ugs=10
Kénh dan c6 tac dung nhu mot dién tré. Khi ting Upg thi dong I, tang 1én dén mot gia
tri g6i han Ipsg(Dong I, bdo hoa). Pién ap Upg O tri sd Ings goi 1a dién ap ngin Up gidng
JFET
*Khi Ugs<0
Lic nay cuc G c6 dién thé Am nén déy cac dién tir & kénh N vao vung nén P lam thu

hep tiét dién kénh dan dién N va dong I, bi giam xudng do dién tro kénh dan dién ting lén.
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Khi ting dién thé am & cuc G thi dong I, cang nho va dén mot tri sé gidi han dong I, gan
nhu khong con, diél ﬁ(éfﬁ@tédubﬁ PO dﬁl’nti}é@gﬁ'pprree
*Khi Ugg> 0 (Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

Khi phan cuc cho cuc G ¢6 digathé duong thi cac dién tir thiéu sé & mién P bi thu hut

tré kénh bi giam xudng va dong I, ting cao
' Ip 16n d& 1am hong MOSFET lién tuc kénh N

vao viing N nén lam tang tiét dién k
hon trj s6 bdo hoa Ipgs. Truong hop
3. MOSFET kénh gian doa

D Khéng c6 kénh dan Kénh N Kénh P

N GJSJ_'SS G-JEJ_'SS
G NénP}_o :l g

" ] Jﬂ i Jﬂ
. 1

Cuc dé SS
Hinh 2.19 a) MOSFET gian doan kénh N

b) Ki hiéu MOSFET gian doan

Trong MOSFET gian doan thi hai viing ban dan loai N pha ndng do cao khong dinh lién
vao nhau nén goi 1a kénh gian doan, mit trén kénh dan dién ciing duge phit mot 16p SiO2.

Hai day dan xuyén qua 16p cach dién ndi vao hai viing ban dan N nong do cao goi 1a cuc
S va cyc D. Cuc G ¢6 tiép xuc kim loai bén ngoai 16p o xit va cach dién véi cuc D va S.

4. Pac tinh cia MOSFET kénh gian doan

Do ciu tao kénh bi gian doan nén binh thudng khong cé dong dién qua kénh Ip=0 va

dién tro gitta D va S rat 1on.

Khi phan cuc cho G c6 Ugg >0 thi dién tich duong ¢ cuc G s€ hut cac dié¢n tur ctia cua
nén P vé phia giira cua hai viing ban dan N va khi lyc hat du 16n thi s6 dién tir bi hut nhiéu
hon du dé ndi lién hai viing ban dan N va kénh dugc lién tuc. Khi d6 c6 dong dién I, tir D
sang S. Pién thé phan cuc cho cuc G cang ting thi dong I cang 16n. Pién thé Ugg da 16n dé
tao thanh kénh dén di¢n goi la dién thé ngudng Uggr) hay Ur. Khi Ugs < Uy thi dong cuc
mang Ip = 0mA hay khong c6 dong dién chay qua kénh(kénh dan chua duoc tao thanh)
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Hinh 2.20 Pdc tinh cua MOSFET kénh gian doan

4.Vi mach tich hop
4.1 Khdi niém IC

Vi mach tich hop (Integrated Circuits - viét tt 1a IC) 1 san pham cua k§ thuat vi dién ttr ban
dan. N6 gdm céc linh kién tich cuc nhu tranzito, didt...cac linh kién thu dong nhu dién trd, tu
dién, cudn cam, va cac ddy dn, tit ca dugc ché tao trong mot qui trinh cong nghé thong
nhat, trong mot thé tich hay trén mot bé mit cia vat liéu nén. Mdi mét loai vi mach tich hop

chi gitt mot hodc vai chlic nang nhat dinh nao do.

4.2 Phan logi vi mach tich hop
+ Phan loai theo tinh chat dir li¢u dugc xir ly bang IC

- IC tuyén tinh: La loai IC ¢6 kha ning xur ly cac dir liéu xay ra lién tuc.

- IC sb: La loai IC ¢6 kha nang xir ly cac dir liéu xay ra roi rac.
+ Phan loai theo cong nghé ché tao bao gdm: Vi mach ban dan, vi mach mang mong, vi
mach mang day, vi mach lai.
+ Phan loai theo loai tranzito c6 trong IC
- Vimach ludng cuc: céc tranzito duoc tich hop 1a cac tranzito ludng cuc. Cong suét tiéu
tan nhiét tir vai pW dén vai trim mW, mirc do tich hop thip khoang < 100 phan tir.
- Vimach MOS: céc tranzito dugc tich hop la loai tranzito truong, thong thuong 1a céac
tranzito truong loai MOS. Vi mach MOS c¢6 kha ning chdng nhiéu cao nhung thoi gian
chuyén mach chim, cong sut tiéu thy thap hon IC ludng cuc nhiéu.
+ Dua theo s6 phan ttr duge tich hop trong IC
- Vi mach loai SSI (Small Scale Integration): s6 phan tir dugc tich hop < 10.
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- Vi mach loai MSI (Medium Scale Integration): sé phan tir tich hop tir 10 + 100
- Vi mach loai LSIRESite Stk hiye S AISGHHEnap YidhI® tr 100 + 1000.
- Vi mach loai VI(SpgVaststh, Rrec\Sesikn]torBamivn jhe Msliérmuirkich hop > 1000

Can chu y thém céc yéu cau khi st ¢ linh kién ban dan va vi mach tich hop.

5. Dén phong tia dién tir
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CHYONG 19 MASHRIENTS, CONG NGHIER

1. Mach chinh lvuipgrghdchHwwersion to Remove the Watermark)

1.1 Mach chinh luvu
Cac bo chinh luu bién d6i dién ap x ¢6 tri sb hiéu dung U, tan sd f; thanh dién ap
mot chiéu U, cung cip cho céc tai.

Hinh 5.1 13 so dd khéi cua mot bd chinh luu.

e

lu,,a',,~ e UOI g&

—

Bo chinh lwu Diét thodt Ti

Hinh 5.1. So d6 khéi ciia bo chinh luu

Phén tir co ban nhét trong mot bo chinh luu 1 cac linh kién dién tir cong suit. Chung dugc
ché tao tir cac chuyén tiép ban dan pn cho phép chi dan dién theo mot chiéu khi ban dan p c6
thé duong so v6i ban dan n. D6 1a cac didt ban dan. Ngoai ra nguoi ta con ché tao linh kién
ban dan c6 diéu khién goi 1a tiristo. Khi dua xung diéu khién vao cuc diéu khién G tiristo s&
chuyén tlr trang thai khoa sang trang thai dan. Sau khi tiristo s& chuyén tir trang thai khoa
sang trang thai dan. Sau khi tiristo dd m¢ cuc diéu khién G khong con tac dung nita. Dé

tiristo tiép tuc hoat dong, nguoi ta phai dua cac xung mdi vao G & cac chu ki tiép theo. Hinh

G

5.2 la so d6 ki hi€u cua tiristo.

Hinh 5.2. K¥ hifu cia tiristo.

Néi chung dién 4p sau khi chinh lyu chua phai dién ap ctia mot chiduly tuong ma van
ton tai cac thanh phan séng hai bac cao. Pé giai quyét nguoi ta thuong dung bo loc.

Tai ctia cac bd chinh luu thudng cé tinh chét dién cam do d6 trong nira chu ki chinh
luu khong dan dién, niang lugng tir trudng tich luy trong dién cam giy kho khin trong viéc
chuyén mach cua céc linh kién ban dan cong suét. Pé khic phuc hién tuong niy nguoi ta sir
dung mot didt thoat ndi song song nguoc véi tai nham khép mach dong dién tai ¢ nira chu ki
dong dién bi khoa.
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Céc bd chinh luu dugc phan loai theo phuong phéap diéu chinh, theo dang song va céac
loai so dd chinh lwProtected by PDF Anti-Copy Free
Theo phuodYFHATGIE PEQ YYD EAR SR Wo A MR RFPATAAR:

- B9 chinh Iuu khong diéu ¢ ién ap mot chiéu cb dinh. Pay 1a b chinh luu si

dung toan dibt.

- Bo chinh luu ¢6 diéu chinh, mot chiéu c6 thé diéu chinh tir 0 dén dinh mirc.
Day 1a bo chinh luu sir dung toan didt.

- B6 chinh luu ban diéu chinh, dién ap mot chiéu c6 thé diéu chinh dugc. Pay 1a bo
chinh luu gém ca didt va tiristo va mach diéu khién don gian hon.

Theo dang song dién ap chinh luu va loai so dd chinh luu ta phan thanh: chinh luu
mét ntra chu ki, chinh luu hai nira chu ki, chinh luu cau mot pha, chinh luu cau ba pha...Chi
tiét hon vé cac so do chinh luu sé& gigi thiéu ¢ cac muc sau.

Cac b0 chinh luu dugc tng dung trong cac linh vuc:

- Ngudn nudi cho cac linh kién dién tir

- Ngudn mdt chiéu cung cp cho dong co dién mot chidu, ngudn kich tir cho cac loai
may dién va khi cu di¢.

- Trong cong nghiép dién hoa nhu: dién phan, ma duc dién, can ngudn mot chiéu dién
ap tuong dbi thap, dong dién 16n.

Trong chuong nay s& giéi thiéu tinh ning cua cac so do chinh luu dién hinh, dang
song dién ap chinh luu va cac diéu kién lua chon cac phan tir dién tir cong suit trong cac so
dd chinh luu.

1.1.1 Chinh luu mgt nira chu ky

So d6 chinh luu mot ntra chu ky (chinh luu nira séng) khong diéu chinh gdm ngudn
xoay chiéu, mot didt va tai cho trén hinh 5.3a.

Gia thiét bo qua dién ap roi trén didt khi din dién dang song dién ap ngudn, dién ap
mét chiéu trén tai, dong dién qua tai khi tai thuan tré va dién ap trén dibt duoc vé trén hinh
5.3b.

Khi dién ap ngudn duong, didt DB dan dién. khi dién ap ngudn am didt B bi khoa dong
dién bi triét ti€u va toan bd dién ap nguén dat trén didt. Nhu vay dién ap va dong dién qua tai

chi bao gom ntra song duong cua hinh sin. Tri s6 trung binh cua dién &p chinh luu la:
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Up =

i h sin wt,dot = Yy
27 ![yi”o?ectea()i by:PDF Anti-Copy Free

Dién ap nglfoReEHLe s sV R ende Bfmey ‘b‘ihﬁﬁXa“fE“B‘{g';}ax = U,, Néu thay thé didt

bang tiristo ta c6 chinh luu cé diéu
tiristo vo1 mach noi, mot diot thoa

5.4a. Tiristo chi dan dién khi c6 dié

cuc moi G. Khi do tiristo bat dau dan va va bi tré mot goc mo « .

2] .
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Hinh 5.3a. Chinh luu mot nira chu k¥.
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Hink 5.3b. Dang sdng dién dp vi dong dién trén cdc phdn ur.
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Hinh 5.4a. S0 46 chinh luu mdt nita chu k¥ ding tiristo
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Hink 5.4b. Dang séng dién dp trén cdc phdn b

o do chinh Iuu gdm nguon dién xoay chieu, mot
én ap chinh luu doi chiéu dugc cho tren hinh

g dat vao tiristo Ut va dua xung diéu khién vao

Trén hinh 5.4b vé& dang song dién ap nguon U,,, xung moi i, dién ap trén tai U, va dién ap

trén Ur.

So voi dién ap nguon U, dién ap trén tai U, bi tré mot gbce a.

Dién 4p chinh luu trén tai bang:

Uy = L J-Um sin wt.dot = ﬂ(1 + cosa) (5-2)
27 3 2r
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Ta nhén thay dién &p trung binh trén tai phu thudc vao goc mé o. Khi o = 0, tiristo

d&n nhu diét. Khi EEQASSe &by PIE ANl GOBYHESS, = n dien 4p trén tai bing
n iAo {}J(})Cgrade &O.Pé'o Yers'{on to l%amov&.the Waterménrk% , AL
khong. Dién 4p nguoccuc dai dat len tiristo bang dien ap cuc dai cua nguon:
Ung = Umax

Vi du 2: Bo chinh luu mdt pha mét

ky trén hinh 5.4c cung cip cho tai dién cam c6
dong dién 15A, dién ap ngudn xoay 240V.

Tinh dién 4p trung binh trén tai tng véi cac gbe md a = 45°, 90°, 135°, 180°.
Tinh céc thong s chon tiristo va didt thoat.

Loi giai: Pay 1a so d6 chinh luu mot nira chu ky ¢6 diéu khién, dién ap trung binh trén tai la:

U, = Yy (1 + cosa)
2r

Hinh 5.4c

Véi Uy, = 12U = +/2.240 = 340V
Dién ap nguoc cuc dai cua tiristo la: Uy = Up =340V

Khi o = 0 khoang dan cua tirristo cuc dai. Tri s6 hi¢u dung cua dong dién qua tiristo

2 2
1= B ;0 ~10,6A

Dién 4p nguoc cuc dai cua dibt thoat 1a Uy = Upn = 340V. Khi a0 = 180° didt thoat

la:

dan dién gan nhu lién tuc véi dong dién 15A.
Dién ap trén tai theo goc mo la:

a ‘ 0° 45° 90° 135° 180°

Up(V) ‘ 108 92 54 16 0

1.1.2 Chinh luu hai nira chu ky .
Chinh luu hai ntra chu ky con goi 1a chinh Iuu toan song thuong str dung hai loai so do:

a). So' do may bién ap co diém giira
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So do trén hinh 5.5a gom mot may bién ap cudn thir cap gédm hai nura c6 diém gilra N,

hai didt (chinh luullf@kecdéd dnint B A tinh 010 K k8ghh lvu co didu chinh). Hai
thanh phan dién af UPEVA%E {nbrPoYerhii gl araaidhs Yidismpark)

Khi U; duong thi U, am, di in va cung cap dong dién cho tai con didt D, bi

khoa. Khi U; duong thi U, am, did va cung cap dong dién cho tai con didt B, bi
khoa.Nhu vay trong ca hai nira chu mot didt dan. Dién ap chinh luu trung binh gap
doi so voi chinh luu mot nira chu ky.

U
Up=—= (5-3)
27

Khi mot didt bi khoa, dién ap ngugc cuc dai dit 1én n6 bang hai lan dién ap cuc dai
ctia day cuén thtr cap may bién ap: Upe = 2Up,

Hinh 5.5b trinh bay dang song cua dién ap ngudn, dién ap trén tai va dién ap trén dibt.

Hinh 5.5a. So 4 chinh lwu hai nira NE S o
chu ky, mdy bién dp co diém giita. g &

Hinh 5.5b. Dang séng dién dp

b). Chinh lwu ciu mét pha

So d6 mach chinh luu ciu mot pha gdm ngudn xoay chiéu, 4 didt ndi theo so do cau
va tai mic & mot dudng chéo ciia cau duoc trén hinh 5.6a.

Khi dién ap ngudn U, am hai diét D5 va B, din con B, va b, bi khoa.

Nhu vay day la chinh luu hai ntra chu ky.
Dién &p chinh luu trung binh dat trén tai la:

Up= —= (5-4)
T
Trong mdi nira chu ky ¢6 hai dibt d@)ng thoi dan dién do d6 dién ap nguogc cuc dai dat
1én mdi dit chi bang dién ap cuc dai ciia ngudn do do:
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Ung =Um
Pay 1a uu dREPEELE6diDALI Votdati(cnpy (K88 nia chu ky may bién ap
diém giita, nghia (YRe3Agedy B Mrsior t@iBees b e Matermd®ien ap nguge 16n hon.Tuy

nhién so d6 cau ton nhiéu didt hon. 6b tring bay dang séng dién ap tré cac phan ti.

N\ /o 2Un
mot pha. Hink 5.6b

Vidu 2: Cho so d6 chinh luu cau hinh 5.6a. Néu mudn dién ap chinh luu U, = 15V thi dién

Hinh 5.6a. So d6 chinh luu cdu

ap thu cap cuc dai 13 bao nhiéu?
Giai:
Pay 1a chinh luu hai nira chu ky nén tri sd trung binh ciia dién ap chinh luu 1a:

_ 20,
V2

U

Suy ra: Up= 2U,=1,57.15 =23,6V
T

1.1.3 Chinh luu ba pha hinh tia

So d6 chinh luu ba pha hinh tia gdm cac day quan mdy bién ap, mdi pha ndi véi mot
didt. Tai ndi giira trung tinh ctia ngudn va diém ndi chung cia cac didt va duoc trinh bay
trén hinh 5.7a.
O mot thoi diém chi ¢6 mot diét dan dién 13 didt ndi voi pha c6 tri sd tac thoi duong 16n
nhat. Khi U, 14 pha c6 trj s6 dién ap duong 16n nhat thi diét B, din dién. Sau mot phan ba
chu ky Up tré nén duong hon thi dong dién chuyén tir diét B, sang P, ltic nay D, bi khoa vi
andt ctia n6 c6 dién thé am hon catot. Sau mot ph?m ba chu ky dén luot didt D; dan con hai

didt kia bi khoa. Dién ap chinh Iuu trung binh trén tai la:
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27 Protected by PDF Anﬁ:%opy Free

Dién ap ngebiewiadai Bie YesigibtodRsmay ¢ the- Wemark)
htr cdp may bién ap.
ai trén hinh 5.7b ta thay dién ap chinh luu kha

Up =

¢ day U, 1a dién 4p pha cuc
Quan sat dang séng dién ap chinh |

bing phing.

Hinh 5.7a. So 46 chinh Iuu ba pha  Hinh 5.7b. Dang s6ng dién dp chinh luu ba pha
hinh tia hinh tia

u Ia a a
| WW”\ o
| | |
vy | ,' ]
k | | ot
| I [ (ol
u | I H
! \ I wt
T T 1 7
U : | |
I
T | = | k CO{_
1 | |
Hinh 5.7d

Vi du 3: So d chinh luu hinh tia sir dung tiristo cho trén hinh 5.7c.
Biét dién ap pha cta ngudn U = 150V.
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1. Tim dang séng dién é&p trén tai.

2. Xac ding dién a&ﬁﬁlﬁ%ﬁﬁ@éﬂﬁﬂ&@&ﬁt’ib@@w@w@o?
Cho biét di¢HREf R he R EAIRIV L GOH ATRATE: Khong dbi.

Giai:

o trén hinh 5.7b. Gé¢c md o tinh tir thoi diém

khién dugc v& trén hinh 5.7d.

Dang song dién ap chinh 1
giao nhau cua cac dién ap pha. Cac

Tri s6 trung binh ctia dién &p chinh luu:
Uyp = ﬂﬁU cosa—1,5
2
Tu doé suy ra:
o ‘ 0° 30° 60° 90"
U (V) ‘ 173.9 150.4 86.2 0

1.1.4 Chinh lwu ciu ba pha
So d6 chinh Ivu cau ba pha gém 3 pha Uy, Ug, Uc va 6 dibt ndi theo so dd cau hinh

5.8a. Trong mdi khoang thoi gian khi dién ap ngudn trd nén duong nhat ¢6 2 didt dong thoi
dan dién. Dang séng dién ap chinh luu cau 3 pha dugc cho trén hinh 5.8b.

Uphamax ~ Up ug  Ug
e ' Dign 4p dinh cia tai
so vdi diém trung

U tinh N cda nguén

0=t

t3i so vdi diém trung
tinh N ctia nguén

Dién 4p tai

ot
Hinh 5.8a. So d6 chinh luu cdu 3 pha. Hinh 5.8b. Dang s6ng dién dp trén cdc phén tir.
So véi so do hinh tia di€n 4p chinh luu bang phang hon, dién ap chinh luu trung binh

gap ddi so voi chinh luu 3 pha hinh tia:

U= 2430, (5-6)

/
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Pién ap nguoc cyc dai dit 1én mdi dit la:
Uy, = mProtected by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

1.2 Mach nghich luu
Nghich luu 13 qua trinh bién
Céc so do nghich luu chia 1am 2 loa
- So' dd nghich luu 1am viée & ché d
- So d6 nghich luu lam viéc & ché d¢

lugng mot chiéu thanh niang luong xoay chiéu.

0c vao ludi dién xoay chicu
AP(vHi cac nguon ddc 1ap nhu may no, ac quy..)

2.Mach bién d6i dién trong bd truyén dong dién
3. Mach khuéch dai tin hiéu

3.1 Pinh nghia mach khuéch dyi.

Mot trong s6 nhiing tng dung quan trong nhit cua tranzito 13 st dung né trong céc
mach dé lam ting cudng do dién ap hay dong dién cua tin hiéu ma thuong goi 1a mach
khuéch dai. Thuc chat khuéch dai 13 mot qua trinh bién d6i nang luong c6 diéu khién, & dé
nang lugng mot chiéu cua ngudn cung cp, khong chira thong tin, dugc bién dbi thanh ning
lugng xoay chiéu theo tin hiéu diéu khién dau vao, chira dung thong tin, 1am cho tin hiéu ra
16n 1én nhiéu lan va khong méo. Phan tir diéu khién d6 14 tranzitor So db tong quat cua
mach khuéch dai nhu ¢ hinh 4-1, trong d6 E, 1a ngudn tin hiéu vao, R, 13 dién tré trong ciia

nguon tin hi¢u, R, tdi noi nhan tin hi¢u ra.

U

U, R, . Mach

L
2 l U, khu}féch dai l U, R;
t En
L L

Nguoén cung cap
(Ec)
Hinh 4.1
Hinh 4-2 dua ra ciu triic nguyén ly dé xay dung mot tang khuéch dai. Phan tir co ban

1a phan tir diéu khién tranzito c6 dién trd thay doi theo sy diéu khién cta dién ap hay dong
dién dat toi cuc diéu khién (cuc gdc) cua né, qua d6 didu khién quy luat bién déi dong dién
ctia mach ra bao gdm tranzito va dién tré RC.

Tai 16i ra giira cuc gop va cuc phat, nguoi ta nhan dugc mot dién ap bién thién cing quy
luat voi tin hiéu vao nhung do 16n duoc ting 1én nhiéu 1an. Dé don gian, gia thiét dién ap dat
vao cuc gdc ¢6 dang hinh sin.
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Tir so do hinh 4-2 ta thiy rang dong dién va dién 4p xoay chiéu ¢ mach ra (ty 1& véi
dong dién va dién dBriatiéetedoboad B cAind i660py tanb ehan xoay chiéu dong dién
va dién 4p trén nét([cgigrﬂ&‘mb phavendb shicrdmuache Rbdedaiarkyo sao cho bién do thanh
an mot chiéu, nghia 1a 7,> 1 va U, > U . Néu diéu

phan xoay chiéu khong vuot qua tha
kién d6 khong dugc thoa man thi do i€n 4p ¢ mach ra trong tirng khoang thoi gian
nhat dinh s& bang khong va s& lam tin hiéu.
Nhur vay dé dam bao cong ta g khuéch dai (khi tin hiéu vao la xoay chiéu) thi
& mach ra ciia n6 phai tao nén thanh phan dong mét chiéu I, va dién ap mot chiéu U,. Chinh
vi vdy, & mach vao cua tang, ngoai ngudn tin hiéu can khuéch dai, ngudi ta cling phai dat
thém dién ap mot chiéu Uy, (hay dong dién mot chiéu Iyg). Cac thanh phan dong dién va
dién ap mot chiu dé xac dinh ché do 1am viéc tinh cua ting khuéch dai. Tham sé cta ché do
tinh theo mach vao (Iyg, Uyg) va theo mach ra (I, Uy) dic trung cho trang thai ban dau ciua

so do khi chua c6 tin hiéu vao.

+E \1‘
Ty . U ’ i
t 1 Re
T I I,
o ot tc— 7 ° 0 M
l I ! 1
B | \ Ura ! !
- PDK D R U : 1 : "
U, E i U :
‘ = Il It
0 J >,
—_— t

Hinh 4.2: Nguyén Iy xdy dung mét tang khuéch dai

3.2 Cdc chi tiéu va tham sé co bén ciia mét ting khuéch dai

Pé danh gia chit lugng ctia mot tang khuéch dai nguoi ta dua ra céc chi tiéu va tham
s6 co ban sau:
Hé s6 khuéch dai:

Pai lwong dau ra

K=
Dai lwong twong (ng dau vao

N6i chung vi ting khuéch dai c6 chta cac phan tir dién khang nén K 1a mot sé phiic.
K =[Kl|exp(joy)
Phan mé dun K| thé hién quan hé vé cuong do (bién do) giira cac dai luong dau ra va

dau vao, phan goc @y thé hién do dich pha gitra chung. Nhin chung d6 16n cua [K| va gk phu
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thudc vao tan s o cua tin hiéu vao. Néu biéu dién [K| = f;(») ta nhan dugc duong cong goi
la dic tuyén bien a§ Tatested By, RREADBCOREENES: . =f(0) goi la dic
tuyén pha - tAn s HiRgLade to Pro Version to Remove the Watermark)

i logarit, goi 1a don vi dé xi ben (dB)

& sb khuéch dai tuong Ung la K;,K,,...Kn thi
¢ dinh theo:

Thuong nguoi ta tinh |K] the
Khi ghép lién tiép n tang khuéch dai
hé s6 khuéch dai chung cua b khué
K=« K,..K..
Tré khang 16i vao, tré khang 16i ra:
Tré khang vao, trd khang ra cua cac tang khuéch dai duoc tinh theo dinh nghia:
U U

Z,=—"L:7 ==~
V [V 7 I

I3

Noéi chung chung la cac dai lugng phuce: Z = R+jX.

3.3 Mach khuéch dai EC

Trong so dd nay Cp;, Cp;, la cac tu ndi tﬁng. Tu C,; loai trir tic dung anh hudng lan
nhau ctia ngudn tin hiéu va mach vao vé dong mot chiéu. Tu Cp, ngin thanh phan mét chiéu
va chi cho thanh phén xo0ay chiéu ra tai. Ry, R, dé xac dinh ché d6 tinh cta téng, ca‘ip dién
mot chiéu cho cuc B.

Re: tai mot chiéu ciia tang.

Ry: dién tré 6n dinh nhiét, Cg tu thoat thanh phﬁn xoay chiéu Xuéng mat.

E,: nguén tin hiéu vao,

R,: dién tr¢ trong cua nguén tin hiéu.

R;: dién tro tai.

Khi c6 tin hiéu xoay chiéu (ngin mach qua tu Cp;) tac dong téi cuc B dong dién bazo
thay d6i mot luong i gdy ra su thay doi twong ung ctia dong colecto mot luong ic qua do
trén colecto ta nhan dugc mat dién ap Ucg.

Ic

Hé s6 khuéch dai dong dién xoay chiéu ctia BJT dugc dinh nghia: g = -

Ip
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Hinh 4.11 Mach nguyén Iy mot tang khuéch dai méc EC

1.

Phan tich ché @9 mét chiéu

Khi chua tac dong dién ap xoay chiéu Uv, ap dung cac két qua trén ta co:

R
UB:R 2 E.
+R,
Up=Uy-Upg
I, =£;[B=I—E;]C=IE—IB
R, 1+
U.=E.—-1I.R.

UCE = EC -1 c (RC + RE)

Tri s6 di€m gioi han duong tai mot chicu:

E.
]C(n = __—c¢
& R.+R,
U(,,'E(hm) =E.

2. Phén tich ché @ xoay chiéu

a) Khi cé tac dong di€n ap xoay chi€éu ¢ cong vao chwra c6 mac di€n tré tai R, tai cong

ra qua mot tu ghép C,,

Dién tré xoay chiéu cua di 0t bazo — emito dugc xac dinh bdi hé thac

_ & _ ﬂ B 25mV
IC [E ]E
Vi Uy 1a dién thé nhiét ¢ nhiét d6 300K

Khi thiét 1ap so dd twong duong can cha y cac diém sau:

Fg

e Trd khang C, va ctua Cg ¢ tan so cua tin hi¢u vao.
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X, =
Protected by PDF ARtiCCopy Free
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CE .
J27C,

xoay chiéu c6 the coi 1a mot phan  tir ngan

Noi tré ctia ngudn UCC rat nho nén
mach

Pi 6t emito duoc thay thé bing dié inh theo cong thurc trén)

Cac dién tro ciia bo chia ap R1, R2 thong qua nguén Uee ngin mach duogc ndi song song
v6i nhau vé xoay chiéu

Hé s khuéch dai dién ap:

4, = 5 Vv6i Uy = icRe; Uy = ipr’s

v

‘ R

A s e \ C
Neéuic=1ig thi 4, =—-
g

+Uce

Bly
Uy
UV@ } ac
a)Mach twong dwong dién NN N
tré xoay chiéu ciia diot b) Mach twong dwong ddy dur ciia so do 4.11
emito
C >
I.=pI
R¢ U
@ L
« i) -
u ,
T R1R; [] e
E

¢) Mach twong dwong thu gon cua hinh b)
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Hinh 4.12
b) Xét mach 4.11 Bhiroéahéadiley dri. Anti-Copy Free

Uas Pro Version to Remove the Watermark)C e
U,
1. = ply

RC M= Rt//RC
: L
Cr P
e
"
Ce

S
R1//R2 [] le

Uy
" RE% :
a) Mach EC khi c6 tai b) so do twong dwong xoay chiéu
Hinh 4.12
Tai xoay chiéu ciia mach dugc xac dinh: r, = R¢//R,
Hé sé khuéch dai dién ap: 4, =l T
iory Tg
Dién ap ra trén tai: U,=A,.U,
4. Mach 6n dinh dién ap va dong dién
4.1 Mach én dp diing Diode Zener.
R R
o, " 1 ] 4 O o + | . ]
U
T UV T UZ T v Rt Ut
. C- _ O

[e, . o]

Hinh 3.13 Mach én dp ding di 6t zener

Di 6t zener 1am viéc nhd hiéu ung danh thing zener va hiéu tng danh thung thac 1i
ctia chuyén tiép P-N khi phan cuc nguoc. Khac véi di 6t thong thuong cac di 6t 6n dinh cong
tac & ché do phan cuc nguoc.

Nhiing tham s6 k¥ thuat cua di ot zerner:
- Pién 4p 6n dinh Uz: 1a dién ap nguoc dit 1én di 6t 1am phat sinh hién tugng danh thing
- bién trd tinh Rt duoc tinh bang ty sb giira dién ap dat vao va dong dién di qua di 6t

U

R =%
14 IZ
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4.2 Mach én dp diing tranzitor
a) Mach 6n 4p néiRiéptected by PDF Anti-Copy Free
* Xét mot maphandn 1eb Nepstine Renbveane d teanziiey
UV T1

Hinh 3.15 Mach én dp dimg tranzitor
Tranzitor: dong vai tro 1 phan tir didu khién. Pi 6t dong vai trd 13 ngudn dién ap

chuan. Hoat dong cua mach nhu sau:

Néu dién ap dau ra giam — lam Ug giam — Uggr; tang lam cho T, dan manh. Vi vay
tang dugc dién ap dau ra — duy tri dugc dién ap dau ra 6n dinh

Néu dién ap dau ra tang — lam Ug tang — Uggpy giam 1am cho T, dan yéu di. Vi vay
giam dugc dién ap daura — duy tri dugc dién ap dau ra 6n dinh
b) Mach 6n 4p song song

Xét mach on dp song song ding mét tranzitor.

Trén dién trd Rg dién ap chua 6n dinh, sut ap do dong cung cép toi tai R,. Dién ap trén tai
duogc xac dinh boi dién ap Zener va dién ap giita bazo — emito. Néu dién tré tai giam, dong
diéu khién cuc B cua T, cling gidm, s€ lam dong tai 16n hon va 6n dinh duoc dién ap trén tai.

Dién ap ra trén tai la:

U= U, +Upg

] =

Hinh 3.18 Mach én dp song song don gian
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4.3 Mach on dp ding IC
Prot NF Angi;Copy-Er¢e ]
+ +
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Y

Hinh 3.20 So dé khéi én dp dimg IC

Céc IC 6n ap chira ngudn dién 4p chuan, khuéch dai so sanh, phan ttr diéu khién bao
v€ qua tai, tat ca trong mot IC don 1¢€. Mac du céu tao bén trong IC c6 khac voi cac mach on
ap truoc nhung hoat dong bén ngoai thi nhu nhau.

Hinh 3.20 cho thay su ghép ndi IC 6n ap 3 chan véi mach: Pién ap Uv dugc dua toi
mot chan, dién 4p ra duoc 6n ap Ur tir chan tht 2, chan tha 3 dugc ndi véi mas.

On ap c6 dinh dung IC

Ho IC 78xx cung cap dién ap ra ¢ dinh tir (+)5V dén (+)24V. Ky hiéu xx dé chi dién

ap ra, vi du 7805 14 6n ap 5V, 7824 1a 6n ap 24V. So d6 mach mic nhu sau:

1 3
® IN ouT——@—oO
+ 7812 *
GND U
u - - f
_ T6C 2 CT .

Hinh 3.21 Mach 6n dp dimg 7812
Chan 1: ndi véi dién ap vao
Chén 2: nbi mas
Chan 3: dugc ndi voi tai
Tu dién C =0,1 uF dé cai thién quéa trinh qua do va loc nhiéu tan sb cao
Dong dién dua ra cua ho 78xx thuong < 1A
Ho 79xx tuong ty nhu ho 78xx nhung cung cip dién ap ra cb dinh tir -5V dén -24V
Mot sé mach 6n ap khac

e Mach ting dong ra:
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Ty

IC ho 78xx hay 79xx thuong c6 dong
ra khong lon do Bréd entedbilzgy-RDF Anti-Copy e

thé két hop v6i (tgns#ae to Pro Version to Re Ky 8xx |5
2

Ur

e Mach ting ap ra:
Pé tang dién ap ra du thém di ot 5

zener vao chan 2 cua IC
Khi do6 dién ap ra s€ la:
Ur = Uz +Uf T8xX
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chUoNEt PRHPE A DAPRATET TOAN

(Upgrade to Pro\Version to Remov/e the Watermark)
11.1. KHAI NIEM CO BAN VE KHUECH PAI THUAT TOAN

Chuong nay trinh bay vé bo a1 thuat toan (Op-Amp: Operational Amplifier).

Danh tir “khuéch dai thuat toan’’ th khuéch dai dong mot chi€u c6 hé s6 khuéch dai
16n, c6 hai dau vao vi sai va mot dau ra chung. Tén goi nay c6 quan hé téi viéc tng dung dau
tién clia chiing cht yéu dé thuc hién cdc phép tinh cong, trir, tich phan... Hién nay bo khuéch
dai thuat toan déng vai tro quan trong va tng dung rong rii trong mach khuéch dai, tao tin
hiéu hinh sin va
xung, trong bo én 4p va bo loc tich cuc...
Cdc tinh chdt chung ciia IC thudt todn

Bo khuéch dai thuat toan duoc ky hiéu
nhu (hinh 5-1) Trong d6 U,, [, 1a dién 4p, dong

dién vao cua thuan. U, , I, 1a dién ap, dong

dién vao cua dao, U, , I, 1a dién ap ra va dong

dién ra. U, la dién 4p vao gilta hai ctra. Bo

khuéch dai thuat toan khuéch dai hiéu dién ap
Uy,=U,- U, v6i hé s6 khuéch dai K, > 0.
Do d6 dién apra: U,=K,.U,=K,(U-U,;)  Né&u

Hinh 5-1: Bé khuéch dai thudr tadn

U,=0thi U, = K,.U, lic nay dién ap ra cung pha véi dién ap vao. Vi vay clra T goi la clra
thuan cua bd khuyéch dai thuat toan va ky hiéu dau “+”. Tuong tu khi U, = 0 thi U, = -
K,.U;, lac nay dién ap ra ngugc pha véi dién 4p vao nén ctra D goi la clra dao ctia bo khuéch
dai thuat todn va ky hiéu dau “-”. Ngoai ra bo khuéch dai ¢6 hai clra dau véi ngudn nuoi doi
xting | E- va céc clra dé chinh léch O va bu tan.
Mot bo khuéch dai thuat toan 1y tudng c¢6 nhitng tinh chat sau:
+ Tré khang vao Z, = o
+ Tré khangraZ,, =0
+ Hé s6 khuéch dai K,= o
Thuc t&€ bo khuéch dai thuat toan cé K, = 104 + 106 & vung tan s6 thap. Lén ving tan
s6 cao hé s6 khuéch dai giam xu6ng. Nguyén nhan do su phu thu¢c tham s6 cta tranzito va

164



dién dung ky sinh trong so d6. Dac tuyén truyén dat, dac tuyén bién do va dac tuyén pha nhu
& hinh 5-2 va 5-3. IEkedeatad hyaddAkcAnficp¥nkineseu dong pha..

(Upgrade to Pro Version to Remove the"\’ggtermark)

3= UV
0
452 [T
~ ~ = ol [
Dau vao dao 20
180°
__________ - — — — — — ——— —— = e ey e e, e Pl i ey A g e
£ 360 v 4
fc b) Dée tupén ph
Hinh 5-2: Ddc f”}‘&:}* ”"”.‘!_5" dat cua Hinh 5-3: Dac tuyén bién dé va ddc tuyén pha
bé khuéch dai thudt todn ctia bé khuéch dai thudt todn

Goi Ky, 1a hé s6 khuéch dai tin hiéu dong pha thi hé s6 nén tin hiéu dong pha dugc
xdc dinh theo biéu thic:

K 0
K CM

G =

Thuong G =103 +104.
Mot bo khuéch dai thuat toan thuong c6 4 tang ghép truc ti€p véi nhau. Tang vao 1a
ting khuéch dai vi sai, ti€p theo 1a tiAng khuyéch dai trung gian (c6 thé Ia ting dém hay

khuéch dai vi sai thit hai), dén tang dich muc va tang khuéch dai ra.
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11.2. BO KHUECH PAI PAO VA KHONG PAO
Protected by PDF Anti-Copy Free

Trong phanpyraghisPEsVersisitoRasibkhiicty siai-kiirhjéu st dung bo khuéch dai

thuat toan. Do vi mach khuéch dai t oan c¢6 hai ctra vao. Khi dua tin hiéu vao ctra dao ta

c6 mach khuéch dai dao, néu dua ti clra thuan ta c6 mach khuéch dai thuan.
11.2.1. Bo khuéch dai dao

Mach khuéch dai dao cho & (hinh 5-4) c6 thuc hién hoi ti€p am dién dp qua R,,. Pau vao
thuan dugc noi dat. Tin hiéu qua R, dua t6i dau vao dao. Néu coi IC ¢6 trd khang vao vo cling

16n tic Z;,—co thi dong vao IC vo cung bé I, = 0, khi d6 tai nit N ¢6 phuong trinh nit dong.

Iy =1,

Tir d6 c6: U=ty _Uy=U, L e
Rl Rht
Khi K— codién 4p diu vio U, = 22 5 L &L
; " Tk B
U, U h 4
X

Do dé: LA L by th [

Rl Rht

Do d6 hé s6 khuéch dai dién 4p cua mach =5 .L

khuéch dai ddo K, c¢6 héi ti€p am song song dugc xac Hinh 5-4: Mach khuéch dqi ddo

dinh bang phan t& thu dong trong so do:
U _ R

r

“T U, R

Néu chon R,,=R, thi K,=-1, so d6 c6 tinh chat ting dao lap lai dién dp (dao tin hiéu). Néu R,
= 0 thi ti phuong trinh /,=1,, ta c6
U

_ _"ra
I, =

Rhl

Hay U,, = - IR, ttc 12 dién 4p ra ty 1& véi dong dién vdo. Mach trd thanh bo bién doi

dong thanh ap. Vi U,= 0 nén R, = R,, khi K — thi R, ,= 0.
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11.2.2. Bo khuéch dai thuan

Mach khuéch ﬁﬁt@ﬁﬁﬁddx)ﬁmgﬁ&ﬁi&ﬂpﬁmﬂ?ﬁﬁép am dién 4p dat vao dau
dao con tin hiéu dd{R&3AeLe freakerviomteRemes o VesmaTta rat bé, xem U,= 0 nén

quan hé gitta U, va U,, x4c dinh boi

Ur=tp flR
Hé s6 khuéch dai dién ap cua mach khuéch dai
thuan.

Ur _RARy _

K, =—*
U, R R,

Vi R,= o nén I, = 0. Pugc dung khi can mach

khuéch dai c6 tré khang vao 16n.

= el
]

Ry

r

i 1

Hinh 5-5: Mach thuéch dai ihuin
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11.3. MACH CO%‘(}%%WPDF Anti-Copy Free
Mach cong (R&r #edocBra- Vatinw de Rereaveiths Watars i thanh mot tin hieu & dau

ra. Tuy nhién, néu tin hiéu téng 16n guon cung cip cho bo khuéch dai thi tin hiéu ra chi

giltt & muc bao hoa [ U,,,.
11.3.1. Mach cong
1. Mach cong ddo
Mach nay cong cac tin hiéu vao dua t6i ctra ddo. So d6 (hinh 5-6). Coi céc dién tr&

vao bang nhau.

Il' Rj’
R,=R =R, =...=R <R, Uy e 3— 2
il
i1, = 0thi (Vi R, ci - —=—1 ——

Khi Iy, = 0 thi (vi R, ciia IC xem = o) U; — s 7

ht
L, =1, +1,+...+1, ]} i

L I'"‘ Rn e U"
Hay , .
U,=-U+U,+...+U,)=->U,
i=1
Téng quat khi R, # |..2R, c6: Hinh 5-6. Mach cgng ddo
R R R
U,=—(2U+2U,+..+—2U),)
Rl RZ Rn
u U U u
U,=-R,G-+=2+..+=")=->aU,
1 2 Rn i=1
. R
Vi, a, =
R

2. Mach cong thudn
So d6 mach dién & (hinh 5-7), & day céc tin hiéu vao dua téi ctra thuan. Khi U, = 0
dién 4p & hai dau vao bang nhau va bang:

Rl
R +R, "

Khi dong vao dau thuan bang khong (R, = o ) ta c6:
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R,
R 1 —
U+U,+..+U, =n ! y L U
Rl + Rhl U} II R L & +
Tur d6 5 R
U = — UV1—
R +R R +R, 7
o= (U +..4U, ) =3, i
n.Rl n. 1 i=1 " — l
Uﬂ —
Chon céc tham s6 ctia mach thich hop dé cé Hinh 5-7: Mach céng thuén
thira s6 dau tién ctuia vé€ phai
cong thitc nay bang 1
R +R, |
n.R,
Va khi dé:
U,=U+U,+..+U,=>.U,
i=1
11.3.2. Mach trur
Khi can trir hai dién ap nguoi
ta c6 thé thuc hién theo so d6 (hinh 5-8). Khi dé dién ap dau ra duoc tinh theo
U, =KU +K,U,
C6 thé tim K, K, theo phuong phdp cho dién ap vao tiing clra bing khong.
Cho U, = 0 thi mach lam viéc nhu mét bo khuéch U R 2,
dai ddo. Ta cé: — L 1
Ura = _aaUl U‘I
A —_— -
Vay7 Kl =-0Q, e 0
Khi U; = 0 mach tr¢ thanh mach khuéch dai U R/ R

thuan c6 phan 4p vao.

Khi dé:

Hinh 5-8: Mach it

Ura
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H¢ so0 khuéch dai

K, = (1+05a).1

Nén U, ,khico U,, U, la:

U =(+a,)—22 U, -a,U,
1+

A
Néu dién trd trén ca hai 16i vao la nhu nhau tic la:
a,=a,=athiK,=a, K, =-a

Véy’ Uru = a(UZ_ Ul)
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11.4. BO VI PHAN, BO TICH PHAN
11.4.1. Bo vi plg};otected by PDF Anti-Copy Free

. Upgrade to Pro Versign to Remove the Watermark NN L
Mach vi phgnqg mac (%én aﬁp dau ra t§T¢ VOl vi phan 3‘1a¢n 2)1p dau vao, tuc la

U =Y
dt

Trong do, k 1a mot hé s6.
Mach vi phan dung IC khuéch dai thuét toan nhu (hinh 5-9).
Xem nhu U, =0, 1, = 0 nén

I, =C. 0, &
dt E B
Iy C I
MaU,, = -I,Rnén: U, =-RC. U, —— | il
dt Uy Uy B

¥ + U_g

Trong d6, k = RC = 1 goi 1a hang s6 vi o
A Hinh 5-9: Mach vi phdn
phan cua mach. Dau (-) néi 1én U,, nguoc pha
vé6i U,. Khi tin hiéu vao 1a hinh sin thi mach vi phan lam viéc nhu moét bo loc tan cao.
11.4.2. B0 tich phan

Mach tich phan la mach ma dién dp dau

ra ty 1é véi tich phan dién ap dau vao.

U, =k[U,dt Iv R
0

Trong do, k 1a hé so. Uy
Mach tich phan st dung IC khuéch dai
thuat toan nhu (hinh 5-10).

Hink 5-10: Mach tich phdn

Tai nit A ta c6 [, = I, hay,
d 1
-C. Yo =ﬁ suyra, U, =—LIUth+Um0
dt R RC

0 day U,,, 1a dién 4p trén tu C khi 7 = 0 (1a hang s6 tich phan xac dinh tir diéu kién
ban dau).
Thuong khit=0, Uy, =0 va U,,= 0 nén:
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1 t
U, =—— dt .
Pr(ftecﬁeh’ by PDF Anti-Copy Free
1= R.C goi la hénéUs}%g'fﬁ%f tgole{)r{ Oc}lfgr%%%ﬁot%%m&’%hf(%a%fﬁ'ﬁ%élﬁ)véo thay déi timg néc, téc
do thay déi cua dién 4p ra bang:

AU, U, RS

At RC o

Nghia 1a & diu ra bo tich phan c6 dién 4p tang hay giam tuyén tinh theo thoi gian. Doi

v4i tin hiéu hinh sin mach tich phan tré thanh mach loc thong thép.

Cau hoi cuoi chuong 11:

Cau 1: Céc tinh chit chung cta IC thuat toan?
Cau 2: Cho mach dién nhu hinh1 véi cac s6 liéu:

R, =10KQ; R, = 50KQ ; E =15V

a)Viét biéu thitc U, theo U, R ‘ 'R:'
b)X4c dinh U, khi - TV N, ‘ u;
U,=4V; U,= 4V U — y—'
U =1V;U,=5V & HR_,
U,=6V; U,= 1V T
Céau 3: Cho mach dién nhu hinh2 véi cac s6 liéu: B
R = 50KQ; R,=10KQ £ —
R, =30KQ; E=15V Ne—s |“lx _t.
a) Viét biéu thiic U, theo U,? U, 'R— f
b) Xéc dinh U, khi U, = 0,3V; U, =1V; U; =2V e
Cau 4. Cho mach dién nhu hinh3 véi cac s6 liéu: U.: R
R Hinh?2?
R,, =100KQ; R, =100KQ;
R, = 5S0KQ;R, =25KQ; E=15V G —':‘ﬁf— R,
a) Viét biéu thitc U, theo U,? o b 4[ —
b) Xdc dinh U, khi U, = 3V; U, =10V; U, =-7V v, ——F ’_I'/\__L.
U, =8V; U, = 4V; U, =5V >
Hinhy



Cau 5: Cho mach dién nhu hinh v& véi:
E=15V Protected by PDF Anti-Copy Free,
a) Tim U, theo UV?(Upgrade to Pro Version to Remove the Watg}rjmarkj:k- -

iy
| I
— i L
5 R, >—<

—— Hinhs

b) X4c dinh U, khi
U, = (1+10sin1000)V; U, =-1V: C =
R1= R2 =100KQ
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