LOI NOI PAU
V& ky thuat 1a tiéng néi cia nguoi 1am cong tac ky thut. Phuong tién thang tin
chu yéu gitra nhirng nguoi thiet ké va ngudi ché tao san pham la ban vé ky thuat.

O mot trudng dai hoc ky thuat, mon v& ky thuat c6 muc dich 1a tao cho sinh
vién kha nang thiét 1ap va doc cac ban veé lap rap thuoc nganh hoc.

M6n hoc nay c6 nhitng yéu cau véi ngudi hoc nhu sau:

- Ném virng phuong phép hinh chiéu vudng goc qua mén Hinh hoc hoa hinh da
hoc trudc dé biéu dien vat the, nho vay nang cao tu duy khong gian cua nguoi thict ké
sau nay.

- Nhé va van dung dugc cac tiéu chuan nha nuéc (TCVN) hién hanh c6 lién
quan dén ban ve.

- Biét trinh bay ban v& va sir dung cac dung cu, thiét b v& thong thuong. C6 tac
phong chinh x&c, ti mi, kién nhan ctia nguoi ky su.

- Biét st dung tin hoc (phan mem AutoCAD) dé 1ap ban V& trén may tinh dé
giam nhe cong viéc thiet ke.

Noi dung gi4o trinh gém 9 chuong:

1. Céc tiéu chuan vé trinh bay ban vé
. V& hinh hoc
. Biéu dién vat thé
. Hinh chiéu truc do
. V& quy udc cac mbi ghép
. V& quy udc banh rang va 16 xo
. Ban V& chi tiét
. Ban vé lap
. Xay dyng ban v& bang phan mém AutoCAD

Tham gia bién soan c6 céc tac gia:

- Truong Van Toan viét cac chuong 5, 6, 7, 8, 9.

- Phan Thanh Nhan viét cac chuong 1, 2.

- Trinh Xuan Cang viét cac chuong 3, 4.

Chding tdi xin chan thanh cam on tat ca cac giang vién di tham gia doc ban thao
va déng gop nhiéu y kién quy bau dé ching tdi hoan thién giéo trinh nay.

Mic di cac tac gia rat cb gang, song kho tranh khoi nhirng sai s6t. Ching toi rat
mong nhan duoc nhiéu y kién dong gop hon nita dé hoan thién gido trinh nay. Moi y
kién dong gop xin giri vé dia chi: B mon Hinh hoa — V& k§ thuat — Truong Pai hoc
Cong nghé Giao thdng van tai.
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Chuong 1
CAC TIEU CHUAN VE TRINH BAY BAN VE

1.1. VAT LIEU VA DUNG CU VE
1.1.1. Vat liéu vé

1.1.1.1. Gidy vé
a. Gidy tinh:N La loai giéy tréng, hoi day, mot mat nhdn va mot mat hoi rap, khi vé
dung mat nhan.
b. Gidy ké éli: La loai gidy day, mot mit mau nhat c6 ké 6 vudng. Loai gidy nay dung
de vé phac, vé biéu do.
C. Gidy can: La loai gidy bong mo dung dé sao chép lai cac ban vé.
1.1.1.2. Chi (hinh 1-1)
a. Chi cizng: Ki hiéu 1a H, truéc chix H ¢6 chi sé chi d6 cing, chi s6 cang cao do cang
cang lon: 2H, 3H, 4H....

Chi cang dung dé vé mo, vé cac duong truc, dudng tam, duong déng, dudng
kich thudc...
b. Chi mém: Ki hiéu 1a B, trudc chit B ¢6 chi sd chi dd mém, chi sd cang cao dg mém
cang lon: 2B, 3B, 4B...

Chi mém dung dé v& nét dam khi t6 ban vé nhu dudng bao thay, khung tén,
khung ban vé...
c. Chi trung gian: Ki hiéu la HB trong v€ k¥ thuat thuong dung cac loai but chi H, HB,
2B, 3B.

e 7 1 ! | | | | |
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Cirng nhét — Trung binh — Mérn nhat

Hinh 1-1



1.1.1.3. Tay

Co hai loai: Tay chi (hinh 1-2) va tay muyc. Tay chi thuong chon loai mém, tay
muc thudng ctmg hon tay chi. Ngoai ra mudn tiy xoa cac nét vé bang myc c6 thé ding
ludi dao cao, but phu... (hinh 1-3).

Hinh 1-3

1.1.1.4. Myc
N Muyc dung dé vé& cac ban v& bang muc, ngdy nay muc thuong ¢ dang pha ché
san, st dung rat thuan loi.
1.1.2. Dung cu vé
1.1.2.1. Van vé (hinh 1-4)

Lam bang g6 khong cimg 1am nhu gd dan c6 bé day it nhat 1a Smm hodc bang
phOOC m| ca, bé mit van v& phang, nhan, hai bén mép trai va phai ciia van vé ghép
bang gd cung hodc bang nhom dé mit van vé khong bi cong vénh va dung dé truot

thude chir T.
h /N

1
of
.

Hinh 1-4



1.1.2.2. Cac loai thuwoc vé

a. Thudc thang (hinh 1-5) bang go hodc nhya, chi yéu dung dé ké cac duong thang
nam ngang va phdi hop voi éke dé ké cac duong song song thang dimg.

Hinh 1-5

b. Thuéc chit T (hinh 1-6) 1am bang g6 hodc nhya, chu yéu dung dé ké cac duong
thang nam ngang va phdi hop véi éke dé ké cac duong song song thang dung. Co thé
dung thudc T dé ké cac duong xién song song bang cach xoay dau thudc T di mét gac.

-/

By Ryan

Hinh 1-6
C. Thudc vuong (hinh 1-7)
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Hinh 1-7
d. Eke (hinh 1-8)

Mot bo & ke gdm hai cai: mot cai vudng cin va mot cai co goc nhon bang 30°
va 60°. Khi v& thuong phdi hop 2 é ke, & ke voi thude T, & ke voi thudc thing.



Al

Hinh 1-8

e. Thuréc cong (hinh 1-9)

Thude cong dung dé ve& cac duong cong khong v& duoc bang compa. Pé vé duoc
duong cong trudce hét can phai xac dinh mot s6 dlem thu¢c duong cong (thuong khong
it hon 5 diém), khong dung thudc chi dung tay ndi cac diém thanh dudng cong tron
bang but chi, lya thudc cong va dit sao cho thudc cong tring vdi dudng cong chi di
v& 16i to dam duong cong.

4

Hinh 1-9
g.Thuwéc 16 (hinh 1-10)

La mot tam nhya mong cd khoét 10 tron, elip, chit cai, ki hi¢u...giup cho nguoi
v€ nang cao hi¢u suat ve.

OO00000| |COCOODD
0000000 290 C

Hinh 1-10

1.1.2.3. Compa (hinh 1-11)

C6 nhiéu loai compa nhung co ban cé hai loai: Compa vé dudng tron va compa
dung dé do.



Hinh 1-11

1.1.2.4. But vé

a. BGt myc (hinh 1-12): C6 nhiéu loai bt muc vai chiéu rong nét khac nhau ding dé
V€ cac ban vé bang muc.

Hinh 1-12
b. BUt chi (hinh 1-13): Co6 bt chi go va but chi kim, hién nay but chi kim dwgc sir
dung rong rdi do n6 c6 nhiéu loai, méi loai bat thich hop cho mét ¢ duong kinh 16i
chi nhu 0,1; 0,7; 1,2mm.

Hinh 1-13

Khi str dung bt chi kim dé vé phai chon loai 16i chi ¢6 duong kinh va d6 cing
thich hop cho tirng ban ve.



1.1.2.5. May tinh dién tir, may in

Ngay nay véi su tro gilp cua cac phan mém nhu AutoCAD, 3Dmax, Autodesk
Revit 2015 va cac phan mém chuyén nganh co khi khac nhu: Solidworks, Catia,
Ansys, MasterCAM... thi viéc két hop gitta may tinh dién tr (hinh 1-14) va may in
(hinh 1-15) cac khé gidy 16n nho da tré thanh mét ¢éng cu v& phd bién véi dic tinh
urng dung cao, hiéu qua.

Hinh 1-14

Hinh 1-15

1.2. KHAI NIEM TIEU CHUAN VE BAN VE

Ban vé k§ thuat la phuong tién thong tin gita nhitng nguoi lam cong tac k§ thuat,
la tai liéu ky thuat co ban chi dao san xuat va xay dung. Vi vay ban vé k¥ thuat can duoc
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thiét lap theo nhimng quy dinh théng nhat. Nhitng tiéu chuan nay duogc Nha nuéc thong
qua va ban hanh goi Ia Tiéu chuan Nha nudc.

Nhitng Tiéu chuan Nha nudc vé ban vé bao gdm céc tiéu chuan vé cach trinh
bay ban v€, vé cac hinh bi€u dién, cac ky hi¢u va quy udc v.v... can thiét cho viéc
thanh 1ap ban vé.

Hién nay, trong pham vi T6 chirc qubc té c6 cac Tiéu chuan ky hiéu ISO. O
Viét Nam c6 cac Ti€u chuian Nha nudc ky hieu TCVN, viét sau ky hi¢u nay la s6 tha
tu cua Ti€u chuan va nam ban hanh no ti€u chuan doé vi du: TCVN 7285: 2003.

Céc Tiéu chuin thuong xuyén duoc bd sung va stra ddi cho phu hop véi thuc té
san xuat.

Trong phan nay s& gidi thiéu nhiing tidu chuan chung vé trinh bay ban vé& ap
dung cho moi nganh k¥ thuat.

1.2.1. Kho gidy

TCVN 7285: 2003 quy dinh kho gidy cac ban v& va tai liéu k¥ thuat khac caa
cac nganh k¥ thuat.

Kho gidy dugc xac dinh bang kich thudc mép ngoai cia to gidy (hinh 1-16).

Khung tén

Khung ban vé

N

Mép ngoai giéiy/
Hinh 1-16

C6 ndm kho gidy chinh, kho 16n nhat 1a kho AO ¢6 kich thude cac canh la
(1189x841)mm, dién tich bang 1m” va cac khé khac dugc chia tir khd AO (hinh 1-17)

Ky hiéu va kich thudc cac kho gidy chinh theo bdng 1-1.




A2

Al
A4
A3
A4
Hinh 1-17
Bang 1-1 Ky hiéu va kich thuéc cac kho gidy chinh
Ky hiéu kho gidy A0 Al A2 A3 A4

Kich thudc cac canh

, Y 1189x841 | 594x841 | 594x420 297x420 | 297x210
cua kho giay(mm)

1.2.2. Khung bdn vé - Khung tén

1.2.2.1. Khung ban vé

~ Lahinh chir nhat ke béng nét lién ddm bao quanh ban v&, cach cac mép cua khod
gidy 10mm. Néu cac ban v& can dong thanh tap thi canh trai cia khung ban v& cach
mép giay 20mm (hinh 1-18).

10

10

20

Khung tén

N

Khung ban vé
= Mép ngoai gié'y/

Hinh 1-18
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1.2.2.2. Khung tén

La hinh chir nhat ké bﬁng nét 1ién dam. Khung tén co thé dat theo canh dai hodc
canh ngan cua ban vé va dat ¢ phia dudi goc bén phai ban vé (hinh 1-19).

Néu c6 nhiéu ban vé dugc v& chung trén mot to gidy thi mdi ban vé& phai co
khung ban v€ va khung tén riéng.

|
|
|

|

I T O A [ ]

Hinh 1-19
Mbi nganh c6 mot loai khung tén phu hop véi nganh doé.
Khung tén dung trén cac ban v€ co khi theo TCVN 9163: 2012 (hinh 1-20a).

Noi dung va kich thudc khung tén dung trong hoc tap duoc trinh bay nhu hinh
1-20b hoac 1-20c.

4 4
< (11
3 XI LANH KHI NEN 15
o > Ty 18 (9)
Giam doc (1) 2) 3) yl.z 09BL - 002 (10) 8
Truong phong ‘ 1
% 4 XI LANH To s&/S5td (7) | Khéi luong, kg 8) | X
o) Chu nhiém DA ) o
X 20 1/1 3,5
© Thiét ké Lé Van Kién
Kiém tra Bang Ngoc Lan Ngay hoan thanh (4) | 10/08/2015 09.000BL (6) S
20 _I_ 25 30 50 55
-
180
a)
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20 30 15

© Nguoi vé | Trdn Van Son  |5/6/2015 , o
- BANH RANG
(o] Kiém tra Lé Thuy Anh  |7/6/2015

&

Truong Pai hoc Cong nghé GTVT , TL 1:1 ©

Lop 65DCOT23 THEP CT45 Ban v&: 01 | oo

25
140
b)
30 20 20
. - Vat liéu Ty 1& Bai sb ©
BANH RANG -

THEP CT45 TL 1:1 |Banvé: 01 o

(9]
o N A =
©o Nguoil vé | Tran Van Son 5/6/2015 Truong Pai hoc Cong nghé GTVT
© Kiémtra | Lé Thuy Anh | 7/6/2015 Lép 65DCOT23
20 30 20
140
c)
Hinh 1-20

Hinh 1-20a 13 khung tén trén ban v& chi tiét co khi: Cot 1, cot 2 va cot 3 ghi
chie danh, chir ky, ho va tén cua nhimg nguoi c6 lién quan dén ban v& thiét ké nhu
giam ddc, trudng phong, chi nhiém d6 an, ngudi thiét ké, ngudi kiém tra.

O 4: Ghi ngay hoan thanh ban v&.

O 5: Ghi tén chi tiét thé hién trén ban vé.

O 6: Ghi s6 hiéu cuiia ban vé chi tiét.

O 7: Ghi to s6 may trén tong s to .

O 8: Ghi khdi lugng chi tiét

O 9: Ghi ty 1¢ ban v&.

O 10: Ghi s6 hiéu luu trit hd so.

O11: Ghi tén san pham.
1.2.3. Ty 1¢

Ty 1& cia mot hinh biéu dién 1a ty sé gitra kich thudc do trén ban v& va kich
thudce twong ing do trén vat that.

TCVN 7286: 2003 quy dinh céac ty 18 ctia cac hinh biéu dién trén cac ban vé& k¥
thuat. Tuy theo d6 16n, 46 phuc tap cua vat thé va tiiy theo tinh chat cia mdi loai ban
v€ ma chon cac ty 1€ phu hgp. Cac ty 1€ uu tién su dung trén cac ban veé k¥ thuat duoc
quy dinh trong bang 1-2.
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Béang 1-02 Bang ty 1€

Ty 1€ phong to 2:1 o:1 10:1 20:1 50:1 100:1
Ty 1€ nguyén dang 1:1
1:2 1:5 1:10 1:20 1:50 1:100
Ty 1¢ thu nhé
1:200 1:500 1:1000 | 1:2000 | 1:5000 | 1:10000

Tuy theo d6 16n va mirc d6 phirc tap cta vat thé ma ngudi ta chon ty 16 nguyén
dang, ty 1€ phong to, ty 1¢ thu nho.

Trong truong hop dic biét, néu vi 1y do chic ning khong thé ap dung cac ty 16
quy dinh thi c6 thé chon céc ty 18 trung gian.

Céch ghi ky hiéu ty 18: Néu cac hinh biéu dién trén ban c6 chung ty 1¢ thi ty 1é
d6 dugc ghi vao 6 trong khung tén ban v&. Néu hinh biéu dién cia mot bo phan hay
chi tiét nao duoc v& véi ty 1¢ khac véi ty 1é chung ciia ban vé& thi phai ghi ty 1é phia
trén hinh biéu dién d6 hodc ghi ngay dudi gia nam ngang cia tén hinh biéu dién d6 (vi

A A-A

u: : ).
TL1:2 TL1:2

1.2.4. Chir va sb

Trén ban v& k¥ thudt, ngodi céc hinh biéu dién con ¢6 cac chit s6 kich thudc,
cac ghi cht, ky hiéu bang chir. Chir va chit s6 dugc viet thong nhat theo mét tiéu
chuan nhat dinh, khong dugc vé mot cach tuy tién ma phai viét theo cac ki€u chir da
quy dinh dé€ cho d¢ doc, dep mat, tranh nham lan.

- TCVN 7284-0: 2003 hoan toan twong duong voi 1SO 3098-0: 1997 quy dinh
kiéu chit va chir so viét trén cac tai li€u va ban vé k¥ thuat.

Kh(f) chit danh nghia dugc xac dinh boi chiéu cao (h) ciia duong bao ngodi ctia
chir cai viét hoa (hinh 1-21a, bang 1-3, bdang 1-4).

Cac kich thudc néu ra ¢ cac hinh 1-21a, b, ¢ dugc ap dung cho bang chir cai
latinh (L), bang chir cai Kirin (C) cling nhu bang chir cai Hy lap (G).

U2l g
=
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Cy

b)

MS
K3

Hinh 1-21
7 Kho chit danh nghia (h) va khoang cach gitra cac ky tu (a) phai dugc dung lam co
s¢ d€ xac dinh duong trung tdm. P61 véi cac kich thude khac xem bang 1-3 va bang 1-4.

c)

Bang 1-3 Kich thwéc caa chir kiéu A

Pic trung Nhan véi h Kich thuwéc(mm)
Chiéu cao chir h | (14/14h | 18 | 25/ 35| 5| 7| 10| 14| 20
Chiéu cao cua chir viet ¢ (10/14h | 13 18 25 35 5| 7 10 14
thuong
Pudi cua chit viét thuong | ¢, | (4/14)h | 0521072 1 | 14| 2| 28 4 | 56
Pau cua chir viét thuong | ¢z | (4/149h | 052072 1 | 14| 2 | 28 4 | 56
Vung ghidau (Chochir | ¢ | siump | 065 09 1,25 1,75 25 35 5 | 7
viét hoa)
:flhoa”g cachgitacacky . | opnan | 026 036 05 07 1| 14 2 | 28
Khoang cach nh6 nhat by | (25/14)h | 325 45 625 875 125 17,5 25 35
gitra cac duong co so
Khoang cach nho nhat b, | (2U/14)h | 2,73 3,78 525 7,35 10,5 14,7 21 | 29.4
gitra cac duong co s¢
Khoang cach nho nhat = " 19100 | 221 | 3,06 425 595 85| 110 17 2338
gitra cac duong co so
Khoang cach gitra cac tur e (6/14)h | 0,78 | 1,08 15 21| 3 | 42| 6 84
Chiéu rong nét chix d | (114h | 0,13 0.18 025 935 05 074 1 | 1,4

1. Déng chit: Chir hoa va chir thuong c6 dau xem hinh 1-21a .

2. Déng chit: Chir hoa va chir thuong khong cé ddu xem hinh 1-21b.

3. Dang chit: Chi c6 chir hoa xem hinh 1-21c.

4. C4c gia tri da lam tron: Cac gia tri cua cac kich thudc tir ¢; dén e duoc tinh toan theo céc gia

tri da lam tron cua d.
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Bang 1-4 Kich thwéc caa chir kiéu B

Dic trung Nhan véi h Kich thwéc(mm)
Chiéu cao chir h (10/10)h 18 | 2535 5| 710 14| 20
Chiéu cao cua chit viét

4 4 4
thusng C1 (7/10)h 126 1,75| 25" 35| 5 7 | 107 14

Pubi cua chir viét

thudng C2 (3/10)h 054 075105 15/ 21 3 | 42 6

DPAu cua chir viét

thudng Cs (3/10)h 054 075105 15/ 21 3 | 42 6

Ving ghi diu (Cho chi

viét hoa) f (4/10)h 0,72 1 /14 2|28 4 |56 8

Khoang céach gitra cac

K a (2/100h | 0,36 05| 07| 1| 14| 2|28 4
y tu

Khoang cach nho nhat

giita céc duong co s6 b1 (19/10)h 3,42 | 4,75 6,65 9,5 13,3 19| 26,6 38

;ﬂzacna%%fgn r:ghé’onshgtz b, | (15/10h | 2,7 | 375 525 7,5/ 105 15 21| 30

;ﬂzacna%%fgn r:ghé’onshgtg bs | (13/100h | 2,34 15 455 65| 91 13 182 26

Khoang céach gitra cac

i e | (6/100h | 1,08 025 21| 3 | 42 6 | 84 12

Chiéu rong nét chi d (1/10)h | 0,18 | 0,184/ 0,35/ 05 0,7 1 14| 2

1. Déng chit: Chit hoa va chir thuong c6 ddu xem hinh 1-21a

2. Dang chit: Chir hoa va chir thuong khdng c6 dau xem hinh 1-21b
3. Dang chit: Chi c6 chir hoa xem hinh 1-21c

4. Cac gia tri da lam tron

Day kich thudce danh nghia dugc quy dinh nhu sau: 1,8 mm; 2,5 mm; 3,5 mm; 5
mm; 7 mm; 10 mm; 14 mm; 20 mm. Hé sé nhan /2 trong day chidu cao chit duoc lay
tir cAp s6 da tiéu chuan hoa cua kich thudc céc kho gidy (xem 1SO 216).

Chiéu rong cac nét chix phai phi hop véi TCVN 8-20:2002 va cling mét chiéu
rong nét chir phai dugc dung cho ca chir hoa cling nhu chir thuong.

Chir c6 thé viét thang diing xem hinh 1-21a, b, ¢ hogc viét nghiéng 75° so voi
phuong nam ngang xem hinh 1-22.

Hinh 1-22
15



Cac kiéu chir nhu sau:
- Kiéu chit A, ding (V)
- Kiéu chit A, nghiéng (S)
- Kiéu chit B, dung (V)

} Céc kich thuée quy dinh & bang 1-3

~

(uu tién ap dung) > Cac kich thudce quy dinh ¢ bang 1-4
- Kiéu chit B, nghiéng (S) P
- Kiéu chit CA, dung (V) )

(khi 4p dung céc hé vé& bing diéu khién

- Kiéu chit CA, nghiéng (S) . it ! |
y thuat s6 CAD

- Kiéu chit CB, diing (V)
- Kiéu chit CB, nghiéng (S)

Khi gach chan va gach trén cho chir hodc doan chix phai dé dut quang ¢ noi ¢6
dudi chir (hinh 1-23) hoac noi ¢6 dau (hinh 1-24). Néu khdng thé gach dugc nhu vay
thi khoang cach gitra cac duong co so phai dugc mo rong.

T 1

1
1
F
|
il : :[
LITTTT
T I
1]
T |
P
I
|
| 7 1
|

1Ty
AN

Hinh 1-24

~ Hién nay hau hét cac ban v& duoc V& trén my tinh va da phan st dung phan
mém AutoCAD do vay Nha nude da ban hanh TCVN 7284-5: 2005 hoan toan tuong
duong véi 1ISO 3098-5: 1997.

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau chung doi vai chir viét, sé va dau ding
cho céc hé thdng vé va thiét ké co su tro gilp cua may tinh (CAD) phu hop cho tit ca
cac phan khéc cua tiéu chuan Viét Nam, duoc sir dung trong céc tai liéu ky thuat (trén
cac ban vé ky thuat ndi riéng).

Tiéu chuan nay bao géom nhimng quy udc co ban ciing nhu cac quy tac ding cho
cac tng dung chir viét c6 st dung k¥ thuat chix viét hoa va céc hé théng vé bang may
tinh. Mot sé fonts chir thuong ding vé AutoCAD nhu: Arial, technic, time new
romand, symbol.v.v..
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Hinh 1-26
Mot s6 chir cai va dau thanh caa tiéng Viét duoc trinh bay nhu hinh 1-27.
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Mot so ki hiéu thuong dung dugc trinh bay nhu hinh 1-28.
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in 3 — bang
trén ban vé ky thuat va
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TCVN 7284 - 0: 2003

PN

BO MON: HINH HOA — VE KY THUAT

Ve

GIAO TRINH VE KY THUAT CO KHI

by

Vi du vé cach viét chit nhu sau:
TRUONG DAl HOC CONG NGHE GIAO THONG VAN TAI
ISO 3098-3: 2000 Tai liéu ky thugt cia san ph
Dudi day 1a chit Hy Lap kiéu B, ding (V) hinh 1-30 va kiéu B, nghiéng (S) hinh 1-31.

chir céi Hy Lap, quy dinh chir cdi Hy Lap, ch

1.2.4.2. Chir cai Hy Lap
tai liéu co6 lién quan.
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SESCNEERFERRSENSER SUSFREEERERRRANSES
It 117 SEENEEENSERRENSRRCEERES NS

E] r YHENE EEFE SEN

SAN SREN REF Fam

S58 SFRE BF 4vdx

o F 48

Téta I6ta Kapa

Xicma T6

NERFARSNED
NEESSRE,
FSSNESBERERREN,

Anpha Béta Gama Denta Epxilon Zé&ta Eta Téta

Kapa Lamda Muy Nuy Kxi Omikron Pi RO  Xicma

Té6  Epxilon  Phi Khi Pxi Oméga
Hinh 1-31

1.2.5. Dudng nét

1.2.5.1. Cac logi nét vé

Trén ban v& cc hinh biéu dién duogc vé bﬁng nhiéu loai pét, mdi loai co hinh
dang va cong dung khac nhau. Viéc quy dinh céc loai nét v& nham lam cho cac hinh
bi€u dién dugc rd rang, dé doc va tranh nham lan.

TCVN 8-24: 2002 quy dinh cac loai nét vé va nhitng rng dung co ban caa
ching trong céac ban v& nganh ky thuat theo bang 1-5.
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Bang 1-5 Cac loai nét va 4p dung

Nét vé
sé Tén goi va biéu dién Ap dung
higu
01.1 Nét lién manh 1. Giao tuyén tuong tuong
2. Puong kich thugc
3. buong giong
4. Buong dan va duong chid dan
5. Buong gach - gach mit cat
6. Puong bao caa mat cit chap
7. Puong tam ngan
8. Bbuong chan ren
9. Chi dan gdc va dau cua duong kich thude
10. Pudng chéo dé chi phan mat phang
11. Buong udn trén phdi va chi tiét gia cong
12. Buong khung bao phan tir phong dai
13. Pudng dé chi cac phan tu l3p lai
14. Buong chuyén tiép sang mat con
15. Vi tri cua vat liéu nhiéu 16p
16. Puong thang chiéu
17. Puong ludi
Nét lugn séng 18. Uu tién v& bang tay gTé biéu dién~gié,i han
/\/ Cﬁfi h‘!nh cwhiég riénLg pf}én,_hpac chc} cat Jia,
mat cat hogc hinh cat, néu gidi han nay khong
phai 1a duong truc doi xing hoac duong tam.
Nét dich dic 19. Biéu dién gi¢i han cua hinh chiéu riéng
phan, hoac cho cat lia, mat cat hoac hinh cat,
M néu gidi han nay khong phai 1a duong truc
doi xirng hoac duong tam.
01.2 Nét lién dam 1. Canh thay
2. buong bao thiy
3. Puong dinh ren
4. Duong gisi han chiéu dai doan ren day
5.‘ Du’(‘mg‘ biéu dién chinh trén cac so do, ban
do, luu do
6. Buong hé thong (khung, dan trong két cau
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thép)

7. Buong biéu dién mat phan khudn trén hinh
chiéu

8. Than miii tén & hinh cit va mat cit

manh

02.1 Nét dat manh 1. Canh khuét
________________ 2. buong bao khuét
02.2 Nét dut dam Khu vuc cho phép can xt Iy bé mit, vi du xir
--------- I nhiét
04.1 Nét gach dai - cham - 1. Puong tam
manh 2. Puong truc d6i xing
TTTTTTT T T 3. Vong tron chia ciia banh ring
4. Vong tron di qua tim céc 16 phan b déu
04.2 Nét gach dai - cham - 1. Chi khu vuc can xir Iy bé mat, vi du xu ly
dam nhiét
TrTrT T T 2. Vi tri ctia mat phang cat
05.1 Nét gach dai hai cham 1. Pudng bao cua chi tiét lien ké

2. Vi tri t&i han cua cac chi tiét chuyén dong

3. Buong trong tdm

4. Pudng bao ban dau trude khi tao hinh

5. Céc chi tiét dat phia truéc mat phing cat

6. buong bao cua pham vi hoat dong

7. Puong bao cua phan gia cong tinh bén
trong phoi

8. Khung cua vung khu vuc ghi dac tinh k¥
thuat

9. Mién dung sai chiéu

Chua y: Chi nén dung mot loai nét vé trén mot ban vé

Vi du:

Ung dung cac loai nét duoc trinh bay trong (hinh 1-32).
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Hinh 1-32

1.2.5.2. Chiéu réng ciia cdc nét vé

Trén ban vé co khi thuong dung hai loai chiéu rong nét. Ty sé giita cac chiéu

04.1.2

|/
01.2.2
,

04.1.2

01.2.2
L/

rong nén la 1:2. Cac nhom nét dugc quy dinh nhu trong (bang 1-6).

Bang 1-6 Cac nhdm nét
o Chiéu rong nét wng véi sé hiéu (mm)
Nhom nét
01.2-02.2-04.2 01.1-021-04.1-05.1

0,25 0,25 0,13
0,35 0,35 0,18
0,5 0,5 0,25
0,7 0,7 0,35

1 1 0,5

14 14 0,7

2 2 1

Nhom nét uu tién

Chiéu rong nét va nhém nét nén chon theo loai, kich thudc va ty 1& cua ban vé
va chon theo cac yéu cau doi vai viéc copy hoac doi véi cac phuong phap nhan ban

khéc.

Chiéu rong ctua cung mot loai nét vé trong mot ban v€ phai dugc dam bao

khong thay doi trén cac hinh biéu dién khac nhau v& theo cling mét ty 1¢.
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1.2.5.3. Quy tic thwc hién dwong nét

- Cac nét dut, nét luon song, nét dich dac cé chiéu rong nét 1a chiéu rong cua
nét manh.

- Khoang cach nho nhat giira hai dudong thang song song phai 16n hon hai lan
chiéu rong nét lien dam va khong nho hon 0,7 mm.

- Cac nét duat dugc vé bﬁng cac doan gach, chiéu dai doan gach tur 2+8mm,
khoang cach gitta cac doan tir 1-3mm (hinh 1-33).

1+3

2+8

Hinh 1-33
- Cac nét diat nam trén dudng kéo dai ciia nét lién dam thi chd nbi tiép can vé
hd, cac truong hop khac thi cac nét cat nhau phai vé€ cham nhau (hinh 1-34).

LO)|

ol

ML
V& hd ]

I
|

A A

! o

I WVécham
i
|
|

V& hé

Hinh 1-34

- Céc nét gach chAm manh hoic gach hai chAm manh phai duoc bat dau va két
thic bang doan gach va phai v& qua duong bao mét doan tur 3+5mm (hinh 1-34),
khoang cach gitra hai doan gach tir 3+8mm, chi¢u dai moi doan gach tir 8+30mm (hinh
1-35).

3+8 8+30
Hinh 1-35

- Chiéu dai cua tung doan gach va khoang cach gitta cac doan gach phu thugc
vao do lon caa hinh biéu dién va can thong nhat trong cung mét ban ve.

- Cho phep thay thé cac ddu cham trong net gach cham manh bang nét gach -
gach ngén trong dudng tim va duong truc ddi xang (hinh 1-36a).
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- Tam cta duong tron, cung tron dugc xac dinh bang giao 2 doan gach trong nét
gach chAim manh. D4i voi vong tron c6 dudng kinh nhd hon 12mm thi dudng tim
duogc v& bang nét lién manh (hinh 1-36 a,b).

) o

a) b)
Hinh 1-36

- Puong dan dé ghi chu duoc vé bang nét lién manh va chi vao phan tir can ghi
chu. Buong dan phai nghiéng so voi cac duong khac cua ban vé dé tranh nham 13n va
tan cung bang mot dau cham néu duong dan két thic trong duong bao vat the, tan
cung bang mot mii tén néu duong dan két thuc & dudng bao vat thé va tan ciing khong
c¢6 dau hiéu gi néu duong dan két thuc & mot duong ghi kich thude (hinh 1-37a,b,c).

- Khi hai hay nhiéu loai nét tring nhau thi vé& theo thir tu wu tién sau:
+ Puong bao thay, canh thiy (nét lién dam - s6 hiéu 01.2)
+ Puong bao khuat, canh khuat (nét dut - s6 hiéu 02.1)
+ Vi tri mit phang cat (Nét gach dai chAm dam - s6 hiéu 04.2)

+ Puong tim, duong truc dbi xing (nét gach dai cham manh - s6 hiéu
04.1)

+ Puong dong kich thude (nét 1ién manh - sé hiéu 01.1).

212

3z @\ S8

7 o)
1 Qa/ A )

O D,

|
\
110
a) b) c)
Hinh 1-37

1.2.6. Ghi kich thwée

Ghi kich thuéc trén ban vé& gidp cho viéc ché tao vat thé dugc chinh xac va dé
dang.

TCVN 7583-1: 2006 quy dinh vé cach ghi kich thudc trén hinh biéu dién.
TCVN 7583-1:2006 dugc xay dung trén co sé 1SO 129-1:2004.
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1.2.6.1. Cac quy dinh chung

- Kich thuéc ghi trén ban vé thé hién d6 16n vat thé duoc biéu dién khdng phu
thuoc vao ty Ié ban ve.

- Kich thudc dugce ghi theo trinh tyu sau:

+ V& duong dong kich thude.
+ V& duong ghi kich thudec.
+ Ghi kich thudec.

- S6 luong kich thude ghi trén ban v€ phai du ché tao va kiém tra vat thé. Moi
kich t}}u’('yc chi ghi mot 1an trén ban ve. Khi ghi kich thudc cho mdt bo phan nao dé cua
vat tl}é nén chon ghi trén hinh chiéu ma bg phéan dé dugc thé hiép r0 nhat vé hinh dang
Va‘lw cau tao. Cac kich thudce cé lién quan véi nhau thi nén dat gan nhau trén mot hinh
bicu dién.

- Trén ban vé thuong dung don vi mm va khong ghi don vi dang sau con sd ghi
kich thudc. Néu ban v€ dung don vi d6 dai khac nhu cm, m... thi phai ghi ngay sau
con s0 kich thudc hodc ghi trong phan ghi chii chung ctia ban ve.

- Kich thudc goc dung do, phit , gidy lam don vi va phai ghi don vi sau con sb.
Vi du: 10°207; 30%40°20°"....

- Chit, s6 kich thuéc duoc ghi theo tiéu chuan TCVN 7284: 2003 va TCVN
7284: 2005.

- Céc phan tu kich thuéc gom c6 duong kich thude, duong dong, duong dan,
cham dau cudi (miii tén), chi dan goc va chit so kich thudc (hinh 1-38).

/\/\/\, QSK 1. Duong kich thuéc

2. Gia tri kich thuéc

5 6
3. Miii tén
~_ 4. buong dong
1Q0 4 . x
5. Puong dan
1 2 3 6. Duong chd dan
Hinh 1-38

1.2.6.2. Dwong dong va dwong kich thuwéc
a. Puong dong (hinh 1-39 a,b).

- La duong giéi han phan tir duoc ghi kich thudc, duoc v& bang nét lién manh ké tir
hai dau mut doan can ghi kich thudc va duong dong dugc kéo dai qua vi tri cua duong kich
thude mot doan bang 2 dén 3 lan chi€u rong ctia nét dam trén cung mot ban ve.

- Buong dong kich thude ciia mot doan thang dugc v€ vudng goéc voi doan

thang can ghi kich thudc (hinh 1-39a). Khi can thiét c6 thé cho phép v& dudng dong
xién goc nhu (hinh 1-40a) nhung phai song song véi nhau.

- Cho phép dung duong truc, duong tam, duong bao thay cho dudong dong.
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- Puong dong kich thudc ciia cung tron dugce v€ nhu hinh 1-39b.
- Cho phép dung duong truc, duong tdm, duong bao lam duong dong (hinh 1-39a).

- Puong dong cua kich thudc goc 1a duong kéo dai hai canh ctia goc do.

36
2xD12
39° J—
N 15 1
oy § [ —
N2 v 7/

F|\

78

a) b)

Hinh 1-39

- O cho ¢6 cung luon, duong dong dugc ké tir giao di€m ctia cac duong bao tir

tam cung lugn (hinh 1-40D).
|
|
|
| o
N
— > | 9 =
|
¢ |
.80

80

75
<o

a) b)
Hinh 1-40
b. Puong kich thuoc
- Dung biéu thi doan hodc goc can ghi kich thude.
- Puong kich thuée duge v& bang nét lién manh.

- Puong kich thude d6 dai cung tron 1a mot cung tron dong tdm véi cung tron
can ghi kich thudce, duong kich thude goc 1a cung tron cé tam ¢ dinh goc (hinh 1-39Db).

- Puodng kich thude khong duoc tring véi bat cir dudng nét nao khac.

- Cac duong khac khong cit qua duong kich thudc, trir truong hop cac chi tiét
dac biét phuc tap.

- Dau két thuc cua cac dudng kich thuéc phai phi hop vai mot trong s cac
cach biéu dien trong bang 1-7.

Bang 1-7
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Pau miii tén kin, t6 den, | Pau mii tén kin, rong, | Pau mii tén kin, hd, goc dinh

gbc dinh 30° gbc dinh 30° 30°
Pau miii tén ho, goc Vach xién Diém (chi dung khi khong du
dinh 30° cho vé dau miii tén, c6 thé

thay bang vach xién)

- Chi dan céach vé& cac diu dau, cudi nhu hinh 1-41a, b, ¢, d.

[TTTTTTTTTT AW [TTTTTTTTTT
m a Egg: a EEE-C
BI/;E -y H HH == H
™ ] [ 1]
NN EEEEEEEANNNEEENENEEENNEEEE M
[ T
i T
: o
a) b)
[TTTTTTITTITT [TTTTTTITTITT
a gggs a EEE—C
0?5 TTTTTTTTTTT ] TTTTTTTTTTT
o [ ]
& - N
0,5h
c) d)
Hinh 1-41

- Hai miii tén duoc vé & phia trong gidi han dudng kich thude, néu duong kich
thude ngin khong du chd dé vé miii tén thi mii tén duoc v& & ngoai dudng dong hodc
thay thé cac mili tén bang cic chdm tron hay gach chéo, riéng miii tén ngoai cliing van
phai vé (hinh 1-42).

o}

Hinh 1-42
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- Néu c6 nhiéu duong kich thudc song song thi kich thudc ngan dit & trong,
kich thudc dai dat o ngoai.
- Cho phép ghi kich thude duong kinh cua vt thé hinh tru c6 dang phuc tap
trén duong kich thudce rat ngan (hinh 1-43a).

foe
AN
Q| <«
—i
S o
|
Gﬁ

5022

! P14

a) b)
Hinh 1-43
- Cac nét cat qua mii tén phai v& ngat doan (hinh 1-43b).
- Buong kich thudc cach duong bao 7+10mm.

_- Truong hop khéng du chd ghi, chir s6 kich thuoc ¢d thé duge ghi trén duong
chd dan hoac trén duong kich thudc kéo dai (hinh 1-43a).
- Khi tdm cung tron ném’ ngoai gidi han can vé thi duong kich thudc ciia ban
kinh duoc vé gay khiic hodc ngat doan va khong phai xac dinh tam (hinh 1-44a), cho
phép dat tdm gia dinh gan cung va vé duong kich thudc gay khuc (hinh 1-44b).

R150

a) b)
Hinh 1-44
1.2.6.3. Chir s6 kich thwée

- Chir s6 kich thudc dung dé biéu dién gia tri thuc cia kich thudc, né khong phu
thudc vao ty 1 ciia hinh biéu dién. Phai viét rd rang, chinh xac & phia trén duong kich
thude va nén viét vao khoang giita cua cac dudng kich thude hodc trén gia ngang cia
dudng dong.
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- Néu duong kich thude ngin khong du chd dé ghi chir sé thi chit s6 kich thude
co thé viét trén doan kéo dai cua dudng kich thudc va thuong viét vé bén phai duong
nay.

- Pdi véi kich thude chi do dai, hudng ghi con sd phu thudc vao dd nghiéng cua
duong kich thudce so vdi hudng nam ngang cua ban vé (hinh 1-45a).

- Huéng chit $6 kich thuée goc dugce ghi nhu hinh v&. Tuy nhién, trong mot s
treong hop chir so kich thude dugce ghi theo hudng nam ngang (hinh 1-45Db,c).

20
PP
= B
a) b) C)
Hinh 1-45

- Céc kich thudc ¢6 nam trong phan gach chéo thi con s6 kich thudc duoc viét
trén gia ngang cia duong dan (hinh 1-45a).

- Nhitng kich thudc ciia phan tir c6 do nghiéng 16n thi dugc ghi trén gia ngang
(hinh 1-46a).

- Khong cho phép bat ky dudng nio ctia ban vé& d¢ 1én chit s6 kich thude (hinh 1-46b).

&

a) b)
Hinh 1-46

- Cho phép ghi chit s theo phuwong nim ngang. Song phai nhit quan trong mot
ban v&. Trong truong hop nay cac duong kich thude dugc ke ngit doan & giira dé ghi
chir sd, trir dwong kich thude ndm ngang (hinh 1-47).

- P6i voi cac phan tir gidng nhau, phan bd déu c6 thé ghi kich thudc dudi dang
tich (hinh 1-48a).

- Truong hop hinh vé cé‘g lia thi duong kich thudc van ké sudt va kich thudc
trén do 1a kich thude toan bg chiéu dai cua phan tir duge ghi kich thudce (hinh 1-48b).

31



‘ 100 60° \ ‘ //>\
<\ ﬁ/*@j
A\ X

60° 60°
Hinh 1-47
11x@10
AX10
I N N 1
gg + + | | \> ‘>
15 10x15=150
180 200
a) b)
Hinh 1-48

1.2.6.4.Cdc ddu hiéu va ki hi¢u
a. Puong kinh

- Pit ddu @ trude kich thude dudng kinh ctia dudng tron va cung tron 16n hon
180°. Puong kich thude cua dudng kinh v& qua tim hodc v& ngoai dudng tron. Puong
kich thuéc c6 thé chi ¢c6 mot miii tén & mot dau (hinh 1-49a, b, c).

Cleks

@32

a) b) c)
Hinh 1-49
b. Ban kinh
- i v6i cac cung tron co goc ¢ tim nho hon 180° thi ghi kich thudc cua ban kinh.
Trudc con s6 kich thudc cta ban kinh c6 ghi chit R. Buong kich thude phai xuat phat tir
tam cia cung tron va chi c6 mot mili tén v€ cham sat vao cung tron do (hinh 1-50).

- B46i1 véi céce cung tron qua nho thi ghi miii tén va con so kich thude & ngoai.
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R10

a)

Hinh 1-50

c. Hinh vudng

- Trude chit s kich thuéc canh hinh vudng ghi dau hiéu [Jdat trude chir sb
kich thude canh hinh vuéng (hinh 1-51a).

d. Mat phing

013
012

030
@26
D)
7

b)
Hinh 1-51

- Pé phan biét p‘hﬁn mat phéng v6i phan mit cong thudng dung hai nét lién
manh gach chéo trén phan mat phang (hinh 1-51b).

e. Hinh cau (hinh 1-52a)
- S@: Puong kinh hinh cau
- SR: Bén kinh hinh cau

&
S

|
&/
I
I

(35

Hinh 1-52
f. Cung tron (hinh 1-52b)
- n: Cung tron
g. Mép vat (hinh 1-53)
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Hinh 1-53
h. Pé doc
- Po dbc cua duong thang AB voi dudng bang AC 1a tan cua goc a

- Dung ki hiéu £ ghi trude tri sO tan ciia goc nghiéng, dau nhon cia ki hi¢u
hudng vé chan doc (hinh 1-54) hoac ghi trén gia ngang ctia duong dan dudi dang ty so
hoac %.

B

Hinh 1-54
i. Do con
P con duoc ky hiéu bang dau tam giac can. Pinh tam giac can hudng vé dinh
cua mat con, ky hiéu Con duogc dit trén dudng truc ciia mat con hoac ghi trén gid cua
duong dan ¢ dang ty so (hinh 1-55).

<115

-2

Hinh 1-55
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Chuong 2
VE HINH HOC

Trong qua trinh xay dung ban vé& ky thuat thuong gap mot sb bai toan dung
hinh nhu chia déu doan thang chia déu duong tron, v& ndi tlep, vé cac duong cong
hinh hoc v.v... Sau ddy chung ta s& lan lugt nghién cau cac van dé do.

2.1. CHIA PEU POAN THANG VA PUONG TRON

2.1.1. Chia déu dogn thing
Hinh 2-01 huéng dan cach chia déu doan thang AB thanh n phan.
- Trén duong x ké tir A dat Al'=12'=2'3'= ... = (n-1)n".

- Noi n'B vaqua 1, 2, 3'.. v& cac duong thang song song véi n'B ta duoc cac
diém 1, 2, 3... chia déu AB thanh n phan.

Hinh 2-01

2.1.2. Chia déu dwong tron

2.1.2.1. Chia dwong tron thanh 3, 6 phan bang nhau
a. Chia dwong tron thanh ba phan bang nhau
Chia duong tron tim O ban kinh R thanh ba phan bang nhau, cach chia (hinh 2-2)
- Lay diém D lam tAm quay cung tron tim D ban kinh R cat dudng tron (O; R) tai B, C.

- Tam giac ABC 13 tam gidc déu néi tiép chia dudng tron (O; R) thanh ba phan bing
nhau.

A

Hinh 2-2
35



b. Chia dwong tron thanh sau phan bang nhau
Chia duong tron tim O ban kinh R thanh sau phan bang nhau, cach chia (hinh 2-3)
- Quay cung tron tdm D ban kinh R cét duong tron (O;R) tai C va E.
- Quay cung tron tAm A ban kinh R cat duong tron (O;R) tai B va F.
- Luc gidc déu ABCDEF chia dudng tron thanh 6 phan bang nhau.

2.1.2.2. Chia dwong tron thanh ndm hodc nhiéu phan biang nhau
a. Chia dwong tron thanh nam phan bang nhau
Chia duong tron tim O ban kinh R thanh ndm phan bang nhau, céch chia (hinh 2-4).
- L4y trung diém OA 1a M 1am tim, quay cung tron ban kinh MC cat OB tai N.

- Quay cung tron tam C ban kinh CN cét duong tron tai 1 va 3. Tur 1 va 3 quay
duong tron ¢6 ban kinh 1C=3C cat duong tron tdm O tai hai di€ém 5 va 4.

Néi C-3-4-5-1 ta duoc ngii giac déu noi tiép duong tron.

Hinh 2-4
b. Chia dwong tron thanh nhiéu phan bang nhau

Day 1 truong hop tong quat khi can chia dwong tron thanh nhiéu phén, can chia
bao nhiéu phan thi chia doan CD bay nhiéu doan.

Vi du: Chia duong tron tim O ban kinh R thanh bay phan bang nhau, cach chia
(hinh 2-5)

- Chia CD thanh bay phan bang nhau C1 = 12 = 23 = 34 = 45 = 56 = 6D.
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- Quay cung tron tdm D ban kinh DC cat AB tai E, F.
- N&i E v6i cac diém 2, 4, 6 kéo dai cét dudng tron tai cac diém 2°, 4, 6’.
- N&i F véi 2, 4, 6 kéo dai cat dudng tron tai cac diém 2, 4, 6.

- Noi cac diém C-2’-4-6’-6""-4"-2-C ta da chia duong tron thanh bay phan
bang nhau. Ta ciing c6 thé n6i E, F voi cac diém 1, 3, 5, dé chia duong tron thanh bay
phan bang nhau.

Hinh 2-05

2.2. VE PQ DOC VA PO CON

2.2.1. V& d6 doc

- P9 doc dic trung cho d nghiéng gitta dudng thang nay voi dudng thang kia.

- D6 dbc tinh theo phan trim hay ty 18, cac cach ghi do dbc nhu sau: 10%, 1/10
V.V..

- V& d6 dbc 1a vé theo tan ciia goc. Pé vé d6 dbc 1:10 ta vé tam giac vudng co
mot canh goéc vudng (canh dung) 1a 10 va canh goc vudng kia (canh ngang) 1a 100.

Vidu: V& do déc caa duong thang AB véi dudng bang AC véi d6 dbc 1a 1/2

(hinh 2-6). ‘

- Dung duong bang AC. o

- Lay M la trung diém cta AC chia doan AC thanh 02 phan bang nhau.

- Taco AM = MC =a.

- Qua C dung BC vubng goc vaéi AC sao cho d6 dai BC = a.

- N&i A va B ta duge duge do dbc cia duong thang AB va duong thang AC 1
1/2.

Hinh 2-6
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2.2.2. VE d§ con

- DJ con 1a ty so gitra hi¢u s0 2 duong kinh hai mat cat vuong goc

cua mdt hinh con tron xoay véi khoang cach gitra hai mét cat do
<715

=

k:D—_d:Ztana
L

TCVN 135-63 quy dinh nhitng d6 con thong dung dung cho cac mdi ghép hinh
con: 1:200; 1:100; 1:50; 1:30; 1:20; 1:15; 1:12; 1:10; 1:8; 1:7; 1:5; 1:3; hoac
theo goc 2a ¢6: 300; 450; 600; 750; 900; 1200.

Trén cac ban vé co khi,, Ve cjc} con k cia mot hinh con qghia la v& 2 duong sinh
ngoai cua hinh cén do c6 dd doc doi voi dudng truc hinh con bang k/2.

TCVN 5705-1993 quy dinh trude chit s kich thude do con ghi dau < dinh dau
hudng vé dinh goc. Kich thude do chi d§ con vi€t phia trén truc quay cua hinh con,
hodc trén gia duong dong song song vai truc quay do (hinh 2-7b).

2.3. VE NOI TIEP

Poc gido trinh

V& nbi tiép hai duong (thang hodc cong) tic la v& duong chuyén tiep tir duong
nay sang duong kia theo mot quy luat hinh hoc nhit dinh sao cho tai cac chd chuyén
tiép khong co sy giy khic.

2.3.1. V& dwong thang tiép tuyén véi dwong tron tir mot diém ngoai dwong tron

Cho dudng tron (O; R) va diém
M ngoai dudng tron. T diém M dyng
tiép tuyén voi duong tron, cach dung
(hinh 2-8).

- Xac dinh diém O’ 13 trung diém
cia OM. V& duong tron (O’ O’M),
duodng tron nay cat duong tron (O; R) tai
T va T 1a hai tlep dlem nbéi MT va MT’
ta dugc hai tiép tuyén voi duong tron 13
MT va MT".
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Hinh 2-8

2.3.2. Noi tiép hai dwong tron biang doan thang

Bai toan: Cho hai duong tron (Oy; Ry) va (Oy; Ry), gia str Ry > Ry V& ndi tiép hai
duong tron bang duong thang. Ta co hai trudng hop 12 ni tiép ngoai va néi tiép nhu sau.

2.3.2.1. Trwong hop néi tiép ngoai (hinh 2-9)
-Vé duong tron (Oq; Ri-R»).
- V& tiép tuyén O,A va 0,A’ voi dudng tron (Oy; Ri-Ry) nhu myc 2.3.1.
- Néi 01A va 0;A” kéo dai cat duong tron (Oq; Ry) tai Ty va Ty’
- Tt O, vé duong théng O,T, song song v61 O, T, => nbi T, VaT,.
- Tt O, vé duong théng O,T,’ song song voi O, T,"=> ndi T vaT, .

b

- Nhu vay dé ndi tiép ngoai hai dudng tron bang hai doan thing T:T, va T, T,
(hinh 2-9).

Hinh 2-9
2.3.2.2. Trwong hop néi tiép trong (hinh 2-10)
- V& duong tron (O; R1+R)).
- V& tiép tuyén O,A va 0,A’ voi dudng tron (Oy; Ry+Ry) nhu myc 2.3.1.
- N6i O1A cat duong tron (Oy; Ry) tai T.
- Néi 01A” kéo dai cit dudng tron (Oy; Ry) tai Ty .

- T T, V& dudng thang song song vai O,A cit dudng tron (O] R,) tai T,
- Tir T;” v& dudng thang song song vdi O,A” cat dudng tron (Oy; Ry) tai Ty’

b

- Nhu vay di ndi tiép trong hai dudng tron bang hai doan thiang T;T, va T;’T,
(hinh 2-10).
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Hinh 2-10
2.3.3. N&i tiép hai doan thing ciat nhau bang cung tron

Bai toan: Cho hai dudng thang d; va d, cit nhau tai A. Noi tiép hai duong thang
do6 bang cung tron tdm O ban kinh R cho trudc.

Céch dung:
- Ké duong thang a // d; cach d; mot doan bang R; b//d, cach d, mot doan bang

- Hai duong thang a, b cit nhau tai O. O 14 tim cung tron ndi tiép.
-Ké OTy L dy, OT, L d, =>Ty, T, 1a cac tiép diém.
- V& cung tron T T, tdm O ban kinh R (hinh 2-11)

Hinh 2-11
2.3.4. Néi tiép doan thang véi cung tron bang cung tron

Bai toan: Cho cung tron tdm O ban kinh R; va duong thang d. V& nbi tiép
duong thang d vai cung tron tam O ban kinh Ry bang cung tron ban kinh R cho truéde.

2.2.4.1. Truwong hop néi tiép ngodi
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- Trudong hop R <R,

- V& duong tron (O, R+Ry).

- V& dudng thang a / d, cach
d mgt doan R, duong thing a cat
duong tron (Og; R+Ry) tai O ta co
O la tam cung tron noi ti€p.

- V& duong thang OO0, cit
duong tron (Oq; Ry) tal T,. Ké OT,
1 d=>T,, T, la céc tiép diém.

- V& cung tron T;T, tdm O Hinh 2-12

ban kinh R (hinh 2-12).

2.2.4.2. Trwong hop noi tiép trong
- Truong hop R> R,
- V€ duong tron (Og; R-Ry).

- V& duong thang a//d, cach d mot doan R, duong thang a cat duong tron (Oy;R-
R;) tai O ta cé O la tim cung tron noi tiép.

- V& 00, cit dudng tron (O1;Ry) tai T1. Ké OT, L d tai Ts.
=>T,, T, 1a cac tiép diém. V& cung tron T, T, tdm O ban kinh R (hinh 2-13).

@) a
it‘\,
@
/?;) |
_ _ x
1
|
T
d
T2
Hinh 2-13

2.3.5. Noi tiép hai cung tron bang mdt cung tron khac

’ Bé}i toan: Cho cung tron tdm O, ban kinh R; va cung tron tam O, ban kinh R,.
V€ noi tiép hai cung tron da cho bang cung tron ban kinh R cho truée.
2.3.5.1. Cung tron noi tiép tiép xiic trong vdi hai cung tron di cho

- V& cung tron tdm O, ban kinh (R+R,) va cung tron tam O, ban kinh (R+Ry).
Hai cung tron nay cat nhau tai O ta c6 O 1a tam cung tron nbi tlep

- Nb6i 00; cit cung tron tam Oy ban kinh Ry tai T;. Néi 00, cat cung tron tdm
02 ban kinh R2 tal T, => Tl, Tz la cac tlép diém.

- V& cung tron T, T, tdm O ban kinh R (hinh 2-14)
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Hinh 2-14
2.3.5.2. Cung tron noi tiép tiép xiic ngoai vdi hai cung tron da cho

- V& cung tron tam O; ban kinh (R-R;) va cung tron tdm O, ban kinh (R-R,).
Hai cung tron nay cat nhau tai O ta ¢6 O la tdm cung tron noi tiép.

- N6i 00y cit cung tron tdm O, béan kinh (R-Rl) tai T;. Noi OO, cit cung tron
tdm O, ban kinh (R-R,) tai T, => Ty, T, la cac tiép diém.

- V& cung tron T, T, tdm O ban kinh R (Hinh 2-15)

Hinh 2-15

2.3.5.3. Cung tron noi tiép tiép xiic trong véi mét cung va tiép tiép xiic ngoadi véi mot
cung tron da cho

- V& cung tron tam O, ban kinh (R-R;) va cung tron tdm O, ban kinh (R+R,).
Hai cung tron nay cat nhau tai O ta ¢ O la tim cung tron noi tiép.

- N6i 00, kéo dai cit cung tron tim O, ban kinh Ry tai Ty. N6i OO, cit cung
tron tam 02 ban kinh R2 tal TZ => Tl, Tz la cac tlép diém.

- V& cung tron T, T, tdm O ban kinh R (Hinh 2-16).
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Hinh 2-16

2.4. VE MOT SO PUONG CONG HINH HQC

2.4.1. Vé Elip bang compa
Bai toan: V& Elip biét truc dai AB va truc ngan CD (hinh 2-17).
Céach dung:

- V& cung tron tam O ban kinh OA cat OC tai E. V& cung tron tam C ban kinh
CE cat CAtai F.

- V& duong trung truc caa AF cat OA tai O, cat OD tai Os.

- L4y O, dbi xting vai O3, O, d6i xttng véi O, qua O.

- N&i O3, O, v6i O; va O,. Bén tia ndy 1a gigi han cac cung tron tam Oy, O,, Oj,
O, tao thanh Elip.

- V& céc cung tron tdm O;béan kinh O,A, tam O ban kinh O,B, tam O; ban kinh
0O5C, tam O, ban kinh O,D ta duogc hinh Elip can dung.

Hinh 2-17

2.4.2. V& Elip bang thwéc cong
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Elip 1a quy tich cua diém c6 tong so khoang céch dén hai diém cd dinh F; va F,
la méot hang so6: MF; + MF, = 2a.

F1 va F, goi 1a tiéu diém cua elip (khoang cach FiF; < 2a), AB = 2a la tryc dai
cua elip, CD = 2b la truc ngan cua elip, F1F, = 2¢ la tiéu cu (hinh 2-18a).
Phuong trinh chinh tic cua Elip trong hé toa d6 Dé cac vudng géc co dang:
XZ 2

— +=5 =1 trong d6 b° = a> — ¢,
22 bl g

Bai toan: V& elip biét hai truc AB va CD (hinh 2-18b).
- V& hai duong tron tam O, duong kinh la AB va CD.
- Chia 2 duong tron d6 ra lam 12 phan déu nhau

- Twr cac diém chia 1, 2, 3.8 va 1', 2', 3'...8” ké cac dudng thang song song voi
truc AB va CD. Cac dudng thang nay cat nhau tai cac diém My, M,...Mg 1a cac diém
thugc Elip. Dung thudc cong ndi cac diém A - My- M- C - Mg- My- B - Ms - Mg - D -
M- - Mg - A ta duoc Elip can dung.

Hinh 2-18

2.4.3. VE Parabol
- Parabol la quy tich nhimg diém cach déu diem F ¢6 dinh va mot duong thang
co dinh d (hinh 2-19a), MH = MF.

- Phuong trinh don gian nhét cta parabén trong hé toa do Bé cac vudng goc co
dang: y* = 2px trong d6 a va b 14 hai ntra truc ctia hypecbon.

- Cach vé& parabol khi biét tiéu diém F va duong chuan d (hinh 2-19b). Trén truc
doi xtng cua parabol lay cac di€ém 1, 2... bat ky va tir F va cac diém do ké duong song
song v&i duong chuan d.

- Goi khoang cach tu F, 1, 2... tdid lary, 1y, I3...

- V& cung tron tdm F ban kinh bang 1y, 1y, r5... Giao diém cua cung tron nay véi
duong thang song song do la diém thudc parabol.

- Dung thudc cong ndi cac diém nay ta dugc parabol can dyng.
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Hinh 2-19
2.4.4. Hypécbon
- Hypécbon la quy tich cac diém c6 hiéu khoang cach t6i hai diém c6 dinh F, va
F, bang mot hang so.
MF; — MF, = A1A, = 2a

- F1va F; goi 1a tiéu diém ctia Hypécbon, duong thang ndi hai tiéu diém F, va
F, la truc hypécbon, hai diém A; va A, 1a hai dinh ctia hypécbon (hinh 2-20a).
- Phuong trinh don gian nhat cta hypecbon trong hé toa d6 Dé cac vudng goc
2 2
X
c6 dang: a—2 - F =1 trong d6 a va b 1a hai ntra tryc ctia hypecbodn.

- Cach v& hypécbon khi biét hai tiéu diém Fy, F, va hai dinh ctia né nhu sau:

- Trén truc Ox, ldy mot diém tuy ¥ ngoai hai tiéu diém (diém 1 chang han).

- Quay cung tam Fy, ban kinh r; = A;1, quay cung tron tam F», ban kinh Ry =
A,1 va nhan duogc giao diémq S; 1a mot diém thudc hypécbon. Cac diém khéc cling thyc
hién tuong tu ta dugc cac diém S,, S; (hinh 2-20Db).

- V€ duong tron tdm O ¢6 duong kinh F; F, va hinh chit nhat ¢6 2 canh qua A,
A, ching cat nhau tai diém My, va M;’ noi O véi M; va O véi My ta xac dinh d; va d,
Ia hai duong tiém can cta hypécbon.

45



o
0 X

Hinh 2-20

2.4.5. Pwong sin

DPuong sin 1a duong cong c6 phuong trinh y = sina. Cach v€ duong sin dugc
mo ta trong (hinh 2-21).

- V€& duong tron co s¢ tam O, ban kinh R.

- Trén O'x ldy doan O'A = 2xP. Chia déu duong tron co s va doan thang O'A
thanh mdt so phan nhu nhau (12 phan chang han) bang cac diém 1, 2, 3,4 ...12va 1",
2',3,4'..12".

- Qua cac diém 1, 2, 3, ...trén dudng tron co so ke cac duong thang song song
voi truc O'x Vé; qua cac diém 1', 2', 3"...trén truc O'x ké cac duc‘rng thang song song vdi
truc y. Giao di€ém cua 11'; 22" ... 1a nhiing di€m thudc duong sin can xac dinh.

LY

Ol 2 3 4 5 6\|7 |8

Hinh 2-21
- Cac duong hinh sin biéu dién hinh chiéu cta dudng xoin dc tru cua ren, mii
khoan, 10 xo...

2.4.6. Pwong xoin dc Acsimét

- Pudng xody ¢ Acsimét 1a quy dao cua 1 diém chuyén dong thang déu trén 1
ban kinh quay khi ban kinh nay quay déu quanh tim O. Do doi cua diém trén ban kinh
quay khi ban kinh nay quay duoc 1 vong goi 13 budc xodn b¢ a.
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- Cach vé& dudng xodn 6¢ Acsimét khi biét budc a (hinh 2-22).

- V€ duong tron tdm O ban kinh a.

- Chia déu budc o va duong tron ra cing 1 sé phan bang nhau bang cac diém
chial,2,3,...8val’,2, 3", ..8".

- V€ céc cung tron tam O bén kinh lan luot 1a O-1, O-2, ...Q—8, 0-9. Giao diém
cua cac cung tron vai cac tia O-1°, 0-2°, ...0-8 va O-1’ 1a cac diém My, M,,... Mg va
Mg day chinh 1a cac x4c dinh thudc duong cong Acsimét, noi O - M- M, -M3 - My -
Ms - Mg - M7 -Mg - Mg ta dugc duong cong Acsimét can ve.

4 S
3 5
M,
M, Ms
M M
o 2 O 6 6'
T
M 2
3
4 M;
X 5
6 7
M
99 7
8' Mg
Hinh 2-22

Pudng Acsimét dung dé vé profin ciia ludi dao phay, rinh then mam cip may tién. ..
2.4.7. Duwong than khai vong tron
Duong than khai cua duong tron 1a quy dao cua 1 diém thudc duong thang khi
duong thang nay lan khong truot trén 1 dudng tron ¢ dinh; duong tron c6 dinh goi la
duodng tron co so.
V& duong than khai khi biét dudng tron co s ban kinh R (hinh 2-23).
~ Chia déu dudng tron co sé thanh 1 s6 phan bang nhau (vi du 12 phan) bang cac
diemchial, 2, ..., 12.
’ Tur cac djém chia do ke cac duong tiép tuyén voi duong tron co sd va ldy trén
tiép tuyen tai diém 12 mot doan bang chu vi duong tron co s¢ 2nR.
Chia déu doan thing d6 thanh 12 phan bang nhau véi cac diém chia 17, 2°, ..., 12’
Lan luot dit trén céc tiép tuyén tai cac diém 1, 2, 3 ... cac doan bé“mg 11,10, 9
... lan doan 2nR/1‘2 ta duoc cac diem My, Mqg ....... M; sau do noi cac diém ta duoc
duodng than khai can veé.
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Hinh 2-23

Puong than khai ding dé vé profin cia rang banh riang dao cit. ..

2.4.8. Puong xoay 6c nhiéu tim.

Puong xody 6¢ nhiéu tam 1a dudng cong phang tao bodi cac cung tron co ban
kinh khac nhau n6i tiép nhau. Khi v€ nguoi ta cho biet khoang cach gitta cac tam.

+ V& dudng xoay dc 2 tam (hinh 2-24a).

- Lay O, 1am tam, béan kinh O; — O, v& cung O,— 1.
- Lay O, lam tam, ban kinh O, — 1 v& cung 1 — 2.

- Ldy O4 1am tam, ban kinh O; — 2 v& cung 2 — 3.

- Ly O, lam tam, ban kinh O, — 3 v& cung 3 — 4.

-N6i O, - 1 -2 -3 -4 ta dugc dudng xody dc 2 tim

s\ 1\ J2 4 3 1@/2 5
a) b) c)
Hinh 2-24

+ V& dudng xoay dc 3 tam (hinh 2-24b).
- Lé.y 0O, lam tam, ban kinh Ol - 03 ve cung O;-1.

48



- Ly O, lam tdm, ban kinh O, - 1 v& cung 1 - 2.

- LAy O3 lam tam, ban kinh O3 - 2 v& cung 2 - 3.

- Lay O; lam tam, ban kinh O, - 3 v& cung 3 - 4.

-NGi Og- 1 -2 -3 -4 ta duge dudng xody dc 3 tim

+ V& duong xoay ¢ 4 tam (hinh 2-24c).

- LAy O4 lam tam, ban kinh O; — O, v& cung O, - 1.

- Liy Oy lam tam, ban kinh O, — 1 v& cung 1 - 2.

- Liy O3 lam tdm ban kinh O; - 2 v& cung 2 - 3.

- Lay O, lam tdm ban kinh O, - 3 v& cung 3 - 4.

- Ctr nhu véy ta x4c dinh thém céc diém 5, 6, 7, 8 va v& duoc dudng xody dc 4 tm.
2.4.9. Puong Xicloit

Puong xicloit 1a quy dao cia mot diém thudc mot duong tron, khi duong tron
do6 lan khong truot trén mot duong thang c6 dinh. Puong tron lan goi 1a dudong tron co
s0, duong thang co dinh goi la duong thang dinh hudng.

- Phuong trinh cua xicl6it c6 dang: X :R.arccos(?) —JY(2R-Yy)

- Khi v& nguoi ta cho biét duong kinh cua duong tron co sd va dudng thing
dinh hudéng. Cach v€ nhu sau (hinh 2-25).

- V& duong tron tam O, ban kinh R tiép xuc véi duong thang dinh hudng tai M.

- Trén duong thang dinh hudng 1ay doan OA bang chu vi dudng tron co so va
bang 2nR.

- - Chia déu duong tron co s¢ va OA thanh mot s6 phan nhu nhau (12 phan
chang han) bang cacdiém 1, 2, 3, ..., 12va 1', 2", 3", ...,12".

- Tir cac diém 1', 2, 3' ... ké cac duong thang vudng goc voi duong thiang dinh
hudng dé xac dinh cac diém O, O,, Os... Léy 04, Oy, O3... lam tam vé cac duodng tron
c6 ban kinh bang ban kinh dudng tron co sd. Cac dudng tron nay cat cac dudng thang
song song v&i duong thiang dinh hudng ké tir cac diém chia 1, 2, 3, ... tai cac diém My,
M,, Mj... Cac diém nay chinh 14 cac diém thudc xicloit.
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Hinh 2-25
2.4.10. Pwong Epixicldit va dwong Hypoxidait

Puong épixicldit va dudng hypoxidoit 13 quy dao cia mot diém thudec mot
duong tron khi dudng tron dé lin khong trugt trén mot dudng tron ¢ dinh khac.
Puong tron lan goi 1a duong tron co sé, duong tron c¢b dinh goi 13 dudng tron dinh
huéng. Néu hai dudng tron (co so va dinh hudng) tiép xtc ngoai khi lan ta c6 dudng
épixicloit nhu (hinh 2-26).

- Phuong trinh duong épixicloit c6 dang:

R+r
x= (R+r)cose - rCOS(T+)(p

. . R+Tr
y=(R+r)sing - rsm(—r )o
- Phuong trinh duong hipoxicloit c6 dang:

R-r
x=(R-r)cosop + rcos(T)(p

y= (R-r)sing - rsin(—Rr_r)(p

- Trong do6 ¢ 1a goc quay cua duong tron co so.

- Khi v& duong épixicldit nguoi ta cho ban kinh r ciia dudong tron co sé, ban
kinh R va tdm cua duong tron dinh hudng.

Néu duong tron co s& va dudng tron dinh hudng tiép xtc trong véi nhau ta cd
duong hypoxicloit (hinh 2-26).

Néu duong tron co s va dudng tron dinh hudng tiép xac ngoai voi nhau ta co
duong épixicloit (hinh 2-27).
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BIEU DIEN VAT THE

Phuong phap cac hinh chiéu thiang géc trong Hinh hoc hoa hinh 13 co s¢ dé thiét
lap cac hinh biéu dién cua vat thé trén ban v& ki thuat. TCVN 8-30:2003 quy dinh dit vat
thé & khoang giira ngudi quan sat va mit phang hinh chiéu twong tng dé biéu dién. Theo
TCVN 8-30: 2003 céc hinh biéu dién gém cd: Hinh chiéu, hinh cat, mat cit, phan tir
phong dai.

3.1. HINH CHIEU

3.1.1. Dinh nghia

Hinh chiéu cua vat thé Ia hinh bicu dién cdc phan thy cua vat thé doi véi nguoi
quan sat va duoc V& bang nét lien dam, cho phép the hién cac phan khuat cua vat the
bang nét dat dé giam so luong hinh biéu dién.

Hinh chiéu cua vat thé bao gdm: hinh chiéu co ban, hinh chiéu phu va hinh
chiéu riéng phan.

3.1.2. Cac loai hinh chiéu

3.1.1. 1. Hinh chiéu co béin

- TCVN 8-30:2003 quy dinh lay 6 mit cua hinh hop chix nhat lam 6 mit phang
hinh chiéu co ban. Hinh chiéu cua vat thé trén mat phang hinh chiéu co ban goi la hinh
chiéu co ban (hinh 3-1).

i
b
!
3 5
6\ ] _.
:1 ,_ A |1 /_J_I
- ﬂ 4 1 3 6
\
2
Hinh 3-1 Hinh 3-2

- Trén ban vé k§y thuat cac hinh chiéu duoc dat ¢ vi tri nhu hinh 3-2.
(1): Hinh chiéu tir truge (hinh chiéu dang; hinh chiéu chinh)

(2): Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang)

(3): Hinh chiéu tir trai (hinh chiéu canh)

(4): Hinh chiéu tir phai

(5): Hinh chiéu tir dudi

(6): Hinh chiéu tir sau

Riéng hinh 6 co thé dat bén trai hinh 4 hoac bén phai hinh 3.
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- Neu céc hinh chiéu co ban thay doi vi tri doi v6i hinh chiéu chinh nhu da quy
dinh thi cac hinh chiéu do6 phai ghi ky hiéu bang chir hoa va c¢6 miii tén chi hudng chicu.

3.1.1.2. Hinh chiéu riéng phin

~ Hinh chiéu riéng phan Ia hinh chiéu mot phan cua vat thé trén mat phang hinh
chiéu song song vai mot mat phang hinh chiéu co ban.

- Hinh chiéu riéng phan duoc giéi han bang nét lwon song.

- Khi hinh chiéu riéng phan cé gigi han rd rét thi khong v& nét lwon séng.

- Hinh chiéu riéng phan dit khong dung vi tri hinh chiéu co ban twong ¢ng thi
trén hinh biéu dién chinh phai c¢6 mii tén chi hudng chiéu tai vi tri can chiéu riéng
phan, kem theo chit cai dat tén cho hinh chieu riéng. Chit cai tén hinh chicu riéng dat
phia trén hinh chiéu riéng phan teong tng (hinh 3-3).

Hinh 3-3
- Pé tiét kiém thoi gian va dién tich v&, d6i vai céc vat thé ddi xirng vé mot nira
hay mét phan hinh chi€u thay cho toan bé (hinh 3-4a, b). Khi d6 dwong truc doi xang
dugc danh dau bang hai vach ngan vé vudng goc véi truc doi xang.

b)

Hinh 3-4
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3.1.1.3. Hinh chiéu phu

Hinh chiéu phu Ia hinh chiéu dugc biéu dién trén mat phang hinh chiéu khang
song song v&i mat phang hinh chiéu co ban.

i - Hinh Chiéu phu duge dung trong truong hop vat thé c6 bd phan nao do, néu biéu
dien trén mat phang hinh chiéu co ban thi s€ bi bién dang vé hinh dang va kich thudc.

- Trén hinh chiéu phu c6 ghi chl ky hiéu bang chit trén hinh chiéu. Néu hinh
chiéu phu duoc dit & vi tri lién hé chiéu truc tiép ngay canh hinh chiéu co ban c6 lién
quan thi khong can ghi ky hiéu. Bé tién bé tri cac hinh biéu dién c6 thé xoay hinh chiéu
phu V& vi tri phil hop véi dudng bang cua ban V&, khi d6 ky hiéu bang chir cua tén hinh
chiéu phu c6 vé& thém miii tén cong dé biéu thi hinh chiéu da duoc xoay (hinh 3-5).

[l
©

@

|

3.1.3. V& hinh chiéu va ghi kich thwéc ciia vat thé

Hinh 3-5

3.1.3.1. Vé hinh chiéu ciia vit thé

- Bat ky mot vat thé nao du don gian hay phuc tap déu duoc tao thanh tir nhitng
khéi hinh hoc co ban. Hinh chiéu cua vat thé 1a tong hop hinh chiéu cua cac khéi hinh
hoc co ban tao thanh vat thé. Bé vé& hinh chiéu cua vat thé, truge tién phai phan tich
hinh dang vat thé d6 ra 1am cac phan cé hinh dang la cac khdi hinh hoc co ban va xéac
dinh vi tri twong ddi gitta chiing. Sau d6 vé& hinh chiéu cua ting phan cuing giao tuyén
gitra cAc mit cua ching ta s& vé duoc hinh chiéu cua toan bo vat thé.

- Khi v& hinh chiéu cua vat thé phai chon huéng chiéu chinh sao cho hinh biéu
dién chinh phai thé hién dugc nhiéu nhat, rd nhat hinh dang, kich thuéc cua vat thé. S6
lwong hinh biéu dién phu thuéc mic do phuc tap cua vat thé va luén phai theo nguyén
tic: s6 lwong hinh biéu din it nhat nhung phai biéu dién dugc day da hinh dang, kich
thudc cua vat thé.
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- Thuong vat thé duoc biéu dién bang ba hinh chiéu, nhiéu ldc chi vé& hai hinh
chiéu, khi can c6 thé vé hinh chiéu tha 3.

- Cac budéc xay dung hinh biéu dién cua vat thé.
* Phan tich vat thé thanh cac khéi hinh hoc don gian

Vi du: Hinh 3-6 la vét thé can biéu dién ta c6 thé phan tich cac khdi hinh hoc don gian.
- Phan dé 1 13 hinh hop chit nhat cé hai 15 tru xuyén suét.

- Ph?ln gan do co gan ngang 3 la hinh lang try day hinh thang can dat nam
ngang trén d¢ va d& phan hinh try, gan doc 4 1 hinh lang try day hinh chir nhat dat doc
theo truc caa phan 0.

- Phan 6 2 14 hinh tru rdng, 15 rdng hinh try.
* Chon huéng chiéu chinh

Qua phan tich vat thé chon huéng chiéu nhu trén (hinh 3-6) lam huéng chiéu
chinh la hop ly.

* Trinh tu v& hinh chiéu.

- V& hinh chiéu dung.

- V& hinh chiéu bang.

- V& hinh chiéu canh.

* Thtr tu cac budc thuc hién.

- V& céc truc dbi xing cua vat thé trén ba hinh chiéu.

U

—{/

- Lan luot v& hinh chiéu cua cac bo phan theo thir tu ghi vao, bang cach danh
tha tu trén (hinh 3-7).
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- V& duong tron nho trude, duong tron 16n sau, vé cac duong bang, duong thang
dung va dudng xién. Tiép theo 13 x4c dinh giao giita cAc mat, cudi clng v& cac dudng
bao khuat.

Khi v& can chon nhitng dudng chuan dé tir d6 xac dinh vi tri twong d6i cua cac
phan tir cau tao nén vat thé. Thong thuong nguoi ta dung cac truc doi xang cua cac
hinh chiéu hoac cac mat bén cua vat thé dé lam chuan do kich thuéc trén cac hinh
chiéu.

&
fo}

b)

d)
Hinh 3-7
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3.1.3.2. Ghi kich thuoc

Trong chuong “C4c tiéu chuan vé trinh bay ban vé” da trinh bay kién thic
chung vé ghi kich thuéc, nhung trong thuc té cac vat thé c6 cau tric phic tap va khdng
gidng nhau do d6 tuy thuoc vao mdi vat thé dugc biéu dién ma ta cd cach ghi kich
thugce cho phi hop dé phan 4anh day du, chinh cac do 16n cua vat thé, tranh hiéu 1am
trong khi doc ban vé hoac phai tinh toan lai khi gia cong.

Kich thuéc cua vat thé 1a tong hop cac kich thuéc cua cac khoi hinh hoc tao
thanh vat thé do. Bé ghi kich thudc nguoi ta chia ra cac loai kich thudc sau:

- Kich thuée xac dinh cac khdi hinh hoc cia cac phan goi 1a kich thude dinh hinh.
Vi du: Hinh 3-8 vé ba hinh chiéu theo dung kich thuéc caa vat thé & (hinh 3-6)

Trén (hinh 3-8) cac kich thudc 016, 028 va @48 xac dinh do 16n cua 6 truc,
kich thudc 78, 42, 12 xac dinh d6 16n cua de.

- Kich thuéc xac dinh vi tri twong dbi giira cac khdi hinh hoc cua céc phan tir
cau tao nén vat thé goi 1a kich thude dinh vi.

Vi du: Kich thudc 60 xac dinh vi tri tuong ddi giita 6 va mat dudi dé, kich thudc 62
xac dinh vi tri gitta 2 16 @10, kich thudc 6 xac dinh vi tri twong doi gitra 6 vdi gan do.

- Kich thudc 16n nhat theo 3 chiéu khdng gian caa vat thé goi 1a kich thudc dinh khéi.
Vi du: Kich thudce 78, 42 1a cac kich thudce dinh khéi caa vat thé.
48
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Hinh 3-8
3.1.4. Poc ban vé va vé hinh chiéu thir ba

3.1.4.1. Doc ban vé

Doc ban v& la mot qua trinh tur duy khong gian tir cac hinh phang khong gian hai
chiéu thanh khéng gian ba chiéu. Khi doc ban v& ngudi doc can chil y nhig diém sau:
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- Phai x4c dinh dung hudng chiéu cho ting hinh chiéu theo cac hudng tir trudc, tir
trén (hoac tu trai) dé hinh dung ra mat trudc, mat trén (hoac mat trai) caa vat the.

- Phai nam chéc ddc diém hinh chiéu cua cac khoi hinh hoc co ban, roi can cir
theo cac hinh chiéu ma chia vat thérra thanh cac bo phan. Phén tich hinh dang tirng bo
phan cua vat thé di dén hinh dung cau tao cua toan bo vat thé.

- Phén tich ¥ nghia céc duong nét thé hign trén ting hinh chiéu, méi quan h¢ gitra
cac duong nét trén cac hinh chiéu dé hinh dung duoc tirng bo phan cau thanh caa vat the.

- Tong hop nhitng diéu di phan tich dé hinh dung ra hinh dang cua vat thé.

3.1.4.2. Moi quan hé giita cdc hinh chiéu ciia vit thé

- Xét hinh biéu dién cua diém A ta thay: z

+ Hinh chiéu dang Ay (A, A,) dugc xac dinh boi A Al A
OA, va OA,.

+ Hinh chiéu bang A,(A,, A,) dugc x4c dinh boi X ©

‘ Ax A, Y
OA, va OA.,. ’
A

+ Hinh chiéu canh As(A,, A,) dugc xac dinh bai
OA, va OA,. y
Hinh 3-9
- Nhu vay hinh chiéu ding va hinh chiéu bang c6 chung kich thuéc song song
vei truc OX; hinh chieu bang va hinh chieu canh c6 chung kich thudc song song véi truc
Oy; hinh chiéu canh va hinh chiéu ding c6 chung kich thudc song song véi truc Oz.

3.1.4.3. Vi du

V& hinh chiéu canh cuaa vat thé cho boi hinh chiéu ding va hinh chiéu bang
(hinh 3-10)

- Boc ban v&: Vat thé chia 1am 2 phan

+ Phan dé dang tdm: Kich thudc 88x46x12. Hai dau caa dé Ia hai nta hinh try
ban kinh R23. Trén dé c6 hai 16 tron @8. Hinh chiéu dung cua céc 16 duoc thé hién
bang cic nét dat, cAc nét gach chim manh & giira cac nét dut thé hién cac duong truc
cua cac 16 tron xoay.

+ Phan than 12 mot éng hinh tru c6 duong kinh @40, bén trong ¢ 16 tru rdng
@15 cao 30 va 15 hinh vudng canh 22. Hinh chiéu ding cua ching thé hién bang céc
nét dut, hinh chiéu bang thé hién bang duong tron va hinh vudng. Hinh tron va hinh
vudng trén hinh chiéu bang la hai duong khép kin thé hién mat tru va lang tru d6. Phia
trén bén trai cua phan than bi cit di mot phan bai mit cat ngang c6 chiéu cao 10 va
mat cat doc céch truc 7.
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Hinh 3-10
& hinh chiéu canh: Nguyén tic chung la vé phan thay trudc phan khuat sau.
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Hinh 3-11

- Két qua nhu hinh vé& (hinh 3-12)
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Hinh 3-12

59



3.2. MAT CAT - HINH CAT
3.2.1. Khai ni¢ém vé phwong phap mit cit — hinh cit

- Nhiing vat thé c6 cu tao bén trong phirc tap néu chi diing hinh chiéu dé bicu
dien thi hinh biéu dien c6 nhiéu net khuat lam cho ban vé khong dugc ro rang sang
sua. Bé khac phuc diéu nay trong ban vé k¥ thuat dung hinh cat va mat cat.

- Noi dung caa phuong phap hinh cat va mat cat nhu sau:

+ Gia st dung mat phang cit tudng tuong cat vat thé ra thanh 2 phan lay di

phan ¢ gitra nguoi quan sat va mat phang cit roi chiéu phan con lai 1én mat phang hinh
chiéu song song v&i mat phing cit thi hinh thu duoc goi 1a hinh cit.

+ Néu chi vé& phan vat thé nam trén mit phang cat ma khong v& phan vat thé &
phia sau mat phang thi hinh thu dugc goi la mat cat.

Mat cat
W Hinh cét
Mt cét

Hinh 3-13

- TCVN 8-40:2003 (1S0128-40:2001) quy dinh cac quy tic chung vé hinh cat va
mit cat dung cho céc loai ban v& k¥ thuat néi chung va TCVN 8-44:2003 (1SO128-
40:2001) quy dinh cac quy tic vé biéu dién hinh cat va mat cat ding cho ban vé co khi
noi riéng.

- Bé phan biét phan tlep xuc véi mat phang cat va phan phia sau mat phang cat,
tiéu chuan quy dinh vé phan tiép xtc véi mat phang cit bang ky hiéu vat ligu. TCVN
7-1993 quy dinh céc ky hiéu vat liéu trén mit cat (hinh 3-14).

I e

Kim loai Phi kim loai Gd Chat trong sudt
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Dit ty nhién Gach céc loai Bé tong Bé tdng cot thép
Hinh 3-14

- TCVN 8-50: 2005 quy dinh vé biéu dién dién tich trén mit cit va hinh cit nhu sau:

+ Céc duong gach phai v& bang nét lién manh da quy dinh trong TCVN 8-24:
2003. Cac duong nay ve& nghiéng mot goc phu hop (tot nhat 1a 45°) so véi duong bao
hoac truc doi xirng ctia mat cat hoac hinh cat (hinh 3-15).

D&

Hinh 3-15
~+ Céc hinh cit hodc mat cét riéng biét thuoc cling mot chi tiét phai duoc gach
giong hét nhau. Cac duong gach cua céc chi tict licn ké phai c6 géc nghiéng hoac
khoang cach khac nhau (hinh 3-16).
N | T N
ENNAZZn %
vz | | V22
N/ N
Hinh 3-16
+ Khoang cach gitra cac duong gach phai chon sao cho twong ung ty I€ véi kich
thudc dién tich dugc gach, sao cho phu hop véi yéu cau vé khoang céch toi thiéu gita
hai duong da néu trong TCVN §8-20.

+ Néu cac mat cit hodc hinh cit cua ciing mot chi tiét, song song nhau va duoc
dit bén canh nhau thi cac duong gach phai giéng hét nhau (hinh 3-17), tuy nhién c6
thé dich chuyén doc theo dudng phan céch giita cac mat cat hoac hinh cat, cho ching
Iéch nhau cho r6 hon.

Q

A
—
i A-A
A
ROEEN W
YN
i
!
—-|
A

Hinh 3 -17
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+ Néu dién tich Ion, c6 the bieu dién duong gach han ché doc theo duong bao
cua dién tich can gach (hinh 3-18).

Hinh 3-18

+ Céc duong gach phai dugc ngat quéng tai nhitng chd co ghi chi din bén trong
vung can gach (hinh 3-19).

5 )

Hinh 3-19
+ CO thé dung kiéu cham hoic to den toan bo ving da cat (hinh 3-20).
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Hinh 3-20
+ Khoang céch giira cac dau cham phai chon sao cho twong g ty 18 vai kich
thudc cua dién tich t6. Neéu dién tich Ion, c6 the bicu dien duong gach han che doc
theo duong bao cua dién tich can gach (hinh 3-20).
+ Céc dién tich cua mit cat hogc hinh cat ¢6 thé duoc nhan manh bing cach
dung nét lien rat dam, da quy dinh trong TCVN 8-20: 2002 (hinh 3-22).

Hinh 3-22
+ Nhitng mt cat hep c6 bé rong (0,7 <b < 2 mm) duogc t6 den toan bo (hinh 3-23).

Hinh 3-23

~_+Toan bo cac mat cét hep va lién ké c6 thé to den. Khoang céch gitra c4c mit
cat lien ké khong dugc nho hon 0,7mm (hinh 3-24).
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Hinh 3-24
+ Dé chi rd vat liéu riéng biét, co thé dung cac phuong phap biéu dién riéng
khac nhau. Néu st dung cég:h biéu dién dac biét, ky hiéu vat liéu phai dugc xac dinh rd
rang trén ban ve& (Vi du: bang cach dung ghi chu, hodc bang cach tham chicu tsi cac
tiéu chuan twong ung).

3.2.2. Ghi chd va ki hiéu trén mit ciit — hinh cit.
- Mit phang cit duoc biéu dién bang nét cat tai vi tri dau, cudi va chd chuyén
tiép, nét cat duoc vé bang nét gach dai cham dam hoac nét gach ngan dam.

- Nét cit khong duoc cham vao duong bao cua vat thé hay cat vao duong kich
thudc.
- Nét cat c6 thé dugc vé sudt chiéu dai ciia mat phang cit (vé bang nét gach dai
cham manh) néu can dam bao dé doc (hinh 3-25).
B-B

Hinh 3-25

- Dung miii tén cham vao nét cit dé chi huéng chiéu sau khi cat, bén canh mili
tén c6 chir hoa (A, B...) dat tén cho hinh cit, mat cat, trong moi trudong hop chit hoa
nay déu phai viét trén huéng nam ngang.

- Cap chir hoa dat tén mat cat, hinh cit (A-A, B-B, C-C...) dat phia trén hinh
cat, mat cat. (Vi du miat cat A-A trén hinh 3-27). Kho chit, chit ky hiéu 16n hon kho
chir s6 kich thudc trén ban vé (hinh 3-26).
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Hinh 3-26

63



Hinh 3-27

3.2.3. Mit cat

3.2.3.1. Dinh nghia.

Mt cat 1a hinh biéu dién nhan dugc trén mat phang cat khi twong tuong ding
mat phang nay cat vat thé.

~ Mit cét dung dé thé hién hinh dang va cau tao phan tir bi cat ma trén cac hinh
chi¢u chua thé hién.
3.2.3.2. Phan loai mt ciit

Tuy theo vi tri dat mat cat dbi véi hinh chiéu lién quan, mat cat dugc chia lam
hai loai la mat cat roi va mat cat chap.

a. Mdt cdt roi (hinh 3-28).

Mt cat roi 1 mat cit dat ¢ ngoai hinh biéu dién tuwong tng. Puong bao mit cat
roi vé bang nét lien dam. Co thé dat mat cat roi ¢ phan cat lia caa hinh chiéu.

- Mt cat roi dung dé thé hién phan tir c6 duong bao twong dbi phuc tap.
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Hinh 3-28

b. Mat cat chdp (hinh 3-29).

Mt cat chap 14 mat cat dat ngay trén hinh chiéu twong tng tai vi tri cat. Puong
bao cta mat cat chap vé bang nét lien manh. Buong bao cua hinh chiéu tuong tng tai
cho dat mat cat chap van vé day da bang nét lien dam
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Hinh 3-29

3.2.3.3. Cdc quy dinh vé mit cit

- Mt cit Y| dbi xtmg thuong dat theo duong kéo dai cua net cit, khi d6 truc dbi
xung cua mat cat tring v&i nét cit nhung phai dat gan hinh biéu dlen tuong ung hodc ¢
giita phan cit lia ctia hinh biéu dién twong tng. Lic nay trén mat cit va hinh biéu dién
tuong tng khong can ghi cha va ki hiéu (hinh 3-30a,b).

&1 BTE

a) b)
Hinh 3-30
- Cho phép dit mat cat roi & vi tri tuy ¥, lic d6 trén hinh biéu dién twong tmg va
madt cat phai c6 ghi cht va ki hiéu (hinh 3-31).
A

_.|

Hinh 3-31

- Néu mat cat chap va mt cét roi khdng phai 1a hinh doi xang nhung duoc dit
& phan kéo dai cua vet mat phang cat thi chi vé net cat va mai tén ma khong can ghi ky
hiéu bang chir (hinh 3-32).
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Hinh 3-32

- Phai v& va dat mat cat theo dung hudng cua mili tén. Cho phép xoay mat cit di
mot goc tiy ¥ nhung phai v& miii tén cong & trén ky hi¢u dé biéu thi mat cat da dugc
xoay (hinh 3-33).

A
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Hinh 3-33
- Di v6i mot sb mat cat gidng nhau vé hinh dang nhung khac nhau vé vi tri va goc
do cat cia mot vat thé thi cac mat cat do duoc ky hiéu cung mot chir hoa (hinh 3-34).
A B A A
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Hinh 3-34

- Néu mat phang cit cat qua 16 hay cac phan 18m la cac mit tron xoay thi dudng
bao cua 16 hay phan 16m d6 dugc vé day du trén mat cat (hinh 3-35).
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Hinh 3-35

- Trong truong hop dic biét cho phép diing mat try dé cit. Khi d6 mat cat duoc
trai phang (hinh 3-36).

Hinh 3-36
3.2.4. Hinh cit

3.2.4.1. Dinh nghia.

Hinh cat 1a hinh chiéu phan con lai cia vat thé sau khi tudng tugng cat bo phan
vat thé & gitra mat phang cat va nguoi quan sat (hinh 3-37).

Hinh 3-37

3.2.4.2. Phan loai hinh cit

a. Phan theo v; tri mat phang cat
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- Hinh cdt ding: Néu mat phang cat song song véi mat phang hinh chiéu dang
(hinh 3-38).

A

Hinh 3-38

- Hinh cdt bang: Néu mat phang cit song song véi mat phang hinh chiéu bing
(hinh 3-39).

Hinh 3-39

- Hinh cat canh: Néu mat phang cét song song véi mat phang hinh chiéu canh
(hinh 3-40).

.

Hinh 3-40
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- Hinh cat nghiéng: Néu mit phang cat khong song song véi mét phang hinh
chiu co ban. Cho phép dat hinh cat nghiéng ¢ vi tri bat ky trén ban v& va c6 thé xoay
vé vi tri phu hop véi hinh biéu dién chinh (hinh 3-41).
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Hinh 3-41
b. Phan theo sé lwong mdt phang cat
Tly theo s6 lwong mit phang cat chia ra 2 loai: hinh cat don gian, hinh cat phic tap.

- Hinh cat don gian: 1a hinh cit nhan duoc khi ding 1 mat phang cat vi du cac
(hinh 3-38, 3-39, 3-40).

+ Hinh cat doc: néu mat phang cit cat doc theo chiéu dai hay chiéu cao cua vat thé.

+ Hinh cit ngang: néu mat phang cat vudng goc véi chiéu dai hay chiéu cao cua
vit thé.

~ Hinh cat dtng, hinh cat bang, hinh cat canh Ia loai hinh cat don gian chu yéu dé
thé hién toan bo hinh dang bén trong cua vat thé trén cac mat phang chiéu co ban.

- Hinh cat phizc tgp: 1a hinh cat nhan dwoc khi ding 2 mat phing cat tro 18n

+ Hinh cat bac: néu cac mat phang cat song song voi nhau, cic mat phang nay
cung vaéi nhirtng mat phang cat trung gian vudng goc vai ching tao thanh bac va cat vat
thé roi ra hai phan (hinh 3 -42).

A-A
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Hinh 3-42
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+ Hinh cat xoay: néu cac mat phang cat giao nhau (hinh 3-43)

-
A

Hinh 3-43

3.2.4.3. Cdc quy dinh vé hinh cit

- Hinh chiéu va hinh cat két hop Ia loai ghép phan hinh chiéu va phan hinh cat
V6i nhau dé th§ hién nhiéu phan cau tao khac nhau cua vat thé trén cung mét mat
phang hinh chiéu co ban.

+ Ghép mot nira hinh chiéu voi mot nira hinh cat: Khi hinh chiéu va hinh cat
hay hai hinh cat cua vat thé trén mat phang hinh chi¢u co ban nao dé cé chung truc doi

xang. Quy dinh Iy truc ddi xung cua hinh lam duong phan cach, nura hinh chiéu dat
bén tréi truc ddi xng, ntra hinh cat dat bén phai truc déi xing (hinh 3-44).

+ Khi c6 nét lién dam tring véi truc d6i xang thi ding nét luon song lam
duong phéan cach (Hinh 3-45).

B (

o) of

Hinh 3-44 Hinh 3-45

+ Trong truong hop hinh chiéu va hinh cat khong ¢6 chung truc doi xing thi
cling c6 thé ghép maot phan hinh cat vai mot phan hinh chiéu va duong phan cach la
nét lugn song (hinh 3-46)
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+ Trong trudng hop hinh chiéu va nhiéu hinh cat caa vat thé trén mot hinh
chiéu co ban nao d6 co chung hai truc déi xing thi c¢é thé ghép mét phan hinh chiéu
Vvé6i hai hay ba hinh cat thanh mét hinh biéu dién va lay truc d6i xang 1am dwong phan
cach (hinh 3-47)
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Hinh 3-46 Hinh 3-47

~ - Trong truong hop mat phang cét tring véi mat phang ddi xing cua toan bo vat
thé, vi tri hinh cat dat ding vi tri ctia hinh chiéu co ban va cho phép bo ki hiéu nét cat
va ghi chd tén cua hinh cat (hinh 3-48).

Hinh 3-48
- Trong céc truong hgp ghép hinh chiéu vai hinh cat, thuong khdng ve cac nét
khuat trén phan hinh chiéu, nét d6 dugc thé hién trong phan hinh cat. Nwtra hinh cat
thuong dat bén phai truc doi xtrng thang dung.

- Hinh cit riéng phan ding dé thé hién hinh dang bén trong cua bo phan nho
cua vat thé nhu 10, ranh, ...

- Hinh cat nghiéng thé hién hinh that cua bo phan duoc cit.

- Hinh cit bac thé hién hinh dang bén trong cia mot sé bo phan caa vat thé khi
truc doi xtrng hay truc quay cua cac bd phan do nam trén cac mat phang song song
véi cac mat phang hinh chieu.

- Hinh cat xoay thé hién hinh dang bén trong caa mot s6 bo phan cua vat thé khi
cac mat phang doi xing chtra truc chinh cua vat thé.

- Khong gach gachrbé mat cia cac phan tr dic nhu nan hoa tay quay, cac thanh
mong, gan tro luc. .. khi cat doc theo truc hoac theo chiéu dai cua ching (hinh 3-49).
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- Khdng cit doc céc chi tiét dic nhu vit, dinh tan, chét, truc, bi ...
- C6 thé dung mat try dé cat vat thé (hinh 3-50).

Gan tro luc

%

Hinh 3-49 Hinh 3-50
3.3. PHAN TU PHONG PAI

3.3.1. Dinh nghia

Phan ttr phong dai 13 hinh biéu dién bo sung cho mot b phan nao d6 cua vat thé
khi can Iam r6 hinh dang va kich thudc bg phan do.

Phan tir phong dai duoc vé theo ty 1& 16n hon ty 1& hinh biéu dién tuong tng
trén cung mot ban vé (hinh 3-51).

1L

Hinh 3- 51

3.3.2. Ky higu phdn tir phéng dai

- Tai phan tir can phong dai v& duong tron bang nét lién manh kém theo chir sb
La Ma dat tén cho hinh trich; s6 La Ma dugc viet trén doan nam ngang cua duong dan
Ve tir vong tron gigi han phan tir can trich cua vat the.

- Phia trén phan tir can phong dai s6 La Mé viét trén gia nam ngang; ty 1¢ hinh
trich viét dudi gia nam ngang.

- Phan tir can phong dai c6 thé 13 hinh cat hay hinh chiéu ma khoéng phu thudc
vao cach biéu dien cua hinh biéu dién tuong tng.
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3.4. GIAO TUYEN TREN CAC BE MAT CHI TIET

Cac vat thé duoc cau tao tir cac khdi hinh hoc co ban nhu ling tru, nén,
try...Trén cac khdi hinh hoc d6 con c6 thé tao cac phan rong ciing 1a cac khdi hinh hoc.
Do d6 giao tuyén giita cac bé mit duoc hinh thanh trén vat thé. Biéu dién vat thé thyuc
chat 1a biéu dién duong bao cua cac mit va giao tuyén cua cac mat vai nhau. Mén hinh
hoc hoa hinh cung cip cho ching ta nhitng kién thtrc co ban vé vé giao hai mat. Sau
day gi6i thiéu mot sé dang giao thuong gap cua cac bé mit va cac vé giao tuyén trén
cac hinh chiéu.

3.4.1. Giao tuyén giira hai khdi tron xoay

Hinh 3-52 biéu dién vat thé c6 dang hai khéi tru vuéng géc nhau va giao nhau.
Bé& mit cac khdi tru nay 1a cac mat tru cho nén viéc vé giao tuyén hai khéi tru 1a vé
giao cua hai mat tru. Giao tuyén 1a dudng cong tron ghénh khép kin. Hinh chiéu bang
cua duong cong ghénh triing véi hinh chiéu bang cua mat tru ding l1a mot vong tron.
Hinh chiéu dung cua giao tuyén tring véi hinh chiéu dang cua mat tru nam ngang va
chi la mot cung tron.

Tim mot sé diém dac biét thudc giao tuyén trén hai hinh chiéu diing va bang ta
c6 thé tim dugc hinh chiéu canh cia cac diém do6 bang cac duong dong phu. Nbi giao
tuyén trén hinh chiéu canh theo thir tu 25-13-35 tring véi 23-45-3,. Nguol ta chung
minh duoc hinh chiéu canh cua giao tuyén c6 dang duong cong hypebol va 25-15-3; 1a
mot cung cua hypebol.
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Hinh 3-52

Hinh 3-53 biéu dién vat thé c6 dang mot khdi tru dimg co duong kinh Ién hon
duong kinh cua khoi tru rong nam ngang. Giao tuyen c6 hinh chiéu ding la vong tron
nho, hinh chiéu bang la hai cung tron. Hinh chi¢u canh dugc xac dinh nhu hinh vé.
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Hinh 3-53
- Néu hai mit tru c6 dwong kinh bang nhau (hinh 3-54), giao tuyén sg& Ia hai
duong elip. Cac mat chua elip vuong goc voi mat phang hinh chicu dang nén hinh
chiéu dirng cua elip suy bién thanh doan thang. Hinh chiéu bang va hinh chiéu canh
cua elip la vong tron.
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Hinh 3-54

- Hinh 3-55 biéu dién giao cua mat tru va mat cau khi tim mat cau nam trén
truc cua mat try. Giao tuyén la hai duong tron. Mat phang cua vong tron vuéng goc
Véi truc cua mat tru nén hinh chiéu ding cua vong tron la doan thang
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Hinh 3-55 Hinh 3-56

- Néu hai mat giao nhau c6 mat cong chuyén tiép thi giao tuyén cua hai mat duoc
thay the bang duong chuyén tiep. Buong chuyén tiep v& bang nét lien manh, khéng
cham vao duong bao nhu duong cong trén hinh chiéu ding cua hinh 3-56.

3.4.2. Giao tuyén giira khdi da dién véi khoi tron xoay

Giao giita da dién véi mat cong la dwong cong géy gom céc doan cong phang
hoac cac doan thang ghép lai.

- Hinh 3-57 gigi thiéu céc vé giao tuyén ciia mot khdi tru nim ngang bi xuyén
rdng bang mot khéi ling tru dang gom bdn mit bén. Trong d6 hai mit phang mat cat
mat tru theo hai duong sinh 1-4 va 2-5, phia dudi cua mat tru ciing ¢6 hai duong sinh
tuong tu. Hai mat phang canh cit mat tru ngang theo cac cung tron 2-3-1, 5-6-4 va hai
cung tron phia dudi.
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Hinh 3-57
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- Néu mit lang tru c6 hinh dang nhu hinh 3-58. Cac mat bén nghiéng so Véi
duong sinh caa mat try thi giao tuyén 1a cac cung elip 1-3, 3-4, 4-2, 2-1. Dé thé hién mot
cung elip nao d6 ta tim thém diém trung gian. Vi du tim diém 5 nam gitta hai diém 3 va
4. Trén hinh chiéu canh cé&c cung 23-15 tring Véi 25-45 va cung 15-35 triing Véi 45-3,.

215 31 i 51 23 53 33
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Hinh 3-58
3.4.3. Giao tuyén giira hai khdi da dién

Khoi da dién dugc gidi han bai cac da gide nén giao tuyén cua hai khdi da dién la
mot hay hai duong gap khuc khep kin. Pé vé giao tuyén phal tim cac dinh ctua duong
gdy khic bang cach dung mat cit phu trg hay ding tinh chat caa cac mat khdi da dién
chiéu thanh doan thang. Hinh 3-59 thé hién giao cua hai ling try.

Hinh 3-59
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Chuong 4
HINH CHIEU TRUC PO

4.1. KHAI NIEM CHUNG

- Cac hinh chiéu vudng goc thé hién mot cach chinh xéac hinh dang va kich
thugc cua vat thé duoc biéu dién, do d6 trong k¥ thuat phwong phép cac hinh chiéu
vudng goc duge dung lam phuong phap biéu dién chinh. Song mdi hinh chiéu vudng
gdc thudng chi thé hién duoc hai chiéu caa vat thé, nén hinh vé& thiéu truc quan, 1am
cho ngudi doc khoé hinh dung hinh dang cua vat thé. Dé khic phuc nhuoc diém nay
ngudi ta st dung phuwong phap hinh chiéu truc do.

- Hinh chiéu truc do 1 hinh biéu dién néi cua vat thé trén mot mat phang hinh
chiéu bang phép chiéu song song. Hinh chiéu truc do thé hién dong thoi ba chiéu cua
vat thé trén mot hinh biéu dién nén hinh vé& ¢4 tinh truc quan. Vi vay trén cac ban vé
cua nhitng vat thé c6 hinh dang phuc tap, bén canh céc hinh chiéu vuéng goc, thudng
vé thém hinh chiéu truc do.

- TCVN 7582: 2006 quy dinh mét s6 loai hinh chiéu truc do thudng ding.

4.1.1. X4y dung hinh chiéu truc do

Hinh 4-1
Pé xay dung hinh chiéu truc do nguoi ta lam nhu sau:

- Gan hé truc dé cac ba chiéu Oxyz vao vat thé.

- Chon mat phang P lam mat phang chiéu va huéng chiéu s.

- Chiéu vat thé va hé truc toa d6 Oxyz theo hudng s I8n mat phang hinh chiéu P
thi ta c6 hinh chiéu cua céc truc 1a O’x’y’z’ va hinh chiéu cua cdc diém A, B, C 1a A’,
B’, C.
4.1.2. H¢ s6 bién dang

OA

- Ty sb = P : hé sd bién dang theo phuong truc Ox.
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- Ty sb OB =( : hé sb bién dang theo phuong truc Oy.
., O'C’ o
- Ty so oc =T : h¢ s6 bién dang theo phuong truc Oz.

Nho cac hé s6 bién dang p, q, r ta c6 thé chuyén tir toa do vudng goc sang toa
do truc do va nguoc lai.

4.2. PHAN LOAI HINH CHIEU TRUC PO

4.2.1. Chia theo phwong chiéu

- Cin ct theo phuong chiéu s la vudng goc hozc xién goc véi mat phang hinh
chiéu P ma nguoi ta chia thanh:

+ Hinh chiéu truc do vudng goc

+ Hinh chiéu truc do xién goc

4.2.2. Chia theo hé s6 bién dang
- Cin ctr theo hé s6 bién dang chia ra:
+ Hinh chiéu truc do déu: ba hé sb bién dang bang nhaup=q=r
+ Hinh chiéu truc do can: hai trong ba hé s6 bién dang bang nhau (p=q#r; p #
q=r,p=r=q).

+ Hinh chiéu truc do 1éch: néu ba hé sb bién dang ting d6i mot khong bang
nhau: p=q=#r.

4.3. Céc loai hinh chiéu truc do thuwong ding
4.3.1. Céc loai hinh chiéu truc do

- TCVN 7582-2006 quy dinh dung cac loai hinh chiéu truc do sau déy trén cac
ban k¥ thuat (bang 4-1).

Bang 4-1
TT Tén goi Hé truc truc do Hé sé bién dang theo cac
truc
1 2 3 4
z' p=9q=r=0,82

Khi v& cho phép liy gan
dung p = q =r =1 nghia la
vat thé dugc phong to

B 1,22 1an so véi
0,82

thuc té

1. | Hinh chiéu truc do vuong
gbc déu
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p=r=0,94,q=0,47
Khi v& cho phép lay gan

2 | Hinh chiéu truc do vuong & dingp=r=1 7
goc can 7°10' q =0,5 nghia la vat 'Ehé
- duoc phong to 1,06 lan so
‘// Y Vi thuc té
X
yl
Zl

%o

3 | Hinh chiéu truc do xién | X’ p=q=r=1
goc dung déu \<
V
yl
Cho phép ldy gbc nghiéng
cua truc y’ 1a 30° hoic 60°
Zl

%o

4 | Hinh chiéu tryc do xién | X' p=q=1
goc ding can \< (=05
) - Y
yl

Cho phép lay g6c nghiéng
cua truc y’ 1a 30° hoac 60

4.3.2. Hinh chiéu truc do ciia dwdng tron

Hinh chiéu truc do ctia dudng tron trén cac loai hinh chiéu truc do thudng ding bang 4-2

Bang 4-2
TT | Loai hinh chiéu | Hinh chiéu truc do cia dudng tron Vi tri va do dai céc truc
truc do duong kinh d cua elip
Truc lon:
AB =EF =LK
=1,22d

1 | Vudng goc déu

A’B’10’y’,E’F'10°7’
K’'L’10x’

Truc nho:
CD=G’H'=M’N’=0,7d




1,2, 3, laelip

Vubng goc can

Truc I6n:

A’'B’=FEF =LK’
=1,06d
A’'B’10’y,E’F10’7’
KL 10x’

Truc nho:

C’D’=0,95d
G’H’=M’N’=0,35d

Xién goc dung
deu

Duong tron 1 c6 duong
kinh =d

Truc 16n cua céc e lip:
E'F =LK’ =1,3d
Truc nho:
G’H’=M’N’=0,54d

Xién goc ding
can

1 la dwong tron, 2, 3, lae lip

DPuong tron 1 c6 duong
kinh=d

Truc 16n cua céc e lip:
E’F’=LK’ =1,07d
Truc nho:
G’H’=M’N’=0,33d
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4.3.3. Mot s6 vi du vé céc loai hinh chiéu truc do thwong ding

Vidu 1: Hinh chiéu truc do vudng goc déu

Hinh 4-02
Vi du 2: Hinh chiéu tryc do vudng goc can

Hinh 4-03
Vi du 3: Hinh chiéu tryc do xién goc ding déu

N p=q=r= 1
Hinh 4-04
Vi du 4: Hinh chiéu tryc do xién goc diing can

2
N2
X

= 2B

Hinh 4-05
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4.4. CAC QUY UOC TREN HINH CHIEU TRUC PO

- Trén’h‘lnh chiéu truc do cac thanh mong, cac nan hoa... van vé& ki hiéu vat
liéu trén mat cat khi cat qua chdng (hinh 4-06).

Hinh 4-06
- Cho phép cit riéng phan trén hinh chiéu truc do.

- Phan vat ligu cua vat the bj mat phang trung gian cat, quy woc v& bang cac
cham nh¢ (hinh 4-07).

Hinh 4-07
- Ghi kich thudc trén hinh chiéu truc do

+ Cac duong dong duogc ké song song vai cac truc do O’x’, O’y’, O’z’ va cac
duong kich thudc ké song song véi cac doan kich thuac.
+ Céc con s ciing dugc ghi theo hudng caa duong dong (hinh 4-08).
S

AN

=
~

mh 22 .

4 28

92

'b\‘

38

21

Hinh 4-08
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- Buong gach ki hiéu vat liéu ctia mat cit trén hinh chiéu truc do ké song song
véi hinh chiéu truc do cua duong chéo hinh vudng nam trén cac mat phang toa do tuong
ung va co cac canh song song Vi Cac truc x, y, z. Hinh vuong c6 hai duong chéo nén
tuong @ng ta ¢6 hai kiéu gach mat cit cho méi loai hinh chiéu truc do. Trén hinh vé 4-09
v& hudng cac dudng gach gach cho loai hinh chiéu truc do vudng goc can.

Hinh 4-09
- Cho phép V& ren va rang cua banh réng ... theo quy udc nhu trong hinh chiéu
vuong goc (hinh 4-10a). Khi can c6 thé vé hinh chiéu truc do cua vai budc ren hay vai
rang (hinh 4-10b).

7
AN

[ ZAN
N

y.-
N

=
b

Hinh 4-10

- Khi can thiét cho phép diing cc loai hinh chiéu truc do khac dya trén co so 1y
thuyet hinh chiéu truc do.

4.5. CACH DUNG HINH CHIEU TRUC PO

4.5.1. Chon loai hinh chiéu truc do

Khi biéu dién hinh chiéu truc do cua vat thé phai lya chon loai hinh chiéu truc
do cho phu hgp theo yéu cau thé hi¢n cua vat thé nhu hinh dang, cau tao.

- Hinh chiéu truc do vudng goc déu thé hién cau tao vat thé theo 3 mat déu rd
rang, can doi, hinh biéu dién dep, de dung

- Pbi véi vat thé co cau tao 1a nhitng khéi hinh hop thi loai hinh chiéu truc do
vuong goc deu s€ khéng thé hién rd cau tao vi mot so6 nét sé bi trung nhau, khi d6 nén
str dung hinh chiéu truc do vudng goc can

- Hinh chiéu truc do dtng déu, ding can thuong dung ddi véi nhirng vat thé c6
nhiéu vong tron, cung tron nam trong cac mat phang song song vaéi nhau.
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4.5.2. Gan vit thé vao hé toa dd vudng géc

Viéc chon vi tri va chiéu cua cac truc toa d6 hop 1y s& lam cho vige biéu dién
trén hinh chleu truc do dé hon, dep hon va the hién r6 nét cac ciu tao cua vat thé. Vi
vay tuy theo cau tao vat thé, tuy theo yéu cau thé hién ma gin hé toa do sao cho hop

ly.
4.5.3. Dung hinh chiéu truc do

C6 nhiéu cach khac nhau dé dung hinh chiéu truc do cua vat thé, tuy timg
treong hop ma lua chon cach thich hgp sao cho viéc vé hinh bi€u dién no61 dugc dé
dang, don gian. Mgt s6 nguyén tac chung :

- Hinh chiéu truc do ctia cic bd phan 16n, cha yéu can duoc v& trude, cia cac
bo phan nho, céc chi ti€t vé sau.

- Néu vt thé c6 céu tao tuong dbi don gian thi nén dyng hinh chiéu truc do cua
hinh bao ngoai, thuong 1a hinh hdp chit nhat sau d6 mdi dung hinh chiéu cac by phan
khéc nhu cho vat, cho rong.

- Néu vat thé co céu tao phtrc tap thi nén phan tich n6 thanh cac by phan don
gian hon va dung hinh chiéu truc do cua tirng bo phan.

- D6i v6i hinh chiéu truc do vudng goc déu thudng bat dau tir viée v& hinh chiéu
truc do ctia cic bé mit nam song song v4i mit phang xoy. Péi véi hinh chleu truc do

xién goc déu thuong bat dau tir viéc v& hinh chiéu truc do cua cic bé mit nam song
song v&i mit phang xoz.

Chu y: Pé thay rd hinh chiéu truc do dugc v& theo hé truc nao bén canh hinh
chiéu truc do thuong vé “tam giac vét”: 1a hinh chiéu truc do cta tam giac ¢ cac dinh
lan luot thudc cac truc toa do va cach goc toa do mot don vi.

4.5.3.1. Dung hinh chiéu truc do ciia diém
- X4c dinh toa do vudng goc cua diém A(Xa, Ya, Za)
- Chon loai hinh chiéu truc do, vé& cac truc truc do
- X4c dinh toa do truc do cta diém A: X’ A= Xa.p; A= Ya.Q; Z’a=Z A
- Pit cac toa do truc do 1én cac truc do va xac dinh A’ 1 hinh chiéu truc do cua

diém A.
Z 1]
A z
Al
Xa l\<lE °
X
J 3
N
A
y

Hinh 4-11
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4.5.3.2. Dung hinh chiéu truc do ciia mét doan thing

- Néu doan thang c6 vi tri bat ky so véi tru toa do ta xéc dinh hinh chiéu truc do
cua hai diém dau mut cua doan thang roi noi hinh chiéu truc do hai diém d6 ta c6 hinh
chiéu truc do cua doan thang. Vi du doan BC trén (hinh 4-12).

- Néu doan thiang song song véi truc thi chi can xac dinh mot diém thudc doan
thang, qua hinh chiéu truc do cua diém ke song song véi truc do. Vi du trén hinh 4-11
dé xac dinh E’D’ ta ké qua K’ duong thang song song véi O’x’.

3

2
Z
A 1 B,
)
(&) F1 Cl
S K, D,
& o=VY,
Xy 0,=2,
0O
4 ]
E,=zF, A, B, C.=D;
%
Y2
Hinh 4-12

4.5.3.3.Vi du
Vidu 1: Dung hinh chiéu truc do ctia vat thé co hai hinh chiéu vuong goéc nhu hinh vé.

4

— 1 @20
T /
< ! 4 3
Xy 3 i / EJ
Pl 20
% 20

Y2

Hinh 4-13
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Trinh tw tién hanh :
- Gan hé truc, chon hinh chiéu truc do vudng goc déu

- Chon cac mit ctia khéi hop 16n 1am cac mit phang toa 6. Dung hinh chiéu
truc do cua khoi hop 16n, sau d6 dung cac khoi nho, phan vat.

- Téy bo cac net thira, t6 lai phan thay (trén hinh chiéu truc do khong thé hién
phan khuat cta vat thé). (hinh 4-13)

- V€ cac duong truc, duong tdm cho cac duong tron, khoi tru cia vat thé.
- V¢ tam giac vét.

Vi du 2: Dung hinh chiéu truc do cua vat thé c6 cac mit phiang ddi xing.

121 z
X, ‘
\Ol X' |
I i I (o}
| | | |
| | I | | 1
I /
| | | |
| | ‘ | | b)
X2 Ll ‘ [

450

Hinh 4-14
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Déi voi cac vat thé ¢ cac miat phang ddi xtmg thi nén chon mit phang d6i xtmg
lam mat phang toa do.

Hinh 4-14 trinh bay cach v& hinh chiéu truc do cua vat thé c6 mat phang doi
xang. Ta chon mat phang ddi xang 1am mat phang toa do y’0’x’, mat phang vudng goc
Vv6i truc mat tru 1dm mit phang x’0°z’. Chon hinh chiéu truc do xién dung déu dé vé
hinh chiéu truc do ctia cac duong tron don gian hon so véi céc loai truc do khéc.

Céach dung nhu sau:
- V& mit trude cua vat thé (trung véi mat phing toa do x’0’y?) (hinh 4-14b)

- V& cac duong song song véi truc O'y' (hinh 4-14c) xac dinh bé day vat thé (kich
thudce theo phuong O'y') (hinh 4-14d).

- T6 dam va tay cac nét phu ta c6 hinh chiéu truc do cuia vat thé can dung (hinh 4-14e).
- V& cac duong truc, dudng tim cho cac dudng tron, khoi try cia vat the.
- V& tam giac vét.

Vi du 3: Dyng hinh chiéu truc do ctia vat thé cho bdi 2 hinh chiéu

| n
|_V_'_V_ | T 1 1 -
L [EC e
28
38
o6 L iR L0
; ! L 210 |

R _ 1] _ ©
kT e
R8 T T
[ il

52

Hinh 4-15
- Chon hé toa do truc do
- V& hinh chiéu truc do cua vat thé

NI L

Hinh 4-16
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4.4.4. V& hinh cit trén hinh chiéu truc do

- D& thé hién hinh dang bén trong vat thé, trén hinh chiéu truc do ciing thuong vé
hinh cat. Chon mat phang cat sao cho hinh chjéu truc do vura thé hiéq cau tao bén trong
vura gitr duoc hinh dang bén ngoai cua vat the. Thong thuong vét the duge coi nhu cat
di mot phan tu hay mot phan tdm. Cac mat phang cat la mat phang doi xung, hoac cac
mat phang song song véi mat phang toa do

- C6 2 cach v& hinh cit trén hinh chiéu truc do:

+ V& toan bo hinh chiéu tryc do rdi méi vé& hinh cat. Cach v& nay dé xac dinh
mat cat hon nhung c6 nhiéu nét phu sau khi vé phai tay x6a

+ V& mit trudc réi méi vE cac phan con lai sau mat cat

Vi du: (hinh 4-17)

Hinh 4-17

4.5. VE BONG TREN HINH CHIEU TRUC PO

Pé hinh chiéu truc do dwoc noi va dep ngudi ta thuong dung cach t6 bong.
Céch t6 bong duoc dua trén su chiéu sang ddi vai vat thé. Hudng tia sang dugc quy
udce 1a hudong song song vai duong chéo cua hinh 1ap phuong c6 cac mat song song
véi cac mat phang toa do, tly theo vat thé dugc chiéu sang nhiéu hay it ma ké cac
duong dam, manh, thua, day khac nhau.

Cac duong t6 bong thuong dugc ké song song véi canh hodc dudng sinh cua
cac khoi hinh hoc co ban (hinh 4-18)

Hinh 4-18
Hinh 4-19 gi6i thiéu cach td bong mot s vat thé.
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Chuong 5
VE QUY UOC CAC MOI GHEP

Mot chiéc may bao gdm nhiéu chi tiét dé gitr cho chi tiét dinh trudc trén may thi
can ndi ghép lai voi nhau. C6 hai loai moi ghep: mdi ghép khong thao duoc va mbi
ghép thao duge. Mbi ghép thao duoc 1a mo1 ghép ta co thé thao roi cac chi tiét ma
khong phai pha huy cac chi tlet tham gia lip ghép. Mbi ghép khong thao duoc la mdi
ghép khi can thao roi cac chi tiét ta phai pha huy cac chi tiét tham gia lap ghép.

Céac mbi ghép bang ren, then, chét... 1a mdi ghép thao dugc, cac mdi ghép bang
han, dinh tan, dan... 1a m6i ghép khong thao duoc.

Cac chi tiét dung dé ghép cac chi tiét khac lai voi nhau goi 1a chi tiét ghép. Cac
chi tiét ghép dugc dung rong rai trong may moc, trong cac cong trinh xay dung ciing
nhu trong doi song nén hau hét duoc tiéu chuan hoa, nghia 13 hinh dang, kich thudc,
thong s6,...cua chiing dugc quy dinh trong tiéu chuan va quy pham thong nhat.

Trong chuong nay ching sé& nghién ctru cach v€, cac ky hi¢u cac moi ghep va cac
chi tiét d6. Tiéu chuan Nha nudc cua mot sé chi tiét ghép duoc trinh bay trong cac
phan ¢ chuong nay.

5.1. MOI GHEP BANG REN

5.1.1. Pwong xoin 6¢

Puong xoan oc 1a quy dao ciia mot
diém chuyén dong déu trén mot duong
thang khi duong thing d6 quay quanh
mét truc ¢b dinh.

Puong thang quay quanh truc goi
la duong sinh.

Truc ¢ dinh goi 14 truc quay.

- Puong sinh song song voi truc
quay ta c6 duong xoan oc hinh tru (hinh
5-1a).

- Duodng sinh cit truc quay ta co
duong xoan oc non (hinh 5-1Db). Hinh 5-01

5.1.1.1. VOng xoan: 1a mot phan cua duong xoan c6 diém dau va diém cudi 1a hai
diém ke nhau cung thuoc mdt dudng sinh.

5.1.1.2. Buéc xodn: 12 khoang cach di chuyén ciia mot diém trén mot duong sinh khi
duong sinh d6 quay dugc mot vong quanh truc quay. D6 chinh la khoang cach theo
chiéu truc ciia diém dau va diém cudi vong xoan. Budc xoan duoc ky hiéu 1a Py,

P

5.1.1.3. Géc xodn a: goc xoan dugc tinh theo cong thic: tgo = d
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Py
Ph

nd

Hinh 5-2
5.1.1.4. Puong xodn oc
- Khi diém M chuyén dong tir trai sang phai va tir dudi Ién trén ta c6 duong
xoan oc phai (hinh 5-3a).
- Khi diém M chuyén dong tir phai sang trai va tir dudi 1én trén ta c6 duong
xoan oc trai (hinh 5-3b).




5.1.1.5. S6 dau moi

DPuong xoin ¢ nhidu dau mbi duoc tao /’\
ra do nhiéu duong xoan o6c giong nhau nam >
cach déu nhau trén cung mot mat tru. Vi du >
hinh 5-4 1a duong xoan 6c¢ 2 dau moi. \ON\‘ \

S6 dau méi ky hiéu la n. JE RN

! \
\ B \
/ IN \\
o J
o \ M
al | A7 | ™
N =
M
Hinh 5-4

5.2. SU'HINH THANH REN

Mot hinh phang (abc) chuyén dong trén dudng xoan dc sao cho mat phang chira
hinh phang d6 lu6n luén chira truc quay sé tao nén mot mat xoan goi la ren (hinh 5-5).

- Ren hinh thanh trén mat tru goi la ren try, hinh thanh trén mat cén goi la ren con.

- Ren hinh thanh trén mat bi bao goi la ren truc (hay con goi la ren ngoai) (hinh 5-
6a). Ren hinh thanh trén hinh mit bao goi la ren 16 (hay con goi la ren trong) (hinh 5-6b).

- Hinh phang chuyén dong c6 thé Ia hinh tam giac, hinh vuéng, hinh thang...

\ 5 /4 LI ; b"‘.
J a) Try ¢6 ren ngodi b) L6 ¢6 ren trong

a) b)

Hinh 5-5 Hinh 5-6
5.3. CAC YEU TO CUA REN

5.3.1. Profin cua ren

La duong bao mit cit ren khi mat phang cit chia tryc ren (chinh la duong bao
cua hinh phang chuyén dong). Préfin cua ren co the la tam giac déu, tam giac can,
vuong, hinh thang can, hinh thang thuong hay cung tron...(hinh 5-7).
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7
. 7

Hinh 5-7

5.3.2. S6 diu moi ciia ren
- La s6 dudng xo0dn 6¢ tao thanh ren. S6 dau méi ky hiéu 1a n, (hinh 5-8).
Ren mot dau méi hinh 5-8a, ren hai dau méi hinh 5-8b.
Ph
Pp PP

Hinh 5-8

5.3.4. Buéc ren
- La khoang céach cung phia cua hai profin ké nhau theo chiéu tryc.
Buac ren ky hiéu la P.

Nhu vaytaco P = L}
n

5.3.5. Cac kich thwoc cua ren

- Buong kinh ngoai cua ren la duong kinh cia mat tru bao dinh ren ngoai hoac
day ren trong. Buong kinh ngoai cua ren con goi la duong kinh danh nghia cua ren.
buong kinh ngoai cua ren ky hi¢u la d (hoac D).

- Buong kinh trong cua ren la duong kinh mat tru bao day ren ngoai hoac dinh
ren trong. Puong kinh trong cua ren ky hiéu la d; (hoac D).

- Buong kinh trung binh cua ren 1a dudng kinh mit tru tudng trong dong truc voi
ren va c6 duong kinh cat profin caa ren tai diém c6 bé rong ranh bang nira budce ren.

Hinh 5-9 biéu dién cac kich thudc caa truc va 15 ren an khop.
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Hinh 5-9

5.3.6. Huéng xoin

Huéng xoin cua ren 1a hudng caa duong xoan oc tao thanh ren.

5.4. CAC LOAI REN THUONG DUNG

Trong k¥ thuat ren duoc sir dung rong réi va cé nhiéu cong dung khac nhau nhu
ren dé lap noi, dé dieéu chinh, dé truyen luc hay truyén chuyén dong. Phan Ion céc loai
ren duoc tiéu chuan hoa. Sau day la mot so6 loai ren thuong dung.

5.4.1. Ren hé mét

Ren hé mét dugc ding rong rai trong cac méi ghép, profin caa ren hé méy la
tam giac déu. Ren hé mét ky hiéu la M. Kich thuéc cua ren hé mét dugc do bang
milimét, va dugc quy dinh trong TCVN 7292 - 2003.

Bdng 5-12 va bang 5-13 trich tr TCVN 7292 — 2003 kich thudc mm.

5.4.2. Ren con hé mét

Profin ren la tam giac déu c6 goc & dinh bang 60°, ky hiéu MC. Kich thudc cia
ren con hé mét duoc quy dinh trong TCVN 2253-77.
5.4.3. Ren tron

Profin ren la cung tron, ky hiéu Rd. Kich thuéc cua ren tron duge quy dinh
trong TCVN 2256-77. Ren tron dung cho céc chi tiét vo mong.
5.4.4. Ren 6ng

Ren 6ng duing trong mdi ghép dwong 6ng, profin cia ren éng ¢é hinh tam giéc
cén, goc dinh bang 55°. Kich thuéc ren ong ding in-so (inch) 1am don vi do, ky hiéu
bang dau “ (linch = 25,4mm).

- Ren 6ng tru ngoai ky higu 1a G va R, ren éng tru trong dugc quy dinh trong
TCVN 4681-89 (bang 5-14).

- Ren 6ng con ky hiéu la R dugc quy dinh trong TCVN 4631-88. Ki hiéu R ren
6ng hinh con ngoai, R, ren éng cdn trong. Kich thuéc cia ren dng hinh con dugc quy
dinh trong TCVN 4631-88 (bang 5-15).

5.4.5. Ren hinh thang

Profin [a mot hinh thang can géc dinh bang 30°. Ren hinh thang ky hiéu Ia Tr;
Kich thuéc cua ren hinh thang mét dau méi duoc quy dinh trong TCVN 4673-2008

94



(bang 5-16), kich thuéc cia ren hinh thang nhiéu dau méi quy dinh trong TCVN 2255-
2008. Kich thudc ren hinh thang lay milimet lam don vi do.

~Ngoai cac ren ké trén nguoi ta con dung ren twa ky hiéu 1a S, ren khdng tiéu
chuan nhu ren hinh vudng ki hi¢u Sy (hinh 5-7).

5.5. VE QUY UOC REN

- Trong mot s6 tai ligu nhw quang cdo, gidi thiéu mat hang, so tay sir dung v.v.
thi nguoi ta moi bicu dién chi ti€t hda cac moi ren theo mot cach gan dung, duong sin
duoc thay thé bang duong thang (hinh 5-10).

SuEs

Hinh 5-10
Trong cac ban vé& ky thuat céac chi tiét c6 ren duoc biéu dién don gian hda theo
TCVN5907-1995 (ISO 6410/1-1993).

5.5.1. Ren thiy
DPuong dinh ren (duong kinh I6n cua ren ngoai va duong kinh nho cua tren
trong) duoc V& bang neét lien dam, chan ren dwoc ve& bang net lien manh (hinh 5-11 va
5-12), khoang céch gitta cac dinh ren va duwong chén ren xap xi bang chiéu cao cua ren
va trong moi trueong hop khoang cach d6 khi vé:
- Phai 16n hon hai 1an chiéu rong cua nét lién dam hoic
- Khéng nho hon 0,7mm
Duong chan ren duoc biéu dién xap xi 3/4 duong tron nét lién manh (hinh 5-11
va 5-12). Noi chung nguoi ta khéng vé duong tron ciaa dau vat mép cuaa ren vi no dé
che mat duong chan ren.

5.5.2. Ren khuit
Ren khuat thé hién bang tat ca cac nét dat (hinh 5-15).

N~
EL Ok
b= b= \J
\/
Hinh 5-11 Hinh 5-12
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5.5.3. Trén mit cit

Trén mat cat thi cac dudng gach gach phai cham vao dudng dinh ren (nét lién
dam) (hinh 5-13).
5.5.4. Pwong gi6i han chiéu dai ciia phin ren diy di

~ Duong ndy dugc the hién bang nét lién dam néu ren thiy va bing nét dut néu ren
khuat. Buong gidi han nay phai cham dén duong kinh I6n caa ren (hinh 5-14, hinh 5-15).

A.g{ A-A

N

Hinh 5-13 Hinh 5-14

5.5.5. Doan ren can

Thong thuong khong biéu dién doan ren can. Khi can thiét biéu dién hay ghi
kich thudc, doan ren can duoc vé bang gach nghiéng, manh (hinh 5-14 va 5-16).

-
C
______ A C(5:1)
/l_F _____ ] //+\ 4”1{'47
/1 // I \\ - A
i ——titr Y B
N N z
= — — \\\|j/
— Ll
Hinh 5-15 Hinh 5-16

- Khi can thé nien Profin ciia ren c6 thé dung hinh cat riéng phan (hinh 5-17)
hoac hinh trich (hinh 5-18).

- Doi vai ren khong tiéu chuan trén hinh biéu dién ghi day du s6 liéu kich
thuadc can thiet (hinh 5-17).

Hinh 5-17
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Hinh 5-18

- Méi ghép ren duoc vé nhu hinh 5-13, trong d6 phan hai ren an khép wu tién vé
ren ngoai (mit bj bao), con ren trong (chi tiét bao), chi v& ¢ phan chwa an khop.

5.5.9. Ren cdn (hinh 5-19)

’T A )
o0 [o| 0

5.5.10. Ky hiéu ren nhw hinh 5-20.
- Ky hiéu ren dugc ghi trén duong kich thudc cta duong kinh ngoai cua ren (la
duong kinh dinh ren ngoai hoac duong kinh chan ren trong).

- Ky hiéu ren gém c6: S dau méi, ky hiu dac trung profin cua ren, duong kinh
ngoal Cua ren, budc ren (ddi voi ren mot dau m01) budc x04n (ddi VGI ren nhiéu dau
mbi) va hudng xpan Car) chu y [ang ren mot dgu mbi va huéng xoan phai thi trén ky
hiéu ren khoéng can ghi so dau moi va hudng xoan. Khong ghi kich thudc cho budc ren
I6n, chi ghi cho budc ren nho.

Vi du:

- M12 la ren hé mét, duong kinh ngoai 12 12mm, ren mot dau méi, huéng xoan
phai (hinh 5-20a).

- M12x2(P)-LH: 1a ren hai d¢au méi, hé mét, dudong kinh ngoai 12mm budc
xoan 2mm, P1 1a budc ren Imm, LH la hudng xoan trai (hinh 5-20a).

- Tr36x3: 1a ren_hinh thang, duong kinh ngoai la 36mm budc ren la 3mm,
hudng xoan phai, mot dau moi.

- Sg30x3LH: Ia ren vudng mot dau mdi duong kinh ngoai 30mm, budc ren
bang 3mm, huéng xoan trai.

- Gy la ren 6ng mot dau méi duong kinh danh nghia linso, cap chinh xac A
caa ren ngoai (hinh 5-20b).

- Bbuong kinh danh nghia % inso. Rc: Ren cdn trong, R: Ren ¢on ngoai (hinh 5-20c).
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- Tr36x12(P6)-7H: q‘udng kiph danh nghia 3§, lgu:c’yg X04n 12, budc ren 6,
hudng xoan phai, ren mot dau moi, cap chinh xac 7, kiéu lap 16 H (hinh 1-20d).

------- a4 —1

a) b)

M12

M12
|
G
GA
|
|

(NI

W R

Tr36x12(P6)-7H

Hinh 5-20

5.6. CAC PHAN TU LIEN QUAN PEN REN

5.6.1. Doan ren can va ranh thoat dao

Trong qua trinh gia cong ren trén may tién. Khi hét ren, nguoi ta dua mii dao
tién lui dan ra khoi bé mat tién ren vi thé do sdu cua doan cuoi ren giam dan, doan ren
nay goi la doan ren can dan (hinh 5-21).

Khi can 1am mat doan ren can, trudc khi tién ren, thuong tién mot ranh tron &
ngay doan do goi la rénh thoat dao, kich thudc cua ranh thoat dao dugc qui dinh trong
TCVN 2034-77.

Ry

ds

N

R
AN

Lo
b
; b b
< <
[ _ _ _ _ _ _
T T 8 e
o R o
‘ A R $ é
Truc
Hinh 5-21
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5.6.2. Mt mut ren va mép vat

Phan cudi cua bu 1dng, vit cdy, vit dau c4c truc co ren thudng 1am mép vat (hinh
5-21b). Géc vat 45° va khoang cach C duoc xéac dinh theo d6 16n cua dwong kinh ren
d. C6 thé gia cdng mat muat ren nhu hinh 5-22¢, d. Néu chi tiét dwoc gia cong ren biang
phuong phap 1an thi mit mat ren 1am phang (hinh 5-22a).

r O
L _ N \
I 6\0 I © I O \—r I )09%/
| L—] | L—] | L] | L—]
d d d d
a) b) c) d)
Hinh 5-22

5.6.3. Cach danh diu chi tiét c6 ren trai

TCVN 212-93 qui dinh cach danh dau trén céc chi tiét co ren huéng xoan trai
(ren trai). Poi véi nhitng chi tiét ren trai ma co thé dé dang nhan biét dugc hudng cat
ren thi cho phép khong bt buc phai danh dau. Nhing chi tiét ren trai khdng phai thao
Iip trong qué trinh sir dung ciing khong bat budc phai danh dau.

5.6.3.1. Phwong phdp ddnh diu

’ - Pai bc, bu 16ng, vit c6 mii khi ¢ ren trai phai dugc danh diu bang maot ranh
cat vong quanh mi (hinh 5-23).

@ \N#17

Hinh 5-23 Hinh 5-24

- Pai 6c, bu 16ng khong c¢6 mii khi c¢6 ren trai, danh dau ren trai bang cach xé
mot rédnh ngang gitra mat muat dau ren (hinh 5-24).

|

!

!

|
L}—f!\_

Hinh 5-25

- Vit kim loai khi c6 ren trai duoc danh dau bang xé hai ranh can song song véi
hai bén rénh vit (hinh 5-25).
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Chu y: Viéc danh dau chi tiét co ren trai phai rd rang dé dé nhan biét khi thao lap,
khong anh huéng toi do bén cia chi tiét va khong 1am thay do6i két ciu von cé ciia no.

- Béi véi dang lip ghép chung nhu bu 16ng va dai é¢ chi danh ddu cho mét chi
tiét ghép cd ren trai (vi du chi cho dai 6c).

- Kich thudc cua ranh danh dau phai dwgc ghi rd trén ban vé.

5.7. GHEP BANG REN

Ghép bang ren 1a phuong phap ghép duogc dung rong rai trong cong nghiép,
trong xay dung ciing nhu trong doi SOng Cac chi tiét ghép trong mdi ghép bang ren
gom c6 bu 16ng, vit cdy, dinh vit, dai ¢, vong dém va cac chi tiét phong long khac.
Cac chi tiét ghép déu duoc tiéu chuén hod.

5.7.1. Bu 16ng (hinh 5-26)

Bu 16ng gom c6 hai phan: Pau bu
I6ng va than bu 16ng. Tuy thudc vao muc
dich va diéu kién lam viéc ma dau bu ldng
c6 thé c6 dang chom cau, nén, try, ling tru
6 mat hay lang tru 4 mat.

- Ky hiéu cua bu léng gom c6 ky
hiéu ren, chiéu dai caa bu 16ng va sé hiéu
tiéu chuan cua bu 1dng.

Vi du: bu 16ng M10x80 TCVN 1892-76.

f

W
<

S o | £

’wr T T

O

Hinh 5-27

- Cin ctr vao duong kinh ngoai cua ren, tra bang 5-17 s& duoc cac thong sé can
thiet caa bu I16ng.

- Chd y: D6i voi bu 16ng dau 6 canh va 4 canh céc duong cong ¢ dau bu long la
duong hypebdn, nhung dé don gian khi vé cho phép thay thé cac cung hypebén bang
cac cung tron (hinh 5-27).
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5.7.3. Pai oc

La chi tiét dé vin vao bu 16ng hay vit ciy.
- Can ctr theo hin}} dang dai 0c dugc chia thanh dai oc 4 canh, dai 6c 6 canh,
dai oc c6 xé ranh hay dai oc tron (hinh 5-28).

- Theo chét lwong bé mat, dai dc duoc chia thanh dai dc tinh va dai dc thd.
- Ky hiéu dai 6¢c gdm c6 ky hiéu ren va sé hiéu tiéu chuan cua dai oc.

© ©® ©

Hinh 5-28

Céch vé dai 6¢ dau 6 canh gidng cach vé dau bu 16ng ¢ hinh 5-27. Pai éc tinh 6
canh xem bang 5-18.

5.7.4. Vong dém

La chi tiét 16t gitra dai 6c va chi tiét bi ghép trong moi ghép bu Idng, vit cay dé
khi van chat dai oc khéng lam hong bé mat chi tiét bi ghép, ngoai ra vong dém con co
tac dung lam cho luc ép cua dai 6¢ phan b6 déu hon.

Co céc loai vong dém: vong dém thd, vong dém tinh, vong dém 10 xo...

Ky hiéu cia vong dém gém c6 duong kinh ngoai caa ren kém theo sé hiéu tiéu
chuan cua vong dém.

Vi du: Vong dém 22-TCVN 2061-77
Céc thong s6 ciia vong dém cin cir vao duong kinh ngoai cua ren dé tra bang 5-19.
5.7.2. Vit ciy

~ Lachitiét hinh try, hai dau déu c6 ren (hinh 5-29) mot dau ding dé van vao chi
tiet bi ghép, mot dau dung dé lap vai dai oc.

Vit cdy dung khi chi tiét bi ghép quéa day hay vi mét 1y do nao d6 khong ding
bu 16ng duoc.

- C6 hai loai vit cay:
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Cx45° Cx45°

dy

a) b)
Hinh 5-29
* Kiéu A (hinh 5-29a): Bau vin vao chi tiét khong c6 ranh thoat dao.
* Kijeu B(hinh 5-29b): Dau vin vao chi tiét co ranh thoat dao.

Chiéu dai I, cua dau van vao chi tiét bi ghép phu thudc vao vat liéu ché tao chi tiét do.
Cu thé:

Loai I: Lip vao chi tiét bang thép, bang dong: 1, = d

Loai Il: Lap vao chi tiét bang gang: I, = 1,25d

Loai I11: Lap vao chi tiét bang nhdm: I, = 2d

~ - Ky hiéu cta vit cay gom co: Kiéu vit cy, ky hi¢u ren chiéu dai | cua vit cay

va so hiéu tiéu chuan cua vit cay.
Vi du: Vit cdy Al- M20 x 120 TCVN 3608-81 c6 nghia la:

Vit cay kiéu A, loai | ¢6 I, = d, ren hé mét, d = 20mm, | = 120mm.

Cin ctr vao dudng kinh d, tra bang 5-20 s& duoc cac thdng sb can thiét cua vit cay.
5.7.5. Cac chi tiét phong l6ng trong mdi ghép ren

Pé tranh cho méi ghép ren tu long khi 1am viéc trong diéu kién chan dong
manh nguoi ta thuong dung cac chi ti€t phong long nhu vong dién 10 xo (con goi la
vong dém vénh) vong dém gap, chot cheé, lap hai dai 6¢ hoac cot bang day thép...

5.7.5.1. Vong dém lo xo (hinh 5-30)

Hinh 5-30
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Hinh 5-31

5.7.5.2. Vong dém gdp (hinh 5-31)

Sau khi van chit dai 6c mot phan cua vong dém dugc gap 1én ép chit vao dai oc
(hodc dau bu 16ng) mot phan khac cua vong dém dugc gap xuong va ap chat vao chi
tiet bi ghép.
5.7.5.3. Chét ché (hinh 5-32)

Chét che 1a chi tiét may tiéu chuan dugc quy dinh trong TCVN 2043-77 chot
ché dung dé lap vai bu 16ng (hoac vit cay) co 16 va dai 6¢ ¢O xé ranh.

Ky hiéu cuia chot ché gom c6 dwong kinh (d), chiéu dai chot che (L), va s6 hiéu
tiéu chuan cua chot ché (xem bang 5-21).

Vi du: Chét ché 4x25 TCVN 2043-77.
Ly L L,

L

ol ST L %) -

Hinh 5-32
5.7.5.4. Cac hinh thirc khac

Ngoai cac hinh thic phong long néi trén, nguoi ta con dung cac hinh thic
phong long khéc nhu budc day thép doi vei cac bu 16ng co 10 ¢ dau sau canh (hinh 5-
33, lap hai dai oc (hinh 5-34).
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Hinh 5-33 Hinh 5-34
5.7.6. Vit

_ Vit ding d¢ ghép céc chi tiét ma khdng can dén dai 6c. Vit gom c6 than cét ren
va dau vit. Bau vit c6 theé ¢ hinh chom cau, hinh try, hinh con c6 x¢ ranh thang hay
rénh chit thap, cling c6 dau vit hinh lang try bon canh hay sau canh.

Vit c6 thé dung dé vian vao chi tiét bang kim loai hay gd.
Hinh biéu dién dinh vit v& nhu hinh 5-35, hinh 5-36 va quy udc nhu sau:

Trén mat phang song song véi truc vit, rdnh ¢ dau vit vé vudng goc véi mat
phang hinh chiéu, con trén mat phang hinh chiéu vuéng géc vaéi truc vit, ranh & dau vit

v& nghiéng 45°.
| |
| |
! ! !
| | |
| | |
d

2
i
> @@ o

Hinh 5-35
5.7.6.1. Vit ldp vao chi tiét bang kim logi (hinh 5-35)
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- Vit 1ap ndi dung dé ndi ghép céc chi tiét voi

nhau.

Vit vin vao chi tiét bang kim loai chia ra: /\JJ\

i

I
- Vit dinh vi ding dé cb dinh vi tri chi tiét |

nay véi chi tiét kia. |

Ky hiéu cua vit gdm: Ky hiéu ren, chiéu dai cua

vit va so hiéu tiéu chuan cua vit.

Vi du: Vit M12x30 TCVN 51-86 @

Hinh 5-36
5.7.6.2. Vit diing d@é lip vao chi tiét bang gé (hinh 5-36)

Vit dung dé lap vao gd duoc ding rong rai trong doi séng dé lap cac chi tiét bang
kim loai, bang nhya... vao go. Khac vai vit lap vao kim loai, vit lap vao go co6 ren déac
biét va phan than vit cat ren c6 dang hinh con, dau vit thong thuong la chom cau hoac
con.

Bang 5-1 gici thigu hinh dang, s6 hiéu tiéu chuan va vi du vé cach ghi ky higu
cua céc chi tiét lap siét vit van vao kim loai.

Bang 5-1
Tén goi Hinh chiéu Ky hi¢u
_:_____ s Buldng
Bulong dau sau canh ‘_ = M10x50
50

TCVN1892-76

Pai 6¢
M10
TCVN 1905-76

Pai oc

Dai dc xé ranh
M10
TCVN 1911-76

Pai 0c¢ xé ranh

Vong dém 10

Vong dém TCVN 2061-77
L Chot ché
Chét ché ; 7 = 2,7x28

TCVN 2043-77
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Vit cay

M10

Vit cay
Al1-M10x45
TCVN 3608 -81

Vit dau chom cau

1.

2.

Vit M12x30
TCVN 49-86

Vit M12x125x30

TCVN 49-86

Vit dau chim

1.

Vit M12x30
TCVN 50-86

. Vit M12x125x30

TCVN 50-86

Vit ntra dau chim

. Vit M12x30

TCVN 51-86

. Vit M12x125x30

TCVN 51-86

Vit dau hinh tru

. Vit M12x30

TCVN 52-86

. Vit M12x125x30

TCVN 52-86

Vit duoi hinh nén

. Vit M12x30

TCVN 58-86

. Vit M12x125x30

TCVN 58-86

Vit dudi thang

. Vit M12x30

TCVN 56-86

. Vit M12x125x30

TCVN 56-86

5.8. BIEU DIEN CAC MOI GHEP CO REN
5.8.1. Méi ghép bu 16ng (hinh 5-37)

Dé don gian, méi ghép bu long dugc V& theo quy wéc, cac cung hypebon cia
dau bu 16ng va dai ¢ duoc thay thé bang cung tron nhu hinh 5-27. Cac kich thudc cua
mdi ghép cin ctr vao dudng kinh ngodi cua ren dé tra bang 5-17, 5-18, 5-19.

Do dai caa bu 16ng tinh theo cong thuc: L=b; + b, + Hy+s+a+c

Sau khi tinh dugc L can doi chiéu véi TCVN 1892-76 dé xac dinh chinh thirc L
dang vai tiéu chuan quy dinh (bang 5-17).
Ciing c6 thé tinh céc kich thudc cia mdi ghép theo cac cong thirc di cho ¢ trang
trudc:
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dl 20,85d, d E’r’
d, =1.1d, 1 ) |
D =2d — (o LA -

' T [ w! 7# 7@7\ .
DV:2’2d' w‘ I  — [ ‘0:14‘ — -
f —osd K7 ]

H, =0,7d, S |

R =15d, = sz |

Rl :d, "c’:/ K
¢ =0,15d, 51
S =0,15d

a = (0,15+0,25)d.
I, tra bang 5-6

r tu xac dinh khi
Ve

Hinh 5-37
5.8.2. Moi ghép vit cay (hinh 5-38)
~ Céc kich thuoc cia moi ghép vit ciy ciing tinh theo duong kinh ngoai cua vit
cay theo TCVN 3068-81 (bdang 5-21) dai 6c va vong dém tra bang 5-18 va 5-19 twong
tu trong moi ,ghép bu Iéqg. Chiéu dai doan ren cay vao chi ti’ét phu thudc vao vat liéu
ché tao chi tiet bi ghép dé chon cho thich hop. Chicu dai vit cay tinh theo cng thc.
L=b+s+Hg+a+c
Sau khi tinh xong phai doi chiéu voi bang 5-20 dé xac dinh chinh thirc L ding
tiéu chuan quy dinh.
Cha y: Trong moi ghép vit cdy duong gici han ren cua phan cay vao chi tiét bj
ghép phai trung vai duong ranh gidi gitra hai chi tiet bi ghép.
L |1+ 0,5d

lo l

d

,\,l

|

!

1ld!

|

|

|

|

120°
VIR
(D

\

cx45° !

Z

S b I1+ 0,75d

Hinh 5-38
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5.8.3. M6i ghép bang vit
5.8.3.1. Vit ldp vao kim logi (hinh 5-39).

Dung gho cac méi ghép chiu téi,trong nho. Pinh vit dugc van tryc tiép vao 15 ¢o
ren cua chi tiét bi ghép khdng can dai oc.

Cha y: Trong méi ghép dinh vit dung cho kim loai duong gisi han ren cua vit
phai v& cao hon duong ranh gigi cuaa hai chi tiét bi ghép.

d; =0,85d; D =1,5d, Dy = 2,2d; H = 0,6d; h = 0,25d
b, = 0,2d; ly < 2d+6, ¢ = 0,15d; r = 1/25d

Chiéu dai vit tinh theo cong thac L = b + 1, (I > d voi kim loai cting, 1;> 1,5d
véi Kim loai mém)

H L

1,+0,75d

N

h

Iy

lo

b L+ 0,5d
Hinh 5-39

5.8.3.2. Vit ldp vao gé (hinh 5-40).

Puong gidi han ren cua vit v& thiap hon dudng ranh gidi giira hai chi tiét bi
ghep Khi v&, tiéu chudn qui dinh trén mat phing hinh chiéu song song véi truc cia vit,
chiéu dai ranh vit duoc dit song song v6i phuong chiéu va trén mit phing hinh chiéu
vudng goc v6i truc vit, ranh vit dwoc v& & vi tri dd xoay di mot goc 45° (hinh 5-40).

b

f

e ——

Hinh 5-40
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5.8.4. Ghép bing ong ndi

Dé ndi cac duong 6ng‘ (dﬁr} hoi, dan khi hoac Ché‘t I6ng...) v&i nhau, nguoi ta
dung phan noi (hoac goi la dau noi) tiéu chuan ché tao bang gang rén duoc quy dinh
trong TCVN 1328-85.

Dic trung cia duong bng 1a "dudng théng quy uoc": Kich thudc thuc té cua
duong thong quy udc la duong kinh long ong do bang milimét.

Ky higu ciia duong éng gom c6 duong kinh dudng thong quy uéc: Dgu va s
hiéu tiéu chuan quy dinh duong ong.
Vi du: 6ng 20 TCVN 1286-85.

- Hinh 5-41: Giéi thiéu cic phan ong nbi

- Hinh 5-42: Trinh bay méi ghép dng ndi thang.

Hinh 5-41

<</_\//—\<\

Hinh 5-42

5.9. BIEU DIEN PON GIAN VA QUY UGC CAC CHI TIET TRONG MOI
GHEP BANG REN.

Trong cac ban vé lip, ban vé lap dat hay ban vé tong quat cac chi tiét ghép nhu
bu 16ng, vit cay... thuong dugc v€ don gian hoac vé theo quy udc.

5.9.1. Biéu dién don gian va quy wéc cac chi tiét ghép (trich TCVN 16- 1985)
Béng 5-2
TT Tén chi tiét V& don gian V& quy udc
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1 | Bulong dau 6 canh 1 : Ej ’
2 | Bulong dau 4 canh :=| <>
—_——
3 Bu I@ng co nganh E @
4 | Vit chom cau ranh thang {Z— @
5 | Vit chom cau ranh chir thap QZ- % ‘
6 | Vit diu chim rinh thing Ne— @, >
7 | Vit dau chim ranh chir thap ‘E %
8 | Vit dau chim chix thap tu cat E %
9 | Vit van vao gé dau chim ‘BP @ >—
10 | Vit van vao gb dau nira chim @?_;_} @
12 | Vit vin vao gb dau chom cau {@y é} >—
13 | Pai 6c tron H @
14 | Pai éc sau canh B @ ><
15 | Pai 6c sau canh xé ranh 1= @
16 | Vong dém thuong H @ ‘
17 | Vong dém c6 nganh I;I @ J
18 | Vit cay —
5.9.2. V& don gian va quy wéc mdi ghép ren (trich TCVN 16- 1985)
Bang 5-03
Biéu dién mbi ghép
an moi . VE 5C
TZ%GT)OI Mol ghép V¢ don gian T
Trén mat cit | Trén hinh chiéu
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M3i ghép T T == —
bu 16ng 4|— ] ‘N : ﬁxﬁ <
Tw e 0
O &
M&bi ghép mhn
vit cdy ool k\llull 5 SSlce ke
N 77/
Méi ghép
dinh vit %\‘ﬁ'}\Q % Y
o —
@ e | °

5.2. CAC MOI GHEP KHAC

5.2.1. Moi ghép bang then, then hoa

5.2.1.1. Ghép bang then

Ghép bang then l1a mdi ghép thao duge dé truyén chuyén dong tir truc qua béanh
rang, banh dai... va nguoc lai.

Then la chi tiét tiéu chuan dwoc chon theo dwong kinh truc hodc dudng kinh 15
cua chi tiet bi ghép.

Ky hiéu cua then gom c6 bé rong b, chiéu cao h, chiéu dai I cia then va s6 hiéu
tiéu chuan quy dinh then.

C6 ba loai then: Then bang, then vat va then ban nguyét.
a. Then bang (hinh 5-43)

Then bang dung khi co cdu chiu tai trong nho. Co6 hai loai then bang 1a then
bang dau tron va then bang dau vudng (hinh 5-44). Khi lip then bang hai mit bén cua
then tiép xuc vo1 ranh then l1a cac mat lam viéc cua then. Cac kich thudc cua then b?mg
dugc quy dinh trong TCVN 4216-86 (bdng 5-23).
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A | .. Sx45° A | e SX4S°

Hinh 5-44

b. Then vat (hinh 5-45)
Theo vat dung khi co ciu chiu tai trong 16n. Khi lip, then vat dugc dong chit vao
ranh cua truc va 1o nhu mét cai ném. Mat lam viéc cua then la mat trén va mat dudi.
C6 ba kiéu then vat: Kiéu then vat dau tron - Kiéu A, then vat dau vudng la kiéu
B va then vat c6 mau. Kich thudéc mat cat then vat va ranh quy dinh trong TCVN
4214-86 (bang 5-25).
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Hinh 5-45
c. Then ban nguyét (hinh 5-46)
Then ban nguyét dung khi co cau chiu tai trong twong ddi nho.

Then ban nguyét c6 wu diém 13 tu dong diéu chinh vi tri. Ciing nhu then bang
mat lam viéc cta then ban nguyét la hai mat bén.
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Hinh 5-46

Kich thudc mat cat va ranh caa then ban nguyét duoc quy dinh trong TCVN
4217-86 (bang 5-24).

5.2.2.2. Ghép bang then hoa (hinh 5-47)

Mbi ghép then hoa dung dé truyén md men xoan lén va duoc dung nhiéu trong
0 t6, may kéo, may xay dung cac loai may nang chuyeén.

a. Phan loai then hoa
Then hoa chia lam ba loai:
- Then hoa thang: Profin cia ring hinh chir nhat (hinh 5-47, hinh 5-48a).
- Then hoa than khai: Profin cua rang c6 dang than khai (hinh 5-48b).
- Then hoa tam giac: Profin cua rang hinh tam giac (hinh 5-48c).
Then hoa la chi tiét tiéu chuan.
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Hinh 5-47

D

a) b) c)
Hinh 5-48

Kich thuéc danh nghia cta then hoa thing g§m c6 s6 rang Z, duong kinh trong
d va duong kinh ngoai D (hinh 5-48a). Ung vGi moi kich thude danh nghia ¢6 mot bé
rong rang b.

b. Dinh tam then hoa
Co6 ba cach dinh tam nhu sau:

- Dinh tam theo dwong kinh ngoai D: Mdi ghép co do ho & dudng kinh trong
(hinh 5-49a).

- Pinh tdm theo dwong kinh trong d: Mbi ghép c6 d6 hd ¢ duong kinh ngoai
(hinh 5-49b).

- Pinh tam theo bé mat bén b: Mdi ghép c6 do ho ca duong kinh ngoai va
duong kinh trong (hinh 5-49c).
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Hinh 5-49
C. Vé quy udc then hoa
Then hoa c6 két cau phuc tap nén dugc vé quy uéc theo TCVN 19-85.
‘ - Dudng tron va duong sinh cua mét try bao dinh rang (cua truc va 15 thiy) vé

bang nét lién dam (hinh 5-50, hinh 5-51).

- Trén hinh chiéu duong tron va duong sinh cia mat try bao day rang veé bang
nét lien manh (duong sinh phai vé dén dau mep vat).

_ - Buong sinh mat try bao day rang trén hinh cét doc truc cua truc va I3 v& bang
nét lien dam (hinh 5-50, hinh 5-51).

4

Hinh 5-50

- Trén hinh cat vudng géc véi tryc then dudng tron cua mit try bao ddy ring
cua truc va 16 then hoa déu vé bang nét licn manh (hinh 5-50, hinh 5-51).

Hinh 5-51

- Duodng tron va duong sinh mat tru chia then hoa co profin dang than khai va
tam giac vé bang nét cham gach manh (hinh 5-52).
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Hinh 5-52

- Puong gidi han giita phan ring then hoa c6 profin ddy da va phan ring then
hoa c6 profin can dan vé bang nét lién manh.

- Trén hinh chiéu vuéng goc véi truc then thuong vé vai ring dé biéu dién profin cua
rang. Khong v& mép vat cua truc va 1o trén hinh chiéu nay (hinh 5-52).

- Trén hinh cit doc, ring cua then hoa khéng gach mit cit (hinh 5-52).

- Trén hinh cat moi ghép then hoa, phan then truc va 16 an khop uu tién v& truc
then hoa (coi nhu 10 bi che khuat) va thuong khong vé khe ho gitra dinh rang va day
rang cua truc 16 (hinh 5-53).

R\
L] — 1R
R\

Hinh 5-53
- Kich thudc cta then hoa chir nhat va then hoa than khai xem bang 5-25 va 5-26.
d. Ky hiéu then hoa
Ky hiéu then hoa gom ky hiéu bang hinh v& profin ring (hinh 5-54), s6 rang Z
chiéu rong b, duong kinh trong d, duong kinh ngoai D, va ky hiéu lap ghép. Ky hiéu
then hoa dugc ghi trén duong chi dan

Vi du: Then hoa chir nhat, Z=14, b=6, d=23, D=26, lép ghép 7 dugc ghi nhu
hinh 5-55.

[114-6x23f7x26
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Hinh 5-54

5.2.2. Mbi ghép bang chot

Chét Ia chi tiét tiéu chuan dung dé Iap ghép hay dinh vi céc chi tiét bi ghép vsi
nhau. Chét la chi tiét tiéu chuan hdéa, co6 hai loai chot: Chot hinh tru va chot hinh cén.
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Chét hinh con c6 do con bang 1:50 va lay duong kinh du bé 1am duong kinh danh
nghia (hinh 5-55).

Ky hiéu cua chét gom ¢6 duong kinh danh nghia d, chiéu dai L cia chot, kiéu
lap (doi vaéi chot tru) va so hiéu tiéu chuan vai chot.

Cxd5® Cxd5® Cxd5® Cxd5®
\ <1:50

Hinh 5-55

Vidu: Chéttry 10x50 TCVN 2042-86
Chét cén 10x50 TCVN 2041-86
Hinh 5-56 v& méi ghép bang chdt

dxI TCVN 2042-86 dxI TCVN 2041-86

Hinh 5-56

- Kich thuéc cua chdt cdn va chét tru xem bdang 5-27 dén 5-29.
5.2.3. Ghép bang dinh tan

M&i ghép dinh tan 13 mbi ghép khong thao dugc (hinh 5-57). C6 ba loai mbi ghép
dinh tan.

- Méi ghép kin, ding cho céc thiing chira, ndi hoi ¢6 ap suat thap.

- Méi ghép chic, dung dé ghép cac thanh kim loai v&i nhau nhu cac dan cau,
dan may.

- Mdi ghép chic kin, dung trong cac két cau doi héi vira chic lai vira kin nhu

noi hoi co ap suat cao.
5.2.3.1. Cac logi dinh tan

Cé ba loai dinh tan chinh nhu hinh 5-57.
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Hinh 5-57

Dinh tdn mii chdm cau, dinh tdn mii nira chim va dinh tan mi chim.

Hinh 5-58
Hinh 5-58a,b trinh bay céch lip dinh tan.

Kich thudc cua dinh tan dugc tinh theo duong kinh d ctua dinh. Ky hiéu dinh tan
gom cO0 tén goi dinh tan, duong kinh d, chiéu dai | va so6 hiéu tiéu chuan caa dinh tan.

Vi du:
- Pinh tan mil chom cau 15x50 TCVN 4220-86.
- Pinh tan mt chim 6x20TCVN 290-86.
5.2.3.2. Cach vé dinh tan

- Néu c6 nhiéu dinh tan ctng loai chi can biéu dién theo quy uéc mot vai dinh
tan, cac dinh tan con lai biéu dién bang duong truc va duong tdm (hinh 5-59).
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Hinh 5-59
C4c loai dinh tan khac nhau dugc biéu dién quy udc nhu bang 5-4.
Bang 5-4

DAu chém Dau chim Da&u ndra chim

cau Phia trén | Phia dwoi | Haiphia | Phiatrén | Phiatrén | Hai phia

7T 72T | P P Py
1 ' | vignt) ' | AT
| | LAY LY | LY | LY

\a!r/'\\;,/\J/\aI/
Ol ® &® O 0|J

D¢ don gian cach v& moi ghép dinh tan TCVN 4179: 85 quy dinh v& quy udc
moi ghép dinh tan nhu bang 5-5.

Bang 5-5
. ) . . VE quy uoéc

Hinh thc ghép Hinh biéu dien A y R ,

Hinh chiéu Hinh cat
Pinh tép mii chom cau, mdi tan N T
chom ciu TCVN 4220-86 i (:j
\—i—k - -
N

Dinh tan dau chim, mdi tan
chom cau TCVN 290-86

Pinh tin diu chim, mdi tan
chim TCVN 290-86

N
Pinh tan mii ntra chim, méi tan
chim TCVN 287-86

<4
N

7T H |
N
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5.2.4. Ghép bang han

Han 1a qua trinh ghép ndi cac chi tiét ‘
bang cach 1am néng chay cuc bo kim loai
dé dinh két cac chi tiét lai voi nhau. Phan
kim loai nong chay sau khi ngudi goi la
méi han (hinh 5-60).

Han 1a phuong phap 1ap mdi khong %
thao duoc.
' ‘ y : NN
Han dugc dung rong rdi trong ché tao
may va xay dyng vi han c6 nhi€u uu diém
nhu qua trinh gia cong nhanh, it ton nguyén .
Hinh 5-60

licu, mdi ghép chic va céng nghé don gian.
5.2.4.1. Phén logi méi han

Tiéu chuan Viét Nam 3746: 1983 quy dinh vé ki hiéu, kich thudc, hinh dang
cua cac loai moi han ho quang dién bang tay.

Theo cach ghép chi tiét mdi han dugc chia thanh céc loai sau:
a. Moi han ghép déi dinh (hinh 5-61)

Mbi han d6i dinh ding nhiéu trong viéc ché tao ¢ phuong tién van tai, thung
chua va duong ong.

M&éi han d6i dinh ky hiéu 1a .

Hinh 5-61

M&bi han d6i dinh chia ra:
D2: Mébi han dbi dinh khéng vat mép, han mot phia
DP4: Mbi han ddi dinh khong vat mép, han hai phia
DP6: Mdi han vat mép mot bén, han mot phia
P8: Mdi han vat mép mot bén, han hai phia
D11: Mbi han vat mép mot bén hai phia, han hai phia
D18: Méi han vat mép hai bén, han hai phia

b. Moi han ghép goc (hinh 5-62)
Hai chi tiét ghép véi nhau thanh goc vuéng.
Méi han géc ¢ ky hieu 13 G.
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Hinh 5-62
G2, G4: Mbi han khong vat mép, han mét phia.
G5: Mbi han khdng vat mép, han hai phia.
G6: Mdi han vat mép mot bén, han mot phia.
G7: Mbi han vat mép mot bén, han hai phia.
G8: Mdi han vat mép hai bén, han hai phia.
c. M6i han ghép chir T (hinh 5-63)
Hai chi tiét dat thanh chit T. Ky hiéu méi han 1a T.
T1 T3 T6
Hinh 5-63
T1: Mbi han khong vat mép, han mat phia.

T9

T3: Mbi han khong vat mép, han hai phia.
T6: M4i han vat mép mot phia, han mét phia.
T9: Mbi han vat mép hai phia, han hai phia.
d. M6i han ghép chdp (hinh 5-64)
Hai chi tiét dat chong 1én nhau. Ky hiéu méi han 12 C
C1: Mbi han chap, khong vat mép, han mot phia.
C2: Mdi han chap, khéng vat mép, han hai phia.

Cl C2
C I

2722774

Hinh 5-64

5.2.4.2. Hinh biéu dién ciia méi han
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Biéu dién va ky higu quy udc cdc moi ghép bang han theo TCVN 3746-83, tuong
ung vai tiéu chuan Quoc te 1SO 2553-1992.

MGi han thuong dugc biéu dién theo 2 dang: Bieu dién trén hinh cat va
biéu dien trén hinh chiéu. Moi han khuat vé bang nét dut.

a. Biéu dién mai han trén hinh cdt va mdt cat hinh 5-65.

h<t

b S
%/ w
N

t

209

Hinh 5-65
Trén hinh cat va mat cit thi méi han duoc to den.

Trén hinh cat cac méi han khong phan bi¢t phuong phap han, néu mubdn chi
rd phuong phap han cd thé ghi thém trong yéu cau k¥ thuat hozc trong chu thich cua
ban v& chi tiét.

b. Biéu dién trén hinh chiéu.
M&i han trén hinh chiéu dugc thé hién theo hai dang:
+ Biéu dién qui woc kiéu dwong han
+ Biéu dién bang ghi chd

- Biéu dién qui wéc kiéu dwong han nhw bang 5-06

Bang 5-06
Kiéu duwong Han tai xwong Han tai cong truong
han Phia thay Phia khuat Phia thay Phia khuat

Handdidau | HHHHHHH | HHH HHH HHH | 2O00K | X XK XX

Han goe. han iy | ool wiw wl | XXXX | XX XX XX

chir 'l:, han
chong
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Vidu :
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Han tai xwong

- Biéu dién bang ghi cha

i g

MGi han khuét

MAi han thay

5.2.4.3. Ky hi¢u méi han

RKAXXKAXXX XXX XXX XXXRXXX XXX XXX XX

M&i han khuéat

a. Cdc ky hiéu co ban cua moi han nhw bang 5-7

Bang 5-7

= —
XX XXX XXX XXX XXX
= =
LU
— <
] <
= B
- - [ =
- B
- <
TTTTTTTTTTT
Han tai cong truong
& /""\\‘_’_‘

Méi han ddi ximg

STT

Tén goi

Minh hoa

Ky hiéu

123




b. Ky hiéu bé sung nhw bing 5-8

1 | Han d6i dau giira hai tAm c6 canh uén lg / \
A A B r A r ’ (2
1€n, moi .ha’n co (ianh udn mép (cac o m/
canh s€ bi nong chay hoan toan).
2 | Mbi han déi dauvuong // g Zj ‘
%
3 | Méi han déi dau vat chir V don W \/
4 | Mbi han dbi dau chit V, vat mot bén @ V
5 | Mdi han ddi dau vat chit V don, ¢ W Y
mat goc rong (chir Y)
6 | Mbi han ddi dau vat chit V don, c6 W k
mat gbc rong (ntra chit Y)
7 | Mbi han di du vat chit U don (cac W LH
canh song song hoac doc)
8 | Mbi han d6i dau vét nira chit U // i?: 7 %
%
9 | Mdi han phia sau hay méi han Iui W <
10 | Mbi han géc s &
AMMMMNINY
11 | Méi han nat hodc xé ranh ﬂ/
I
12 | Méi han diém H/ C\
iz _/
XV

Bang 5-8
Tén goi Minh hoa Ky hiéu
Méi han V don phéng N % v
Mbi han dbi N 7 />Z

Mobi han goc 1om

Méi han dbi dau chit V don
phang c6 han lui phang




c. Kich thieée moi han bdang bang 5-9.

Bang 5-9
Kiéu han Minh hoa Ky hiéu
minh hoa
Han dbi dau k v % R s

NN

S: Chiéu sau moi

han

Han goc lién tuc

7
O

a: Chiéu cao canh
han
7: bé rong canh
han

Han goc dut
doan

e |
S )))))J )))))1 g

I: Chiéu dai doan
han
e: Khoang cach
gitra cac doan han

n: SO doan han

d. Ky hiéu phu bang 5-10

Béang 5-10
Tén goi | Ky hiéu Hinh biéu dién Ky hi¢u minh hoa Y nghia
Tém dp ' — N Han cht V
7 e ‘:,.‘.,'\‘:"‘“"":‘ hia déi dién
V7YY | % 5
co tam op.
Hanba | —— T —/I/m_<
phia = | Han ba phia
R |‘
Han _ /gu Han bao
bao O % % 7 quanh tar hién
quanh = truong

e. Cdc ddau hiéu phy ciia méi han bang 5-11.
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Céc dau hiéu phuy v€ bang nét lién manh c6 chi€u cao bang chiéu cao cta chir s6
trong ki hi¢u moi han.

Bang 5-11

Déu hiéu Vi tri cia dau hiéu
M@éi han thay | Maéi han khuit

Y nghia cia dau hiéu

M&i han géc, chit T, chap khong
vat mép

San phang vay han va chd 16i 16m
caa moi han

Triét tiéu ung suat mdi han

MAi han thyc hién khi l4p rap

MJ&i han dit quéng hogc han
diém doi dién

Méi han dut quang hoic han
diém co vi tri so le

Méi han theo dudng bao khép kin

HIOININ | IO E] 7

Méi han theo dudng bao ha

N
o
‘%
/a_
N e
’#
#
—
ﬁ

F

a. Vi du vé ghi ky hiéu méi han

Hinh 5-65 biéu dién mdi han chép khong vat mép, han mot phia (C1); han dit
quang voi | = 50, t = 100; canh mdi han bang 5mm (5) va duong bao méi han ho ().
TCVN 1691-75 quy dinh mdi han hd quang bang tay.

1: chiéu dai mdi han
t: chiéu dai budc han.
TCVN 1691-75-C1-\5-50/100 ]

Z4
ERINNY

U

Hinh 5-66
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REN HE MET
Pwong kinh va buéc ren (TCVN 7292: 2003)

Béang 5-12 mm
Puwong kinh d Budéc ren p
Dayl | Dady2 | D&y3 | Budc Budc nho
n | 4 | 3 | 2 |15 |125]| 1 |o75]| 05
4 0,7 0,5
4,5 (0,75) 0,5
5 0,8 0,5
(5,5 05
6 1 0,75 | 0,5
7 1 0,75 | 0,5
8 1,25 1 0,75 | 0,5
9 (1,25) 1 /075 | 05
10 15 15 1,25 1 0,75 | 05
11 (1,5) 1 0,75 | 0,5
12 1,75 15 | 1,25 1 0,75 | 0,5
14 2 15 1,25 1 0,75 | 05
15 1,5 (1)
16 2 15 1 0,75 | 05
17 1,5 (1)
18 2,5 2 15 1 0,75 | 05
20 2,5 2 15 1 0,75 | 05
22 2,5 2 15 1 0,75 | 05
24 3 2 15 1 0,75
25 2 1,5 (1)
(26) 1,5
27 3 2 15 1
(28) 2 15 1 |075
30 3,5 (3) 2 15 1
(32) 15 0,75
33 35 (3) 2 15 1
35 2 15 0,75
36 4 3 2 15 1
(38) 15
39 4 3 2 15 1
40 (3) (2 15
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42 45 | @) | 3 2 | 15 1

45 45 | @) | 3 2 | 15 1

48 5 @ | 3 2 | 15 1
50 @ | @ | 15

52 5 @ | 3 2 | 15 1
55 @ | @ | 2 | 15

56 5,5 4 3 2 | 15 1
58 @ | @ | 2 | 15

60 (5 | 4 3 2 | 15 1

62 @ | @ | 2 | 15 1

64 6 4 3 2 | 15 1
65 @ | @ | 2 | 15

Chu thich: 1. Khi chon diwong kinh ren nén ldy theo thi tie weu tién day 1, 2, 3.

2. C6 gdng khéng ding dwong kinh va buéc ren trong ddu ngodc.
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REN HE MET

Trich TCVN 2248-77
P
P/8 2
7 bai 6¢c
N EER
N o &
\ \
N Buldng 3
a o:‘ o: \P/4\§I\ ON\ T
S j__ _______ %Q._ __P/_Z__.____l“;“_re“
Bang 5-13 mm
buong kinh cta ren Budc ren
d=D d, =D, d, ds p
3 2.675 2,459 2,387 0,5
3,5 3,110 2,850 2,764 0,6
4 3,546 3,242 3,141 0,7
4,5 4,013 3,688 3,580 0,75
5 4,480 4,134 4,019 0,8
6 5,350 4,918 4773 1
7 6,350 5,918 5,773 1
8 7,188 6,647 6,466 1,25
9 8,188 7,647 7,466 1,25
10 9,062 8,376 8,160 15
11 10,026 9,376 9,160 15
12 10,863 10,106 10,160 15
14 12,701 11,835 11,546 2
16 14,701 13,835 13,546 2
18 16,376 15,294 14,933 2,5
20 18,376 17,294 16,933 2,5
22 20,376 19,294 18,391 2,5
24 22,051 20,752 20,319 3
27 25,051 23,752 23,319 3
30 27,727 26,211 25,706 3,5
33 30,727 29,211 28,706 3,5
36 30,402 31,670 31,093 4
39 36,402 34,670 34,093 4

129




42 39,077 37,129 36,479 4,5
45 42,077 40,129 39,479 4,5
48 44,752 42,587 41,866 S)
53 48,752 46,587 45,866 S)
56 52,428 50,046 49,252 5,5
60 56,428 57,505 53,252 5,5
64 60,103 59,505 56,639 6
68 64,103 61,505 60,639 6
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H/6

REN ONG HINH TRU
Kich thwéce co ban (Trich TCVN 4681 — 89)

T

H/2

Ong ndi

H,

|
B\

“\\ A1 o«
\& NG
Bang 5-14 mm
Ki hiéu kich thuéc cua | Budc ren DPuong kinh ren S6 budc
ren theo in so ren trén
Day 1 Day 2 p d=D | d,=D, | dy=D, | MOtinso
1/8” 0,907 9,728 9,147 8,566 28
1/4” 1,337 13,157 12,301 11,445 19
3/8” 1,337 16,662 15,806 14,950 19
1/2" 1,814 20,955 19,793 18,631 14
5/8 1,814 22,911 21,749 20,587 14
3/4" 1,814 26,411 25,279 24,117 14
7/8 1,814 30,201 29,039 27,877 14
1 2,309 33,249 31,770 30,291 11
1Y 2,309 37,897 36,418 34,939 11
11/4> 2,309 41,910 40,431 38,952 11
1%, 2,309 44,323 42,844 41,365 11
11/2 2,309 47,803 46,324 44,845 11
1%, 2,309 53,740 52,267 50,788 11
2 2,309 59,614 58,135 56,656 11
2, 2,309 65,710 64,231 62,752 11
21/2” 2,309 75,184 73,705 72,226 11
2%, 2,309 81,334 80,055 78,576 11
3 2,309 87,884 86,405 84,926 11

Chii thich: Uu tién chon kich thuéc ¢ day 1.
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REN ONG HINH CON
Kich thwéc co ban (Trich TCVN 4631 - 88)

-
%

%é

A\X\ N _QQO —jo}}\ﬂ"fﬂ__

Mit phing
CO sO

R
p=12°

Bing 5-15 mm
tlﬁétlergnktlﬁso Budc ren Budng kinh recr(;tsrgng mét phang Chiéu dai ren
mn so
d P d=D d, =D, d; =D, Iy I
1/8” 0,907 9,728 9,147 8,566 6,5 4,0
1/4”° 1,337 13,157 12,301 11,445 9,7 6,0
3/8” 1,337 16,662 15,806 14,950 10,1 6,4
1/27 1,814 20,955 19,793 18,631 13,2 8,2
3/4”° 1,814 26,441 25,279 24,117 14,5 9,5
1 2,309 33,249 31,770 30,291 16,8 10,4
11/4” 2,309 41,910 40,431 38,952 19,1 12,7
11/2” 2,309 47,803 46,324 44,845 19,1 12,7
2 2,309 59,614 58,135 56,656 23,4 15,9
21/2” 2,309 75,184 73,705 72,226 26,7 17,5
3”7 2,309 87,884 86,405 84,926 29,8 20,6
31/2” 2,309 100,330 96,851 97,372 31,4 22,2
4 2,309 113,030 | 111,551 | 110,072 35,8 25,4
57 2,309 138,430 | 136,951 | 135,472 40,1 28,6
6’ 2,309 163,830 | 162,351 | 160,872 40,1 28,6
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REN THANG MOQT PAU MOI
Puwong kinh va bwéc ren (Trich TCVN 4673 - 2008)

Ry

\ R
N

Bang 5-16 Kich thwéc co ban cia profin ren mm

LY

D,
D,
Dy

d
d,
d

P ac Hy=hs H; R;max R,max
15 0,15 0,9 0,75 0,08 0,15
2 0,25 1,25 1 0,13 0,25
3 0,25 1,75 15 0,13 0,25
4 0,25 2,25 2 0,13 0,25
5 0,25 2,75 2:5 0,13 0,25
6 0,5 3,5 3 0.25 0,5
7 05 4 325 0,25 0,5
8 0,5 4,5 4 0,25 0,5
9 0.5 5 4,5 0,25 0,5
10 05 55 5 0,25 0,5
12 0,5 6,5 6 0,25 0,5
14 1 8 7 0,5 1
16 1 9 8 0.5 1
18 1 10 9 0,5 1
20 1 11 10 0,5 1
22 1 12 11 0.5 1
24 1 13 12 0,5 1
28 1 15 14 0,5 1
32 1 17 16 0,5 1
36 1 19 18 0.5 1
40 1 21 20 0,5 1
44 1 23 22 0,5 1
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BULONG TINH PAU SAU CANH
(Trich TCVN 1892-76)

150
J "~300

; v/ Rz 3,1 v/ Rz 3,1 Cx45°
el N
o Y 0,5+0,2
H I S H
D, =(0,9 +0,95)S
Bang 5-17 mm
Puong Chiéu rong dau | Chiéu cao dau | Puong kinh vong |  Bén kinh Mép vét C ~
kinh d buléng S buléng H tron ng.tiép D goc lugn r
3 55 2,0 6,5 - 0,5
4 7,0 2,8 8,1 0,4 0,7
5 9,0 3,5 10,4 0,4 0,8
6 10,0 4,5 11,5 0,5 1,0
9 14,0 55 16,2 0,5 1,2
10 17,0 7,0 19,6 0,5 15
12 19,0 8,0 21,9 0,8 18
(14) 22,0 9,0 25,4 0,8 2,0
16 24,0 10,0 27,7 1,0 2,0
(18) 27,0 12,0 31,2 1,0 2,5
20 30,0 13,0 34,6 1,0 2,5
(22) 32,0 14,0 36,9 1,0 2,5
24 36,0 15,0 41,6 1,2 3,0
(27) 41,0 17,0 473 1,2 3,5
30 46,0 19,0 53,1 1,2 4,0
Chiéu Duong kinh danh nghia ciia ren d
bu“:ging 3] 4| 5 | 6 | 8 |10 |12|/@4) 16| (18) [20|(@2) | 24 | (27) | 30
I Chiéu dai ren I,
10 8 10 10 10 10 - - - - - - - - - -
12 8 10 12 12 12 12 - - - - - - - - -
14 8| 10| 12 | 12 | 14 | 14 |14| - | - - - - - - -
16 8 10 12 12 15 16 | 16 | 16 - - - - - -
(18) 8 10 12 12 15 18 | 18| 18 | 18 - - - - - -
20 8 10 12 12 15 18 20| 20 | 20 20 - - - -
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(22) 8 | 10 12 12 15 | 18 | 22| 22 |22 22 - - - - -
25 8 | 10 12 12 15 | 18 | 22| 25 | 25 25 25 - - - -

(28) 8 | 10 12 12 15 | 18 | 22| 25 | 28 28 28 - - - -
30 - 10 12 12 15 | 18 | 22| 25 | 28 30 30| 30 - - -
35 - 10 12 12 15 | 18 | 22| 25 | 28 30 32| 35 35 - -
40 - - 12 15 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 40 -
45 - - 12 15 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 45
50 - - - 15 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 50
55 - - - 15 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 50
60 - - - 15 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 50
65 - - - 15 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 50
70 - - - 15 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 50
75 - - - 15 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 50
80 - - - - 18 | 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 50
90 - - - - - 20 122 | 25 |28 30 32| 35 38 42 50
100 - - - - - 20 | 22| 25 | 28 30 32| 35 38 42 50

Chu thich: C4 gang khong dung bu 16ng c6 kich thudce trong dau ngosc.
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PAI OC TINH SAU CANH
(Trich TCVN 1905-76)

300 300 - f\
=] T o °
5 —]h \ 3| —ﬁ- \ 8 & —]?f 5| §
%, Y
H H H
D, = (0,9 +0,95)S
Bang 5-18 ‘ _mm ’
buong kinh ren Chiéu rong dai oc Chicu cao dai 0c | PBuong kinh vong tron
d S H ngoai tiép (D)
3 5,5 2,4 6,3
4 7 3,2 8,1
5 8 4 9,2
6 10 5 11,5
8 14 6 16,2
10 17 8 19,6
12 19 10 21,9
(14) 22 11 25,4
16 24 13 27,7
(18) 27 14 31,2
20 30 16 34,6
(22) 32 18 36,9
24 36 19 41,6
(27) 41 22 473
30 46 24 53,1

Chu thich: Khéng nén ding nhing dai dc ¢6 kich thude trong dau ngoac.
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VONG PEM TINH
(Trich TCVN 2061-77)

%
25 125
Cx45°
8 8 8 =
25 12,5
=== Cx45°
1]
Bang 5-19 mm
Puong I§|'nh than cia d D s c P§ diao huéng
chi tiét kep chit tdm gidi han
1 1,2 35
1,2 14
4
1,4 1,6 0,3 0,4
1,6 1,7 4,0
2 2,2 5,0 h
2,5 2,7 6,5
0,5
3 3,2 7
0,6
4 4,3 9 0,8
5 5,3 10 1,0 0,3
6 6,4 12,5
1,6 0,4 0,8
8 8,4 17,5
10 10,5 21 2,0 0,5
12 13 24 0,6
1,0
14 15 28 2,5
16 17 30 0,8
18 19 34
20 21 37 3,0
22 23 39 1,0 1,2
24 25 44
27 28 50 4,0
1,2
30 31 56
36 37 66 5,0 1,4
1,6
42 43 78 7,0
48 50 92 8,0 2,0 1,6
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VIT CAY CO CHIEU DAI POAN REN CAY
BANG 1D, 1, 25D, 2D
(Trich TCVN 3608 - 81, TCVN 3610 - 81, TCVN 3614 - 81)

Kiéu A
Cx45°
lo .
|
| _ I - 5
©
Y
L | |
Kiéu B
Cx45° |
0
|
- = - -
: '
A
Bang 5-20 mm
buong kinh ren d 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48
Lén 1 125 15 17 2 25 3 35’ 4 45 5
Buodc ren P
Nho | -1 %P 125 15 15 2 2 3 3 3
buong kinh than d, 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48
I, =1d 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48
Poan ren céy !L12=5d 75 10 12 15 20 25 30 38 45 52 60
l,=2d 12 16 20 24 32 40 48 60 72 84 95
L , Puong kinh danh nghia cua ren d
Chiéu dai vit cay
6 8 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48
I Chiéu dai l, khong ké doan ren can
16 12 | 12 | 12
20 16 | 16 | 16
25 18 | 18 | 18 | 18
30 18 | 22 | 22 | 22
35 18 | 22 | 26 | 26 | 26
40 18 | 22 | 26 | 30 | 30 | 30
45 18 | 22 | 26 | 30 | 34 | 34 | 34
50 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 38 | 38
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55 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 42 | 42

60 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 46 | 46 | 46

65 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 46 | 50 | 50

70 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 46 | 54 | 54 | 54

75 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 46 | 54 | 60 | 60

80 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 46 | 54 | 66 | 66 | 66 | 66
90 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 46 | 54 |66 | 72 | 72 | 72
100 18 | 22 | 26 | 30 | 38 | 46 | 54 | 66 | 78 | 80 | 80

Ghi chi: Mép vat C va ban kinh chom cau theo TCVN 20345-77
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CHOT CHE
(Trich TCVN 2043-77)

Ly L L, L, L,
o s {2 7 =
Béang 5-21 mm
Puong N
kinh, Kich thwéc caa chét ché ct? (?t'gj] g ?II_)
quy woc i
d, q b L L tir - den
0,6 0,45 11 1,6 1,6 4-8
0,8 0,6 14 2,0 1,6 5-10
1 0,8 1,8 2,5 1,6 6-12
15 1,3 2,8 3,5 2,5 8-20
2 1,6 3,6 4,5 2,5 12-25
2,5 2,0 4,5 5 2,5 14-28
3,2 2,7 5,95 6,3 4 18-40
4 3,5 7,55 8 4 22-55
5 45 9,5 10 4 28-80
6 5,6 12,1 13 4 36-110
8 7,5 15 16 4 50-160
10 9,5 19 20 6 70-220
13 12 23,5 25 6 100-280
16 15 30 32 6 140-280
30 19 38 40 6 180-220

Ghi ch: Kich thuéc chiéu dai L chon trong day: 4, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
60, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 224, 250, 280.
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THEN BANG
Kich thwée mit cit ciia then va ranh (Trich TCVN 4116-86)

A-A
A
H’l b 1(2:1)
% rhay S x 45°
o= — 7 /
i £
( / > hs <
V)2 T,
A._l
Kiéu A Kiéu B
r hay S x 45°
N, 7
S - § 1 % 4 [ - § —
Z N
L N L |
- _—
e ) (R
-
R=b/2 £
Béng 5-22 mm
Chiéu sau caa ranh Ban Chiéu
Kich thwdéc Loai | Loai I kinh r dai then
Puwong kinh truc d cia then oal oal hoic S L
bxh truct | 16t, | truct | 16t, | Khong
qua
Tues5dn7 2x2 1,1 1,0 - - 6-20
Lén hon 7 dén 10 3x3 2,0 11 - - 6-28
-10 dén 14 4x4 25 1,6 - - 02 8-36
-14 dén 18 5%5 3,0 2,1 3.2 1,9 ’ 10-45
- 18 dén 24 6X6 35 2,6 3,8 2,3 14-56
-24 dn 30 8x7 4,0 31 45 2,6 18-70
-30 dén 36 10x8 45 3,6 5,2 2,9 0,3 22-90
-36 dén 42 12x8 45 3,6 5,2 2,9 28-110
- 42 dén 48 14x9 5,0 41 5,8 3,3 36-140
- 48 dén 55 16x10 5,0 5,1 6,5 3,6 45-180
- 55 dén 65 18x11 5,5 5,6 7.1 4,0 05 50-200
-65dén 75 20x12 6 6,1 7.8 43 ' 56-220
-75 dn 90 24x14 7 7.2 9,0 5,2 63-250
-90 dén 105 28x16 8 8,2 10,3 5,9 70-280
-105 dén 120 32x18 9 9,2 11,5 6,7 0,8 80-315
-120 dén 140 36x20 10 10,2 12,8 7.4 90-335
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- 140 &én 170 40x22 11 11,2 13,5 8,7 100-400
- 170 dén 200 45x25 12 12,2 15,3 9,9 110-450
- 200 dén 230 50x28 14 14,2 17,0 11,2 125-500
- 230 dén 260 55x30 15 15,2 18,3 11,9 140-500
- 260 dén 290 60x32 16 16,2 19,6 12,6 L2 160-500
- 290 dén 330 70x36 18 18,2 22,0 14,2 180-500
- 330 dén 380 80x40 20 20,2 24,6 15,6 200-500
- 380 dén 440 90x45 22 22,2 27,5 17,7 220-500
- 440 dén 500 100x50 25 25,2 30,4 19,8 2,0 250-500
- 500 dén 560 110x55 37 27,2 33,0 22,2 280-500
- 560 dén 630 120x60 30 30,2 34,6 25,6 315-500
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THEN BAN NGUYET
Kich thwéc mit cit ciia then va ranh (Trich TCVN 4217-86)

L b | 1(5:1)
r hay S;x45°
v Y /
Q = - = / //
NS 77N\ R N <
] / ° .
\
' / o
% / % || Sx45°hayr
L L
D Sx45° hay r D Sx45° hay r
L pa
e ! = ! || ||
b
Bang 5-23 mm
Puong kinh truc d Kich thudc cta | Kich thudc Ban kinh hay vat mép
then cua ranh
Truyén momen Dinh vi bxhxD th t, r hay s rhay s;
Xoan
Tir 3dén4 | T 3 dén 4 1,0x1,4x 4 1,0 | 06
Lonhon  4-5 |Lénhon  4-6 1,5x2,6x7 20 | 08
@ 5-6 6-8 2x26x7 1,8 | 1,0
@ 6-7 8-10 2x3,7x10 29 | 10 |0.16..02 | gog 01
@ 7-8 10-12 2,5x3,7x10 37 | 1.2 > 6
@ 8-10 12-15 1x5x13 38 | 14
@ 10-12 15-18 3x6,5x4 53 | 1,4
@ 12-14 @ 18 -20 4%6,5x16 50 | 1.8
@ 1416 @ 2022 4x75x19 60 | 18
@ 16 —18 @ 2225 5x6,5x16 45 | 23
@ 18 -20 @ 2528 5x7,5x19 55 | 23 |025...04 |0,6...025
@ 20-22 © 28 - 30 5x9x22 70 | 23 0
@ 22-25 © 32-36 6 x 9 x22 75 | 28
© 25-28 © 36 - 40 6 x 10 x 25 75 | 28
¢ 28 -32 Trén 40 8 x 11 x25 8,0 2,8
@ 32-38 Trén 40 10x 13 x 32 10,0 | 3,3 8,40...0,6 0,25...0,40
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Kich thwéc miit cit ciia then va rinh (Trich TCVN 4214-86)

THEN VAT

A,,l ~.1:100 1100
- r, hay S;x45°
E 4 7 007
o I\
W r hay Sx45°
y
A"| 35 ~.1:100
r, hay S;x45° 19 : r, hay S;x45°
L L =
. R=b/2
Ty E=3 T
b L
Béang 5-24 mm
Kich | Chicusaucia | poyinhhoscmépvat | .. | Chidu
. . thudc rdnh Chiéu <.
Buong kinh truc d . dai then
cua then N cao h;
bxh truct | 15t Shayr S; hay ry L
Tu 6dén | 2x2 1,2 0,5 0,16- 0,08- ) 6-20
8 0,25 0,16
L6n hon 8dén | 3x3 1,8 0,9 0,16- 0,08- - 6-36
10 0,25 0,16
- 10dén | 4x4 2,5 1,2 0,16- 0,08- 7 8-45
12 0,25 0,16
- 12dn | 5x5 3,0 1,7 0,25- 0,16- 8 10-56
17 0,40 0,25
Tu 17dn | 6x6 35 2,2 0,25- 0,16- 10 14-70
22 0,40 0,25
Lénhon | 22dén | 8x7 5,0 2,4 0,25- 0,16- 11 18-90
30 0,40 0,25
- 30 dén | 10x8 5,0 2,4 0,40- 0,25- 12 22-110
38 0,60 0,40
- 38 dén | 12x9 4,5 2.4 0,40- 0,25- 12 28-140
44 0,60 0,40
- 44 dn | 14x10 55 2,9 0,40- 0,25- 14 36-160
50 0,60 0,40
Tu 50 dén | 16x11 6,0 34 0,40- 0,25- 16 50-200
58 0,60 0,40

144




Lénhon | 58dén | 18x12 | 7,0 3,4 0,40- 0,25- 18 56-200
65 0,60 0,40
- 65dén | 20x13 | 7,5 3,9 0,60- 0,40- 20 63-250
75 0,80 0,60
- 75dén | 22x14 | 9,0 4.4 0,60- 0,40- 22 70-280
85 0,80 0,60
Tu 85dén | 25x15 | 9,0 4.4 0,60- 0,40- - 80-320
95 0,80 0,60
Lénhon | 95dén | 28x16 9 5,4 0,60- 0,40- - 90-360
110 0,80 0,60
- 110 | 32x17 | 100 | 64 0,60- 0,40- 28 100-400
dén 0,80 0,60
130
- 130 | 36x18 |11,0 | 71 L00- 32 100-400
dén 120 0,7-1,00
150 ’
- 150 | 40x19 |120 | 81 1 00. 36 110-450
dén 120 0,7-1,00
170 ’
Tu 170 | 45x20 | 130 | 9.1 40 125-500
p 1,00-
dén 120 0,7-1,00
200 ’
Lén hon 200 |55x21 |150 | 101 L00. 140-500
dén 120 0,7-1,00 45
230 ’
- 230 |56x22 |170 | 111 1,60- 1,20- 50 160-500
dén 2,00 1,60
260
- 260 | 63x23 |200 | 111 1,60- 1,20- 50 180-500
dén 2,00 1,60
290
Tu 200 | 70x24 | 200 | 131 1,60- 1,20- 56 200-500
dén 2,00 1,60
330
Lén hon 330 | 80x25 |220 | 141 2,50- 2,00- 220-500
dén 3,00 2,50 63
380
- 380 | 90x26 | 250 | 16,1 2,50- 2,00- 70 250-500
dén 3,00 2,50
440
- 440 | 100x2 | 280 | 181 2,50- 2,00- 80 280-500
dén 7 3,00 2,50
500

Ch thich: Chiéu dai then phai dugc lya chon tir ddy: 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 25; 28; 32; 36; 40; 45;
56;63; 70; 80; 90; 100; 110; 125; 140; 160; 180; 200; 220; 280; 320; 360; 400; 450; 500mm.
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Bang 5-25 Kich thwéc co ban cia then hoa chir nhat (mm)

Loat nhe Loat trung Loat nang
ZxdxD b ZxdxD b ZxdxD b
6 X 23X 26 6 6x 16 x 20 4 10x 16 x 20 2,5
6 x 26 x 30 6 6x18x22 5 10 x 18 x 23 3
6Xx28x32 7 6x21x25 5 10 x 21 x 26 3
8x32x36 6 6 X 23 %28 6 10 x 23 x 29 4
8 x 36 x 40 7 6X26x32 6 10 x 26 X 32 4
8 X 42 x 46 8 6 x28 x 34 7 10 x 28 x 35 4
8 x 46 x 50 9 8x32x38 6 10x 32 x40 5
8 x 52 x 58 10 8x36x42 7 10 x 36 x 45 5
8 x 56 x 62 10 8x42x48 8 10 x 42 x 52 6
8 X 62 x 68 12 8x48 x 54 9 10 x 46 x 56 7
10x72x78 12 8 x52x60 10 16 x 52 x 60 5
10 x 92 x 88 12 8 X 56 x 65 10 16 x 56 x 65 5
10 x 92 x 98 14 8x62x72 12 16 x62x72 6
10>§}QZX 16 10 X 72 x 82 12 16 X 72 x 82 7
10>§}’}ZX 18 10 x 82 x 92 12 20 x 82 x 92 6

Bang 5-26 Kich thwéce co ban caa then hoa than khai
M6 dun m
Day 1
Dudngkinh | oo og | L 15| - | 2 | - |- s 8 | -
danh nghia
Day 2
- lo6| - | 1| - [15| - |25 35| 4 | - - 110
Day 1 | Day 2 Sé riang Z
10 - 18 | 15 | 11 8 6
12 - 22 |18 | 13 | 10 8 6
- 14 26 | 22 | 16 | 12 | 10 8
15 - 28 (2317 |13 | 10 | 8 | 6
- 16 30 (25|18 |14 ] 11 | 9
17 - 32 |27 20|15 | 12 | 10
- 18 34 (28121 |16 | 13 | 10| 7
20 - 38 (32123 |18 | 14 | 12| 8 6
- 22 42 | 35| 26 |20 16 | 13| 9 7
25 - 48 | 35| 26 | 20| 16 | 13| 9 7

146




©| ~| ~| | | ©
©| ~| ~| o o o o §| G
o| ol 4| 4d| | m| ™
©| I~ © ©f O O J| dA| | 4| 4| 4
, , _ _ O B S oV U YV B B I Ve
Al A A H| —| =] =
ol d| | | M| | 1| ©| ~| | ®
©| B @ G| Al A| A A| 4| A 49| 4 4 4
o| ol 4| | | | 1| ©| w| | o o | «
A A A| A| Al A A A 4| 4| 49| ]| N N
N o | © | o] o 49| | | | ©| ©»| ©
Al E =@ 9] 9] A ]| ] N ] A )] NN
~| | ol | S| ;1| ©| | o | M| W| ~| ©
Al 43| ]| N & N ]| N o o] & o] o o
A | | ©o| o] ol o | ~| o] o | ;v| ©
N| N N N | o] | | o o] F| S| S| <
0| ol o| | ©| | o | ©| | o *| ©| ©
N| N & | o O F| | | | | B| O]
| ©| o | ©| | ~| bw| | o ¥| ©| o «
M| M| M I S| | ] W] B © ©| © K| ~
| ol | ~| | | o] | . , , , ,
< | 9| 1| | © ©] ©| ~| ~
M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 1 2 1 8 1 2 1 8 1 2 1 8 1
~ ™ ™ < < Lo o
1 0 1 5 1 0 1 5 1 0 1 5 1 0
™ ™ < <t ) Te} ©

147



Bang 5-27 Kich thwéc ciaa cht con va chét tru

d c L
1,0 0,2 5...18
1,5 0,3 6...28
2.3 0,3 4...40
ox45° 25 0,5 5...50
%:50 3,0 0,5 6...60
Chét con 4,0 0,6 8...80
TCVN 4041-86 ° T 5,0 0.8 | 10...100
6,0 10 | 12...120
L 8,0 12 | 16...160
10 16 | 20...160
12 16 | 25...160
16 20 | 30...280
20 25 | 50...280
1,0 02 | 25...18
1,5 0,3 3...30
2,0 0,3 8...36
g |25 05 | 10..45
3,0 05 | 12..55
Chét tru - 4,0 0,6 16...70
TCVN 4042-86 6,0 1,0 | 20...110
i 8,0 12 | 25...140
10 16 | 28...180
12 16 | 32...180
16 2,0 | 40...280
20 35 | 50...280

Ghi cha: Chiéu dai chét lya chon theo day sau: 10, 12, 14, 16, (18), 20, (22), 25, (28), 30,
(32), 36, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100.
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Bang 5-28 Chét tru c6 ren trong (trich TCVN 155:86)

d 8 10 12 16 20 25 30

d; M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20

1, 9,0 10 12 15 18 24 30

1, 12 13 15 20 23 30 38

b 1,0 1,0 1,0 1,0 15 15 15

C 1,2 1,5 1,8 2,0 2,5 3,0 4,0

1 30...80 | 30...100 | 30...120 | 30...160 | 40...200 | 50...200 | 60...200

Cx45° <11:50 Ox45°?
<=
o fH-—-——- W - = g
—
L
L :
Bang 5-29 Chét cdn c6 ren trong (trich TCVN 2040: 86)

d 6 8 10 12 16 20 25 30
do M4 M5 M6 M3 M10 M12 M16 M18
1 8 9 10 12 16 18 24 30
1, 10 12 14 16 20 25 30 40
C 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,5 3,0 4,0
C1 0,5 0,7 0,7 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0
1| 25...60 | 25...60 | 30...80 | 36...100 | 40...110 | 50...160 | 60...200 70’(')'25
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Chuong 6
VE QUY UOC BANH RANG - LO XO

Trong may moc noéi chung va trong cac phuong ti¢n van tai noi ri€éng banh rang
va 10 xo dugc dung rong rai. Cac kich thudc cua banh rang 10 xo déu duogc tiéu chuan
ho4, hinh dang cua ching dugc quy dinh thong nhat.

Trong v& k¥ thuat nhirng chi tiét 6 c6 két cau phirc tap, nén dugc quy dinh v&
theo quy udec.

6.1. BANH RANG
6.1.1. Khai ni¢m vé banh ring

- Banh rang 1a chi tiét c6 rang dung dé truyén chuyén dong quay bang su tiép
xuc lan luot gitta cac rang. N6 dugc dung pho bién trong mady moéc hién dai, banh rang
gom cac loai sau (hinh 6-1).

- Banh rang try ding dé truyén chuyén dong giita hai truc song song (hinh 6-1a).

- Banh ring con ding dé truyén chuyén dong gitra hai truc cét nhau, thuong hai
truc cat nhau dudi mét géc vudng (hinh 6-1b).

- Bénh vit truc vit dé truyén chuyén dong giira hai truc chéo nhau (hinh 6-1c).

a) b) c)
Hinh 6-1
a. Banh rang truyén chuyén dong duoc nhd su in khép giita cc ring v6i nhau

b. Banh rang trgyén chuyén dong cho banh rang khac goi 1 banh rang chu dong, banh
rang nhan chuyén dong goi la banh rang bi dong.

c. Goi Z; va ny 1a sb rang va sb vong trong mot phat cua banh rang chu dong Z, va n,
la sO rang va s6 vong quay trong mot phat cia banh rang bi dong, i la ty so truyéen
dugc tinh theo cong thic sau:

n_z,
n2 Zl
i = 1 ta c6 truyén dong ddng toc
i > 1 ta co truyén dong giam tdc.
i < 1 ta co truyén dong ting tic.
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d. Banh rang duoc lap voi truc bang then, ciing c6 khi banh rang duoc ché tao lién
truc.

e. Hau hét profin cia rang c6 dang than khai, ciing ¢ loai banh rang profin c¢6 dang la
duong xicléit hoac cung tron.

6.1.2. Banh rang tru

6.1.2.1. Khdi nié¢m.
Rang cua banh rang hinh tru dugc hinh thanh trén mat tru tron xoay.
Banh rang hinh try ¢ cé4c loai: Rang thing, ring nghiéng, ring chit V.

Hai banh ring hinh tru c¢d thé an khép ngodi (hinh 6-2a,b,c) hodc an khop trong
(hinh 6-2d).

) b @

Hinh 6-2

Khi mot trong hai banh rang hinh try ¢6 duong kinh Ia vé tan thi banh rang do
tro thanh thanh rang (hinh 6-3).

N

WY

U

e e ———
=

w

Hinh 6-3

Truyén dong thanh rang dé bién chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién
va nguoc lai.

6.1.2.2. Théng so ciia banh rang (hinh 6-4)
+\Vong chia:

Khi hai banh ring &n khép chuan, hai mat try phén cch gitra phan du rang
(profin co dang than khai) va phan chan rang cua hai banh rang tiép xdc nhau. Hai mat
tru do goi la mat tru chia.
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Hinh chiéu cua mat tru chia 1én mat phiang vudng goc véi truc banh ring goi la
vong chia.

buong kinh ctaa vong chia ky hiéu la d.

+ Vong dinh: La hinh chiéu trén mat phang vudng goc véi truc banh ring cua
mat tru bao dinh rang. Buong kinh vong dinh ky hiéu la d..

+ Vong day: La hinh chiéu trén mat phang vuéng goc vai truc banh ring cia
mat tru bao day rang. Buong kinh vong day ky hiéu la d.

+ Budc rang Py La khodng cach gitta hai profin ctng phia cua hai rang ké nhau
do trén vong chia (bang milimét).

Nhu vay chu vi vong chia la:
nd = P.Z (Z 14 86 ring ciia banh ring)
nd

. P
P=—vad=—7Z
Z T

N N o < P C s -
+ M6 dun m: La ty so gitra bude rang P;va so ©: m = — (m tinh bang milimet)
T

Tri s6 cac mé dun cua banh ring duoc tiéu chuan hoa va quy dinh theo TCVN
7584- 2006 nhu bang sau:
Bang 6-1

Day1 1:1;1,125;15; 2;2,5; 3; 4, 5;6; 8; 10; 12; 16; 20 ; 25 ; 32 ; 40; 50.

Day2  1,25;1,375; 1,75; 1,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; (6,5); 7,9; 11, 14, 18; 22 ; 28; 36; 45.

Uu tién chon mé dun theo diy 1, tng véi mdi moé dun chuan m va sé ring Z co
mot banh rang chuan.Tri s6 mo6 dun 6,5 cua day 2 khéng nén dung.
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Chu thich
1. Nén wu tién chon day 1 trudc day 2
2. Bdi vé6i banh ring tru cho phép
+ Trong c6ng nghiép may kéo, dung moédun, 3,75; 4,25; 6,5.

+ Trong cong nghi¢p 0 to cho phép su dung cac mddun khéac véi quy dinh cua
tiéu chuan nay.

3. P6i v6i banh riang con, cho phép:
+ Xac dinh modun trén khoang cach con trung binh

+ Trong trudng hop c6 1y do dic biét vé ki thuat, cho phép sir dung cac médun
khéc vai quy dinh cua tiéu chuan nay.

- Chiéu cao rang h 1a khoang cach hudéng tam gitra vong dinh va vong day.
Chiéu cao rang chia lam hai phan:

- Chiéu cao dau rang h, 1 khoang cach hudng tam giira vong dinh va vong chia.

- Chiéu cao chan rang by 13 khoang cach hudng tm gitra vong chia va vong day.

- Chiéu day rang S la d6 dai cung tron ciia vong tron chia chan giita hai profin cia
MOt rang.

.1
- S; thuong lay bang > P,

- Chiéu rong ranh riang e; La d6 dai cung tron trén vong chia cua ranh ring, e

thuong bang %Pt

Mo dun 14 thong s co ban cua banh ring, cac thong sd khac déu dugc tinh theo
mo dun.

+ Chiéu cao dinh rang; ha,=m
+ Chiéu cao chan ring: h¢ =1,25m
+ Chiéu cao rang: h=h,+hs=2,25m

+ Puong kinh vong chia: d =mZ
+ Puong kinh vong dinh:  dy =d + 2h, = m.(Z + 2)
+ Puong kinh vong day:  di=d - 2hy=m.(Z - 2,5)
+ Budc rang: Pi= m.m
6.1.2.3. Quy woc vé banh riang tru (hinh 6-5)
TCVN 13-2008 quy dinh cach vé quy udc banh rang try nhu sau:
- Vong tron dinh va duong sinh mat tru dinh vé bang nét lién dam.
- Vong tron chia va dudng sinh mat tru chia vé bing nét gach cham manh.
- Khong thé hién vong day va duong sinh mit tru day trén hinh chiéu.
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- Trén hinh cit doc ciia banh ring, cac ring coi nhu khong bi cat va duong sinh
mat tru day rang duoc vé bang nét lien dam.

Hinh 6-5

- Khi can thé hién ring nghiéng, rang chir V; trén hinh chiéu cua banh rang vé
ba net licn manh theo hudng nghiéng cua rang va ghi goc nghiéng ro.

- Ki hiéu hudng nghiéng ctia rang theo bang 6-2.

Bang 6-2 Ki hi¢u hwéng nghiéng cia ring
Hé thong rang |  Hudng xoén Huéng xoan | Xoan kép (chit V) Ring xodn
phai trai
Ki hiéu PN X
\ 7 AN XZ = A

6.1.2.4. Cdach vé banh ring tru (hinh 6-6)

Kich thuéc két ciu banh ring tru dugc tinh theo md dun va duong Kinh truc dg
nhu sau:

- Chiéu dai rang: b=(8+10)m

- Chiéu day vanh rang: S=(2+4)m

- buong kinh moay-o: d’m=(1,5+1,7)D.,.
- Chiéu day dia ring; K = (0,3 +0,5)b

- Puong kinh duong tron cta tdm cac 16 trén dia rang: D' = 0,5(D, + diy)
- Puong kinh 16 tron trén dia: d, = 0,25(D, + dy)

- Chiéu dai moay-o: ln = (1+1,5) D,

- Buong kinh trong vanh dia: Do = dy(6 + 10)m

~ Trong cac cdng thirc trén banh rang ché tao bang thép lay hé s6 bé, banh rang
ché tao bang gang lay hé so Ion. Kich thudc ranh then lay theo tiéu chuan bdang 5-22,
chuong 5.

154




it A
L/
3| & t——1tE 2
2%
>
K
I d

Hinh 6-6
6.1.2.5. Cap banh rang tru an khop.
Cap banh rang hinh tru in khép thuong vé hai hinh biéu dién.

- Trén mit phang hinh chiéu vuong géc Vi truc banh ring hai vong dinh déu v&
bang nét dam (ké ca phan hai rang an khdp). Hai vong chia tiép xdc nhau.

- Hinh biéu dién trén mat phang song song Véi truc banh ring thuong 13 hinh
cat, tai khu vuc an khép quy udc ring cia banh ring chu dong che khuat ring cua
banh rang bi dong do d6 duong dinh ring cta banh ring chu dong vé bang nét lién
dam, duong dinh ring ctia banh rang bi dong vé bang nét dut .

Hinh chiéu trén mat phang song song véi truc ciia banh riang quy dinh duong
sinh ca hai mat try dinh rang déu vé bang nét dam (hinh 6-7).

Hinh 6-7
Hinh 6-8 mo phong hop giam téc 1 cap voi cap banh rang try an khép.
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Hinh 6-9 biéu dién cap banh ring hinh tru in khép trong (hai vong chia tiép xuc
trong véi nhau).

Hinh 6-9
Biéu dién bo truyén dong thanh rang nhu hinh 6-10

*****

Hinh 6-10

6.1.3. Banh riang con (non) (hinh 6-11)

Banh rang con dung dé truyén chuyén dong giira hai truc cat nhau, géc giira hai
truc thuong biang 90°. Ring cua banh ring con hinh thanh trén mit con cho nén céc
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Kich thuéc va mo dun cua ring thay doi Chiéy dai cua ring, cang vé phia dinh kich
thudce cang bé. TCVN 13-2008 quy dinh tri s6 mé dun, duong kinh chia lay cho day
I6n mat con chia.

6.1.3.1. Théng so ciia banh ring con
- buong kinh vong chia: d = mZ
- Chiéu cao rang: h=2,2m

Chiéu cao ring 14y theo duong vudng goc véi duong sinh mit con chia, duong
vuong goéc nay la duwong sinh mat con phu.

- Chiéu cao dau rang: h,=m

- Chiéu cao chan rang: h;=1,2m

- Goc dinh mat cbn chia § : Hai banh rang con an khép ¢é truc vudng géc véi nhau
thi goc dinh &, va 6, cta hai mat con d6 duoc tinh theo cong thic sau:

tan o, =% =§; tan o, =3 "7
2 2 1 1
- Buong kinh vong dinh: d, = d + 2h,c0s6 = m(Z + 2c0s3).
- Buong kinh vong day: df =d - 2h;cosé = m(Z - 2,4 cos9).
- Chiéu dai rang b 1y bang 1/3 chiéu dai duong sinh mit nén chia R..
- Cac kich thudc khéc tinh nhu trong banh rang tru.

- Khi V& banh ring con, nguoi ta thuong cho biét mo dun me, sb ring Z, goc
dinh con §.

Puong sinh mét con phu

Puong sinh
mat con day

Puong sinh
mat con chia

Puong sinh

mat con dinh <
“qu

Hinh 6-11

157



6.1.3.2. Vé quy wéc banh ring cén (hinh 6-12)

V¢ quy udc banh rang con tuong tu V€ quy udc banh rang tru (hinh 6-12).

Trén mat phang hinh chiéu vudng goc véi truc banh riang quy dinh v& vong dinh
cua day lon va day bé, vong chia cua day 1on.

Hinh 6-12 trinh bay cach vé cap banh riang con an khop.

90°

N
N
7]
|
d, =m.zZ,
—
|
N
N

| . .
] \\ \ ! Qr\f)«\ N~ |
| S

Hinh 6-12

Céch v€ cap banh rang con rang an khdp co truc vuong goc véi nhau v€ nhu

hinh 6-13.
/ ) 7
/ _ o~
A% °
/w&; \ T
! \
d

Hinh 6-13
Hinh 6-14 m6 phong hop giam toc 1 cAp dung cip banh riang con an khop.

158



Hinh 6-14

6.1.4. Banh vit truc vit (hinh 6-15)

Banh vit truc vit d¢ truyén chuyén dong gitra hai truc chéo nhau,
Géc gitra hai truc thuong 90°, bo truyén banh vit truc vit cé ty so truyén 16n (i =
8 - 100).

Thong thudng chuyén dong duoc truyén tir truc vit qua béanh vit.

Truc vit ¢6 cau tao nhu mdt truc cd ren. Tuy theo mit tao thanh mit ren nguoi
ta chiara:

- Truc vit tru: Ren duoc hinh thanh trén mat tru tron xoay.

- Truc vit 1dm: Ren dugc hinh thanh trén mat 16m tron xoay c¢6 duong sinh la
mot cung tron (hinh 6-16).

Tuy theo hinh dang ren & mit dau, truc vit duoc chia ra truc vit 4c si mét, truc
vit than khai va truc vit con volat, trong cac loai trén truc vit ac si mét duoc dung
nhiéu hon ca. Profin cua truc vit acsimét trén mat cat chaa truc ren l1a mét hinh thang
can, goc profin a = 20°.

Truyc vit cling c6 ren phai hay ren trai, mot dau méi hay nhiéu dau mai.
6.1.4.1. Théng s ciia truc vit va banh vit.

a. Truc vit

Hinh 6-15

+ Mo dunm: m=F mo dun dugc quy dinh trong TCVN 2257-77,;

T
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+ Puong kinh vong chia d; = gm.

~+ g 12 hé s6 dwong kinh tryc vit duoc chon theo diéu kign lam viéc cua tryc vit.
Co thé lay g theo bang 6-02 dudi day:

Bang 6-03
m 2 2,5 3 4 5 6 7 8 | 10 | 12 | 16 | 20
q 10,12,16 | 10,12 9,10,12, 14.... 8
+ Chiéu cao rang: h=2,2m
- Chiéu cao déu ring: hay =m
- Chiéu cao chén ring: hi1 = 1,2m
+ Puong kinh vong dinh: das =d; +2h, =m(qg + 2).
+ Puong kinh vong day: di = d; - 2he=m(q - 2,4).
+ Géc vit duogc tinh theo céng thuc:
_ZP_Zm 7,
nd, d, q

(Z4 1a s6 dau mbi cua truc vit)

+ Chiéu dai phan cat ren b, lay theo diéu kién an khép. Khi v& cé thé lay theo
cong thuc.

+b; = (11 + 0,06Z,)m khi Z; =(1+2)

+b; = (12,5 + 0,1Z,)m khi Z; =(3+4)

Trong d6 Z, 14 s6 rang cua béanh vit.
b. Banh vit (hinh 6-16)

Ring cua banh vit hinh thanh trén mat xuyén. Mo dun cua banh vit bang md
dun cua truc vit. Cac thdng so6 cua banh vit dugc tinh theo mo6 dun va so rang.

2y

Hinh 6-16
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+ Puong kinh vong chia:  d, = mZ,
+ Puong Kinh vong dinh: d,=d, + 2hy, = m (Z, + 2)
+ Puong kinh vong chan: dyp=d; - 2hyy = m (Z, - 2,4)
+ Chiéu rong banh vit by: b, <0,75d,; khi Z;<3

b, <0,67d,; khi Z;=4
+ Puong kinh dinh 16n nhat caa vanh ring:

6m
d,,<d._ +
aM2 a2 22 + 2
+ GOc 6m truc vit §:
sind = b (26 =90° +120°)
d,, —0,5m

+ Khoang céch gitra tryc vit va truc banh vit:
aw = 0,5m (q + Z)
Cac bo phan khac lay tuong ty nhu banh ring tru.
6.1.4.2. Cach vé truc vit banh vit
- TCVN 13-2008 quy dinh cach v& banh vit truc vit nhu sau:
a. Truc vit:

Trén mat phing hinh chiéu song song vai truc cua truc vit khong v& duong sinh
cua mat tru day ren.

Trén mat phang hinh chiéu vudng goc véi truc caa truc vit khong vé vong tron
day ren.

- Khi can thé hién profin cua ring dung hinh cat riéng phan hoic hinh phéng dai
caa phan tir (hinh 6-17).

e =

Hinh 6-17
a. Banh vit

Trén mat phang hinh chiéu vuéng goc vdi truc cua banh vit v& vong dinh 16n

nhat cua vanh ring bang nét lién ddm, v& vong chia bang nét gach chim manh khong
v€ vong day.
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Hinh 6-18 huéng dan cach vé cap banh vit truc vit an khop.

Hinh 6-18
Truc vit 1dm an khép duoc vé nhu hinh 6-19

Hinh 6-19
Hinh 6-20 mé phong hop giam tc 1 cip dung cip béanh vit tryc vit an khop.

Hinh 6-20
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6.2. LO XO
6.2.1. Kh4i niém

Lo xo 1am viéc dua vao tinh dan hoi cta vat liéu va ciu tao caa 16 xo. Lo xo 1a
chi tiet dy trir nang luong.

Can ctr theo két ciu, 10 xo dugc chia ra 10 xo xoan ¢ (hinh try, hinh cdn, hinh
trong), 10 xo xoan phang, 16 xo 14, 10 xo dia va 16 xo nhip.

Can ctr vao dang chiu tai trong 10 xo dugc chia ra 10 xo kéo, 10 xo nén, 10 xo
xoan, 10 xo uon (hinh 6-21).

a. Lo xo xo03n chiju kéo.

b. L0 X0 x0an hinh try (mat cat tron) chiu nén.
c. Lo xo xo0an hinh try (mit cit vudng) chiu nén.
d. Lo xo xoan hinh cdn chiju nén.

e. Lo xo xo0an 14 hinh cén chju nén.

a) b) c) d) e) f) 9) h) i)
Hinh 6-21
f. LO xo xodn b¢ hinh tru chiu xoan.

g. Lo xo dia.
h. Lo xo xoan phang.
i. LO xo nhip

6.2.2. VE quy wdc 1o xo

Lo xo ¢ két ciu phuc tap nén trén ban vé& 10 xo duoc vé& theo quy uée dugc quy
dinh trong TCVN 14-1: 2008.

- Trén hinh chiéu va hinh cét 16 xo xoin dc tru (hay con) duong bao cua vong
xoan cua 10 xo dugc vé bang duong thang thay cho duong cong.

- L0 xo x0an try (hay con) cé sé vong x0an I6n hon bdn thi mdi dau 10 xo chi
V& mot vai vong xoan (trir vong ty) cac vong xoan con lai khong vé ma thay bang nét
cham gach di qua tAm cac mat cit cua 16 xo0. Cho phép rut ngin chiéu cao 10 xo.

‘ - Nhirng 16 xo0 c6 duong kinh hay chiéu day < 2mm thi 16 xo dugc V& bang nét
lien dam, mat cat 10 xo dugc t6 den thay cho duong gach gach.

- Lo xo0 xo4n phang cd sé vong xoin 16n hon hai chi v& vong dau va vong cudi
phan con lai dugc vé bang cham gach.

- Lo xo 14 va 16 xo nhip c6 nhiéu 14 chi vé duong bao caa chéng 4.
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- Lo xo0 c6 huéng xodn cho tru6c phai ghi rd "huéng xoan phai" hay "huéng
Xoan trai* trong yéu cau k¥ thuat. Khi khdng can phan biét huéng xoan thi 10 xo theo

huéng xoan phai.

Dud¢i day la bang vé quy udce 16 xo theo TCVN 14-1: 2008

Bang 6-4 Vé quy udc 10 xo nén
Kiéu 106 xo Céch biéu dién
Hinh chiéu Hinh cit Pon gian
1. LO X0 tru nén — '

2. L0 x0 cOn nén

3. L0 xo cOn nén
cOn hai dau

(dang tang tréng)

4. L0 xo cOn nén
con hai dau

(dang thét gitra)

5. Lo xo xép 1ong,
vi duy,

hai 10 X0 tru nén

FVA\V/"m Vw WNWV\/\}JNL\/V\/\/\{\PW\N MWW

RH

LH
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6. LO X0 tru nén

Day c6 mat cit
ngang vuodng

7. L0 xo cOn nén

mat cat ngang chi
nhat

L0 xo day cot

g VR

Béng 6-5 VEé quy wdrc 1o X0 kéo
Kiéu 10 xo Céch biéu dién
Hinh chiéu Hinh cat Pon gian
Lo xo tru kéo Q @ g
Béang 6-6 V& quy wére 10 xo chiu xoiin
Kiéu 10 xo Céch biéu dién
Hinh chiéu Hinh cat Pon gian

1. Lo xo chiju xo4n
tru day tron

—

=3

2. L0 xo dang
thanh chiu xoan
mat cat ngang tron

3. L0 xo dang
thanh mong ghép
chéng mit cat
ngang chir nhat
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Béang 6-7

VE quy wdc 10 xo dia (hinh chudng)

Kiéu 10 xo

Céch biéu dién

Hinh chiéu

Hinh cat

1. Lo xo dia, don

2. Lo xo nhiéu dia

xép chong

(dia Xép cung
chiéu)

3. L0 xo nhiéu dia
Xep chong

(dia xép nguoc

=
=

chiéu) I
Bang 6-8 V& quy wéc 10 xo xoin phing
Kiéu 10 xo Céch biéu dién

Hinh chiéu

1. L6 xo xoén phang c6
mat cat ngang cua day
hinh chir nhat

2. L0 xo xoan phang c6
luc kéo khong doi

3. Lo xo x0an phang c6
luc kéo khong d6i dang
A

4. Lo xo xoan phang c6
luc kéo khong d6i dang
B




Bang 6-9

V& quy wdre 10 X0 nhip

Kiéu 10 xo

Céch biéu dién

Hinh chiéu

1. Lo xo nhip nhiéu
I6p khéng c6 mat

2. Lo xo nhip nhiéu
I6p co mat

)
3/

3. Lo xo nhip nhiéu
I6p cd mat va 1o xo
tro luc trén

4. Lo xo nhip nhiéu
I6p c6 mat va 10 xo
tro luc dudi

5. L0 xo nhip ’
Parabon don c6 mat

3
D

D)
<

6. L0 xo nhip
Parabon don khong
cO mat

7. L0 xo nhip )
Parabon kép cd mat

an)
N

8. Lo xo nhip
Parabon kép c6 mat
va 10 xo tro luc trén

9. Lo xo nhip
Parabon kép c6 mat
va 10 xo tro luc
dudi

Y
¢/

6.2.3. Biéu dién cac thong sb cho 10 xo xoin tru nén (TCVN 14-2: 2008)

Tiéu chuan nay quy dinh thong nhit cach trinh bay thong s6 ky thuat dé thé
hién cac loai 10 xo xo0dn tru nén sir dung trong céc tai liu ky thuat cho san pham va

trén ban ve€ k¥ thuat.
6.2.3.1. Ki hi¢u chir

Bang 6-10 Théng s6 va ky hiéu bing chir ciia 10 xo
S6 Thoéng sb Pon vi | Ky hiéu chir (cong thirc)
1 | buong kinh ngoai cua 10 xo mm D,
2 | B0 tang duong kinh ngoai cua 10 xo mm AD,

khi c0 tai
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3 | buong kinh trong cua 10 xo mm D;
4 | buong kinh trung binh cua 16 xo mm D= (De + Dij
2

5 | buong kinh cua day 10 xo (hoac thanh) mm d

6 | Duong kinh ngoai 16n nhat caa day 10 mm rrax
X0

7 | M6 dun dan hoi (hoic mo dun Young) MPa E

8 | Tan sb chu ky tai Hz hoic s™
Tén s riéng (khi ca hai dau ¢ dinh) | Hz hoac s™ fe

9 | Taitrong 10 X0 véi cac chiéu dai Ly, Ly, N Fi, Fp, Fs, .. Fy
Ls....L, (tai nhiét do 20 °C)

10 | Tai trong 16 xo vai chieu dai thir nho N Fn
nhat L,

11 | Tai trong ly thuyét 16 xo véi chiéu dai N Feth
thuan L,

12 | Tai trong 10 xo tai nhiét do khac 20 °C N Faro
vi du tai trong 10 xo F, tai nhiét do 0 °C

13 | M6 dun dg cling MPa G

14 | Hé sé hiéu chinh phu thudc vao D/d -- k

15 | Chiéu dai 16 x0 & trang thai tu do mm L,

16 | Chiéu dai 10 xo ddi véi luc tac dung F, mm L., Ly, Ls,..., L,
Fo, Fs, .. Fp

17 | Chiéu dai thir nho nhat cho phép F, mm L,

18 | Chiéu dai thuan mm .

19 | S6 vong lam viéc caa 10 xo -- n

20 | Tong sb vong caa 10 xo -- N

21 | d6 cing tinh doc truc cua 10 xo N/mm R

22 | do cung dong doc truc cua 10 xo N/mm Ry

23 | Luc lam léch ngang tng véi luc doc N ¢oC
xac dinh

24 | do léch cua hanh trinh 10 xo gitra hai tai mm Sh

25 | Ung suét xoan ddi voi Fy, Fy, F, .. F, MPa T, T T

26 | Ung suat xoan d6i véi L, MPa T

27 | Ung suat xoin (da hiéu chinh) d6i véi |  N/mm? Tl s Tka e - Tks
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Fi, Fo, F3, .. Fy
28 | Ung suit xo4n (da hiéu chinh) dbi voi MPa Tuh
hanh trinh da cho sy
29 | Nhiét do lam viéc (min/max) °c T
30 | D¢ dan hdi doc tryc tinh (N/mm)™ YRe
31 | D6 dan hoi ngang tinh (N/mm)* YRy
32 | Khoang thoi gian lam viéc,thoi gian h t
thir
33 | Tong sb chu ky l1am viéc (yéu cau) dén - N
khi hong
34 | Kha ning hoi phuc tai tng suit ban dau|  MPa SF
xac dinh (thuong la t, nhiét d6 va thoi
gian

6.2.3.2. Trinh bay thong sé
a. Quy dinh chung
Cac dix liéu trinh bay bao gom:

- Biéu dién bang biéu dd, cac thdng tin vé hoat dong, kiéu gia cong tinh cac dau
mat.

- Dix liéu thiét ké va ché tao.

b. Céch biéu dién théng sé vé hoat dgng cua 10 xo va chi th kiéu dau mat 10 xo

- Biéu dién so d6 cua 10 xo theo TCVN 14-1.

- Phai chi rd cac thdng s vé hoat dong cua 16 xo, tot nhat 12 bang so do (biu
do) chuyeén vi do tai trong gay ra thé hién cac yéu cau dé nhan thay nhat doi vaoi chuc
nang cua 16 xo cling nhu cac yéu cau bo sung khéc.

- Kiéu dau mat cua 1o xo thé hién trén bang 6-10.

c. Danh myc théng s6 ky thugt

- Trong danh muc thdng sé k¥ thuat bao gom tat ca cac thdng tin can thiét de
san xuét 10 xo. Phai chi rd kha ning diéu chinh duoc cua 10 xo dé dua ra cac yéu cau
trong qua trinh san xuét.

- Trong trudng hop riéng, doi véi 10 xo 1am viéc trén tay don phai biéu dién
duong kinh trong nho nhat cua 16 xo, va doi vai 10 xo lam viéc trén mat tru phai the
hién duong kinh ngoai I6n nhat cua 10 xo.

- Pé giam chi phi trong san xuat phai han ché dung sai kich thuéc khéng can
thiét.
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Bang 6-11 Céc kiéu dau mat caa 0 xo

Dang Giai thich Hinh chiéu

A Lo xo khong mai mat dau c cac
vong dau mat khong tiép xuc khit

o)
&

B Lo xo khéng mai mat dau co cac
vong dau mut tiep xuc khit

©

@
.

C Lo xo ¢6 mai mat dau co cac vong
dau mat khéng tiep xdc khit

D Lo xo ¢6 mai mat dau co cac vong
dau mat tiep xuc khit

E Lo xo ¢6 cic vong dau mdt tiép
xuc khit, dau thu nho

F Lo xo ¢6 cac vong dau mdt tiép
xuc khit, dau day bé gap vao tam

=
©000

Cha thich : Hinh trén I1a logi 10 xo xodn phdi. Tuy nhién, c&c kiéu dau 16 xo nhw trén
ciing dp dung doi voi 10 X0 xoan trai.

6.2.3.3. Vi du vé cach trinh bay cac thong sé ciia 10 xo (hinh 6-22)

ch

\F\ )

N

Ln (S”)

L, (S2)
L )

@De

Hinh 6-22
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Chuong 7
BAN VE CHI TIET

Ban v& ché tao chi tiét may (goi tat 1a ban v& chi tlet) la két qua cua qua trinh
thiét ké mot chi tiét mady, qua d6 nguoi thiét ké thé hién hiéu biét tong hop vé cong
nghé ché tao may va biéu dién vat thé. Ban vé chi tiét dung dé ché tao hoic kiém tra
chi tiét d6. Ban v& chi tiét phai thé hién day du hinh dang, kich thuéc va yéu ciu chat
lwgng ché tao cua chi tiét.

7.1. CONG DUNG VA NQI DUNG BAN VE CHI TIET

7.1.1. Cong dung ciia ban vé chi tiét

Trong san xuat co khi, ban v& chi tiét dung 1am co s¢ dé ché tao ra chi tiét may
theo mot quy trinh nhat dinh.

Tir phong thiét ké ngudi ta dya vao ban vé chi tiét d¢ 1ap ra nhirng ban vé cong
nghé dung cho tirng cong doan trong mot day chuyén san xuat. Thir tu chung cua cac
cong doan d6 nhu sau:

- Ché tao phdi, & day chi tiét may duoc tao hinh thd véi mot luong du gia cong
c6 tinh toan trudc bang mot trong cac phuong phap duc, rén, dap hay bang vat liéu
dinh hinh qua cén, kéo...

- Gia cong co khi trén cac may cat kim loai qua nhitng nguyén cong nhu khoan,
doa, ti¢n, phay, bao, soc, mai...O phan xudng co khi nay nguoi a phdi s dung céc do
ga — do la cac co cau dung de kep chat chi tict khi gia cong trén may cat, dong thoi
cling c6 nhitng nguyén céng phai lam bang tay ¢ bd phan ngudi ctia phan xuong co
khi.

- Gia c6ng lan cudi bao gém nhiét luyén nhu t6i, ram, @, tham bé mit va trang
tri mat ngoai nhu nhuém, ma, son, danh bong, khia nham, déong nhan. ..

Két thuc qua trinh nay la viéc kiém tra chat lugng san pham dé nghiém thu ¢
bo phan KCS, viéc nay ciing phai dua vao so liéu ghi trén ban vé chi tiet.

Dé dap (g cong dung néu trén, ban vé& chi tiét can c6 noi dung sau:

7.1.2. Noi dung bén vé chi tiét

Ban vé chi tiét dung dé ché tao va kiém tra chi tiét nén phai thoa man céc noi

dung sau day:

7.1.2.1. Hinh biéu dién

, Gdm céc hinh chiéu hinh cit mat cit, hinh trich du dé thé hién hinh déang, két
cau cua chi tiet.

7.1.2.2. Kich thwoc

Kich thudcchang nhitng phai thé hién day du do 16n cua chi tiét ma con phai
thuan tién cho viéc gia cong.
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7.1.2.3. Yéu cau ky thudt

Gom c6 nham bé mat, sai léch gigi han kich thudc, sai léch vé vi tri va hinh
dang bé mat, cdc yéu cau vé gia cong nhiét cling nhu cac yéu cau ky thuat khac thé
hién chat lugng cua chi tiét.

7.1.2.4. Khung tén

Go6m cac noi dung lién quan dén viéc quan ly ban v&, quan Iy san pham nhu tén
goi chi tiet, vat liéu, so luong, ky hiéu ban vg, tén ho, chir ky, ngay thuc hién cua
nhitng nguoi cé trach nhiém vai ban Ve.

Duéi day 1a mot vi du ban vé chi tiét.

vl

24 A-A

T

1,5x45°

1,5x45°

M14x1,5-g6

[
I
25
|120°
| <]
[4)

15

M8-H7
M14x1,5-g6

12

10

Nguoi vé

Tran Son

3/2015

PAU NOI

Truong BPH Coéng Nghé GTVT

C4s5

1:1

Lép Co Khi Ot6 K60

Hinh 7-1
7.1.3. Hinh biéu dién chi tiét
7.1.3.1. Hinh biéu dién chinh
Hinh biéu dién chinh Ia hinh bicu dién & vi tri hinh chiéu ding. Hinh biéu dién
chinh c6 thé Ia hinh chiéu, hinh cat hay hinh cat ghép tuy theo cau tao cu thé cua chi
tiet.
~ Mudn v& hinh biéu dién hinh, truéc hét phai dua trén hai quy tic vé cach dit chi
tiét dé xac dinh vi tri cua chi tiét vai mat phang hinh chiéu.
a. Dgt chi tiét theo v; tri lam viéc
Vi tri lam viéc cua chi tiét Ia vi tri cua chi tiét ¢ trong may. Mdi chi tiét thuong co
mot vi tri o dinh trong may. Dat chi tiét theo vi tri 1am viéc dé nguoi doc ban vé dé
hinh dung.
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Nhung mot s6 chi tiét chuyén dong khong c6 vi tri lam viéc nhat dinh nhu thanh
truyén, tay quay, v.v. hoic mot sb chi tiét tuy cd vi tri 1am viéc c¢6 dinh nhung né
nghiéng so vai mat phang bang, vi vay nén dat theo vi tri gia cong hoac vi tri ty nhién.

b. Pat chi tiét theo vj tri gia cong

Vi tri gia cdng cua chi tiét 1a vi tri cua chi LLE PR
tiét dat trén may céng cu khi gia cong. Doi Vi i
loai chi tiét c6 dang tron xoay nhu céc loai truc, 16 S
bac, v.v. thuong duoc gia cong trén may tién, ° S
khi v& hinh biéu dién chinh cua chiing nén dat “t N
theo vi tri gia cong nghia la dat sao cho tryc
quay cua chi tiét nam ngang.
Hinh 7-2a: Truc van vé theo vi tri lam viéc; 3
Tr18x2
Hinh 7-2b: Truc van vé theo vi tri gia cong. |
Hinh biéu dién chinh phai phan anh day .
du dac trung cau tao cua chi tiét va co lgi cho 8
viéc bo tri cac hinh biéu dién khac ciing nhu str
dung hop ly kho giay vé da chon.
18
@22
oy
gg T i
iﬁw
sgzof
Hinh 7-2a
200
20 20 55 4161‘ 8
: _ _ 2 N S@20
- @ & -y 00000
o T
2 | zas S 22
3 8
16 =
3
Hinh 7-2b

7.1.3.2. Cdc hinh biéu dién khdc

Ngoai hinh biéu dién chinh, trén ban vé& chi tiét con c6 cac hinh chiéu, hinh
chiéu riéng phan, hinh chiéu phu, hinh cat, mat cat, hinh trich. Tuy vay dung bao nhiéu
hinh biéu di&n, nhitng loai ndo 1a tuy thudc vao mic do phic tap va doi hoi cua ting
chi tiét cu thé trén nguyén tic biéu dién day du nhat rd rang nhat ciu tao cua chi tiét
véi sb luong hinh biéu dién it nhat.
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Pé chon duoc sb luong va loai hinh biéu dién hop ly Can phai nghién ctu ky
dic trung hinh dang va cau tao cua chi tiét, c6 thé dua ra mot sé phwong 4n biéu dién
dé so sanh va rut ra phuong an hop Iy nhat.
7.1.3.4. Biéu dién quy wéc va don giin hod
a. Hinh chiéu.

Néu hinh chiéu, hinh cit mat cat dbi xang cho phép v& mot nura, duong ranh

gidi 1a truc ddi xung duge danh dau bang 2 nét manh ngan song song véi nhau va vé
vubng goc vai truc déi xing (hinh 7-3).

Hinh 7-3
- Hinh chiéu gidn doan.

Céc vat thé co mat cat ngang khong doi, hodc thay doi déu dan va co chiéu dai lon
co thé cat lia ¢ gitra dé giam bét chicu dai hinh biéu dién (hinh 7-4).

OL& 0 1)

100 40 30

100

Hinh 7-4
- Hinh trich.

La hinh biéu dién chi tiét trich ra tir mot hinh biéu dién da co cho phép v&
phong dai phan t trich ra dé thé hién rd hon hodc dé tién ghi kich thudc (hinh 7-4).
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Hinh 7-4

b. Phan ti vé bang nét lién dam.
- Khia nham.

_ Cau trlc cua khia nham, khia lan duoc bicu dién toan by hay mot phan bang
nét lién dam. hinh 7-5.
N

Hinh 7-5
- Ché nghiéng hodc gdc liron.

Chd nghiéng hoac luon cong, néu khé thé hién thi cho phép khang bicu dién
chiing. Khi d6 chi biéu dién dudng bao cua chd cé kich thudc nhé hon bang nét lién
dam hinh7-6.

IR -
©
l =

Hinh 7-6 Hinh 7-7 Hinh 7-8
¢. Phan tir vé bang nét manh.

\
_

- Phan vét phdang.

Céac phan vat phang duogc biéu dién bang hai duong chéo vé bang nét manh.
hinh 7-7.
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- Phan ti riéng biét.

Chi tiét tao thanh tir cac phan tir riéng biét gidng nhau duoc biéu dién nhu chi
tiet lam tur vat liéu dong nhat, chung duoc vé bang nét licn manh ngan hinh 7-08.

- Phan tiz lép lai.

Khi c6 nhiéu phan tir giong nhau va phan b déu nhu 16 trén mat bich, ring cua
banh rang cho phép chi v& mét vai phan tir, cac phan tir con lai duoc vé don gian hay
V€ quy udc. Cho phép ghi chi so lugng va vi tri cdc phan tir d6 (hinh 7-9a, b).

Hinh 7-9

7.1.4. Két cAu hop 1y ciia chi tiét
7.1.4.1. DY nghiéng thodt khuon

Pé lay phoi duc ra khoi khudn dugc dé dang (hinh 7-10).
7.1.4.2. Bé ddy phéi diic

B¢ day thanh vat duc phai déu dan, tranh chd day qué chd mong qua, khi c6 sy
thay doi kich thudc phai cé mat chuyén tiép (tranh thay doi kich thudce dot ngot) de
cho vat dac khong bi nit va hodc rd (hinh 7-11).

& “ 78
- % " " Yorrz
\4_ 4 1 Sai
7 .
2z " ]«/‘ﬂ " (272
Pung
Hinh 7-10 Hinh 7-11

7.1.4.3. Ban kinh goc lwon va mép vit.

- Nhitng chd thay di kich thuéc trong gia cong co khi déu phai c6 goc luon dé
tranh ran nat do (ng suat tap trung (hinh 7-12).

- O dau céc chi tiét truc va mép 13 phai c6 mép vat (hinh 7-13).
- G6c luon va mép vat dugc quy dinh trong TCVN 1036-71.
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Hinh 7-12 Hinh 7-13

7.1.4.4. Ranh thoat dao

Rinh thoat dao dé thoét dao khi tién hodc mai. Kich thude rdnh thoat dao quy
dinh trong TCVN 2034-77 (hinh 7-14).

Dao

Hinh 7-14
7.1.45. L6 khoan

- Khi khoan mili khoan phai d4t vudng géc véi bé mat chi tiét do do khi gap 15
khoan xién phai tao bé mat vudng goc véi truc 16 khoan (hinh 7-15).

- Miii khoan "rudt ga" c6 goc dinh Ia 120° do d6 phan cudi 16 khoan c6 mit con
goc dinh 1a 120°, chiéu sau 16 khoan khéng tinh phan cén (hinh 7-16).

N

| N
|
‘ = Sai
‘ 90°
Y7
Puing
Hinh 7-15 Hinh 7-16
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7.1.4.6. Mt tua

Dé giam bét bé mit gia cong ¢ cac vat dac tai cac vi tri tiép xdc céc chi tiét can
gia cong thuong duoc duc nhd 1én hoac I6m xuong tao thanh cac mat tya cua dé (hinh
7-17), cua chi tiét lap siét (hinh 7-18).

==

B
|
I

7 A1

Hinh 7-17 Hinh 7-18

7.1.5. Ghi kich thuéc trén ban vé chi tiét

Kich thudc ghi trén ban vé chi tiét phai dam bao chirc nang 1am viéc cua chi tiét
dong thoi phai tao dicu ki¢n dé dang cho viéc ché tao chi tiét. Kich thudc phai ghi sao
cho trong qua trinh che tao khong phai tinh toan lai (khdng phai lam pheép tinh). Kich
thudc gom c¢o hai loai: kich thude dinh khoi va kich thude dinh vi. Ghi kich thudce co
ba cach la ghi theo chuoi, theo chuan va hon hop.
7.1.5.1. Cac logi kich thwéc
a. Kich thuée dinh khoi

Gom nhiing kich thude xac dinh d 16n cua ban than phan tir. Vi du véi chop va
lang try ciing nhu non va try can kich thude déy va chieu cao, voi chom cau can ban
kinh cau R va chiéu cao...

b. Kich thwoc dinh vi

Gom nhiing kich thudc xac dinh vi tri cac phan tu, cac kich thudc nay thuong
xuat phat tir mot so yeu to (diém, duong thang, mat phang) dugc lay lam goc va dugc
goi la chuan kich thudc.
7.1.5.2. Cach ghi kich thwéc
a. Ghi kich thuéc theo chudi (hinh 7-19)

Trong cach nay kich thuéc cua chi tiét duoc dat lién tiép nhau. Méi kich thude
goi la mot khau kich thude. Can ctr vao dac trung cua khau kich thude nguoi ta chia
ra.

- Khau thanh phan 1a khau kich thuéc do qua trinh gia cong quyét dinh, khong
phu thudc vao cac khau thanh phan khac.

- Khau khép kin 1a kich thudc dugc xac dinh boi cac khau thanh phan.

Khong ghi kich thudc thanh chudi khép kin. Chudi khép kin chi ghi trong truong
hop mot trong cac kich thude duoc ghi la kich thudc tham khao.

Hinh 7-19a: L~ 1a kich thuéc tham khao.
Hinh 7-19b: I, 13 kich thuéc tham khéo.
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Kich thudc tham khao khdng dung cho viéc ché tao ma chi gilp cho viéc sir
dung thuan tién.

Hinh 7-19
b. Ghi kich thudc theo chuan (hinh 7-20)

- hy - hy ly
h,
B L _—
Hinh 7-20 Hinh 7-21

Céc kich thudc déu xuat phat tir mot chuan chung. Thuong ding mot mat nao
do cua chi tiét hoac truc doi xang hay truc hinh hoc cua chi tiét [am chuan kich thuéec.

C. Ghi kich thuéc theo phirong hon hop (hinh 7-21)

~ La phuong phap két hop gitra ghi kich thudc theo chudi va ghi kich thuéc theo
chuan. PBay 1a phuong phap pho bién nhat.

7.1.5.3. Mt s6 quy dinh trong ghi kich thudc trén ban vé chi tiét

a. Khi c6 nhiéu phan tir giéng nhau trén mot chi tiét chi can ghi s6 luong kém theo
kich thude mot phan tu (hinh 7-22).
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Hinh 7-22 Hinh 7-23 Hinh 7-24
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b. Néu ¢6 nhicu kich thudc lién tiép nhau c6 thé ghi theo toa do, lac nay duong kich
thudc chi v& mot mii tén, moi kich thudce déu tinh tir goc toa d6 "O™ (hinh 7-23).

c. Khoang céch gitra céc phan tir phan bd déu co thé ghi duéi dang tich nhu hinh 7-24.
d. i voi kich thudc 16 cho phép ghi nhu bang 7-1.

Bang 7-1
Cac 16 Kich thuéc 16 Ghi kich thudc theo quy udc
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7.2. MOT SO KHAI NIEM VE DUNG SAI - LAP GHEP - NHAM BE MAT.

Ban vé chi tiét ngoai hinh biéu dién, kich thudc dé biéu dién hinh dang va kich
thudce cua chi tiet con phai ghi sai Iéch kich thudc, sai Iéch hinh dang, che d6 lap ghép va
nham bé mat dé biéu thi d6 chinh xac va chat luong cua chi tiét.

7.2.1. Dung sai
7.2.1.1. Dung sai kich thuwéc

Trong nén san xuét Ién doi hoi cac chi tiét cung loai phai thay thé cho nhau
dugc ma khong can lya chon hay sira chita. Tinh chat dé goi la tinh Iap Ian. Cac chi
tiét co tinh l1ap 1an phai c6 kich thudc hoan toan gidng nhau, vi vay ma tuy thugc vao
chte ning 1am viéc cuaa chi tiét ma ngudi ta quy dinh khoang sai s6 cho phép. Khoang
sai s6 cho phép goi la dung sai. Trén ban vé dung sai dugc biéu dién bang cac kich
thudc gidi han.

a. Cac dinh nghia (hinh 7-25)
- Kich thuoc danh nghia:

La kich thudc c6 duoc do tinh toan, thiét ké. Kich thudc danh nghia ding dé
tinh toan kich thudc gigi han va sai léch gigi han.

Kich thuéce danh nghia cua 16 ky hiéu la D, cua truc ky hiéu la d.
- Kich thwoc thuc:

La kich thudc do dugc trén san pham (trong pham vi sai s6 cho phép).
- Kich thuoc gioi han:

La hai kich thudc cho phép, giita chiing chira kich thudc thuc hoic ching bang
kich thudc thuc.

- Kich thiéc gisi han 16n nhdt:
La kich thudc 16n hon trong hai kich thudc gigi han.
Kich thuéc gigi han 16n nhat ky hiéu 12 Dypay, NOAC Oiax
- Kich thiréc gidi hagn nhé nhat:
La kich thudc nhé hon trong hai kich thudc gioi han.
Kich thuéc gigi han nho nhat ky hiéu 1a Dy, hoic dpin.
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Hinh 7-25
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- Sai léch trén:
La hiéu dai sé gitta kich thudc gisi han 16n nhat va kich thudc danh nghia.
ES = Dyax- D va es = dja — d
Ky hiéu sai léch trén cua 16 1a ES
Ky hiéu sai léch trén cua truc la es
- Sai léch duon:
L& hiéu dai sé gitra kich thudc gidi han nho nhat va kich thuéc danh nghia:
El = Dpin - D vaei = dpin —d
Ky hiéu sai léch dudi cua 16 1a El
Ky hiéu sai léch dudi cua truc la ei
- Puong khong :

Ung voi kich thude danh nghia, tir d6 dit cAc sai léch cua cac kich thudc, néu
duong khéng nam ngang thi sai 1éch duong dat phia trén duong khong con sai 1éch &m
dat phia duéi duong khong.

- Dung sai:
L& hiéu gitra kich thudc gidi han 16n nhét va kich thudc gidi han nhé nhét.

Dung sai ky hiéu la 1Ty hoac 1Ty, dugc gidi han béi cac sai léch trén va sai léch
dudi. Mién dung sai dugc xac dinh baoi tri s6 dung sai va vi tri caa né so véi kich
thudc danh nghia.

Vi tri cua miéf,n dung sai so vai duong khong phu thudc vao kich thudc danh
nghia dugc ki hiéu bang chtr.

- Chithoa : A, B, C....ZC dung cho 15.

- Chit thuong : a, b, c...zc dung cho truc.

L& ¢6 mién dung sai H, vai tri sb sai léch dudi bang khong goi 12 16 co s6.
Truc c6 mién dung sai h, véi tri sé sai léch trén bang khdng goi 1a truc co s6.

Mién dung sai J, J; caa I8 va |, js caa truc nam hai bén duong khong. CAc vi tri
cua mién dung sai khac nhau cuaa 16 va truc nhu hinh 7-26.

b. Ky hiéu mién dung sai (hinh 7-26)
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Hinh 7-26

c. Cdp chinh xac

Dung sai déc trung cho mirc d6 chinh xac cua kich thudc. Cung mot kich thudc
danh nghia néu tri s6 dung sai bé thi cap chinh xac cang cao.

Cép chinh xac 1a tap hop cac dung sai twong wng voi mot mie chinh xac nhuw
nhau doi vai tat ca kich thudc danh nghia.

TCVN 2244-99 quy dinh 20 cap chinh xéc theo thir tw ¢ chinh xac giam dan tir
01,0,1,2,3,...18.

Tir cap 01... 5 dung cho cac dung cu do luong, 6... 11 dung cho kich thuéc 1ap rép
12... 18 dung cho cac kich thudc tu do.

Bang 7-2
Khoang kich thwéc (mm)
cép ) Tren | Tren Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén
chinh | Pén 3 dén | 6 dén 19 1;3 39 59 89 120 180 250 315 4QO
Xac 3 6 10 den den dén den dén den dén dén dén dén

18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500

01 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6 0,8 1 1,2 2 2,5 3 4

0 0,5 0,6 0,6 0,8 1 1 1,2 15 2 3 4 5 6
1 0,8 1 1 1,2 15 15 2 2,5 3,5 4,5 6 7 8
2 1,2 1,5 15 2 2,5 2,5 3 4 5 7 8 9 10
3 2 2,5 2,5 3 4 4 5 6 8 10 12 13 15
4 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20
5 4 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27
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6 6 8 9 11 13 16 19 22 25 29 32 36 40
7 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57 63
8
9

14 18 22 27 33 39 46 54 63 72 81 89 97
25 30 36 43 52 62 74 87 100 | 115 | 130 | 140 | 155
10 40 48 58 70 84 100 | 120 | 140 | 160 | 185 | 210 | 230 | 250
11 60 75 90 110 | 130 | 160 | 190 | 220 | 250 | 290 | 320 | 360 | 400
12 100 | 120 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 350 | 400 | 460 | 520 | 240 | 630
13 140 | 180 | 220 | 270 | 330 | 390 | 460 | 540 | 630 | 720 | 810 | 890 | 970
14 250 | 300 | 360 | 430 | 520 | 620 | 740 | 870 | 1000 | 1150 | 1300 | 1400 | 1550
15 400 | 480 | 580 | 700 | 840 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1850 | 2100 | 2300 | 2500
16 600 | 750 | 900 | 1100 | 1300 | 1600 | 1900 | 2200 | 2500 | 2900 | 3200 | 3600 | 4000
17 | 1000 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4600 | 5200 | 5700 | 6300
18 | 1400 | 1800 | 2200 | 2700 | 3300 | 3900 | 4600 | 5400 | 6300 | 7200 | 8100 | 8900 | 9700

7.2.1.2. Lip ghép
“Hai chi tiét Iép ghép vaéi nhau phai cé cung mot kich thudc danh nghia cung

mot cap chinh xac. Neu kich thudc cua 10 (mét bao) I6n hon kich thudce thuc cua tryc
(mat bi bao) thi khi lap gitra truc va 16 ¢6 su chuyén dong tuong doi. Hiéu so gitra kich
thudc thyuc caa truc va 1o doi la do ha, ~k)’/ hiéu la S. Néu kich thuoc thuc cua truc Iér]
hon kich thudc thuc cua 10, gitra truc 16 khdng c6 su chuyén dong twong doi. Hiéu so
gitta kich thuéc thuc cua truc va 16 goi 1a do doi, ky hiéu la N.

Lap ghép duoc xac dinh bang tri sé d6 ho hoac do doi.

Tuy theo sy phan bo mién dung sai cia 16 va truc TCVN 2244: 1999 chia ra ba
nhém lap ghép.
a. Lap c¢6 do ho (lap 1éng) hinh 7-31.

Mién dung sai cua 15 bd tri trén mién dung sai cua truc (kich thudc truc nho hon
kich thudc 16). O dang nay cac 16 ¢ mién dung sai A, B..G, H hoac cac truc c6 mién
dung sai a, b...g, h (hinh 7-27).
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Hinh 7-27

b. Lép ¢6 dg doi (Iap chat) hinh 7-28.

Mién dung sai cua 16 b tri dugi mién dung sai cua truc (kich thudc truc 16n
hon kich thuéc 16). O dang nay cac 16 ¢c6 mién dung sai P,...ZC hoac céc truc ¢ mién
dung sai p,...z hinh 7-28.
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Hinh 7-28
c. Lap trung gian hinh 7-29.

La nhém I3p ghép c6 thé co do hd hodic do doi (kich thudc 16 va truc xap xi
nhhau), mien dung sai cua truc va |6 ¢6 thé giao nhau ting phan hay hoan toan. O dang
nay cac 1o c6 mién dung sai Js, K, M, N hoac céc truc cé mién dung sai js, k, m, n.
hinh?

Céac kiéu lap ghép trung gian

. ) B &

TRUC

Kich thudce
danh nghia

Smax d0 h& 16n nhat

Lip ghép trung gian

Nmax d0 doi 16n nhat

Hinh 7-29
TCVN 2244-91 ciing chia thanh hai hé thong ldp ghép.
d. Lap ghép trong hé thang 16

Giit nguyén mién dung sai caa 15, thay doi mién dung sai cua truc dé duoc cac
kiéu lap ghép khac nhau hinh 7-30.
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L?‘P ?6 Lip trung Lip c6
do ho gian doé doi

Hinh 7-30
e. Lap trong hé théng truc:

~Giir nguyén mién dung sai cua truc thay doi mién dung sai cua 16 dé duoc cac
kieu lap ghép khac nhau hinh 7-31.
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£ Gidi han I6n nhat ciia vat liéu (MML)

Thuat ngtr dung cho mot trong hai kich thude gioi han twong ung voi thé tich
16m nhat cua vat liéu (tao thanh bé mat), nghia la }(ich thq:éc gi61 han 1(’)~‘n nhat cua bé
mat bi bao (truc), hodc kich thudc gidi han nhé nhat ctia bé mat bi bao (10).

0. Gidi han nhé nhat ciia vat liéu (LML)

Thuat ngtr dung cho mot trong hai kich thude gioi han tuong ng voi thé tich
nho nhat cua vat li¢u (tao thanh bé mat), nghia la kich thudc giéi han nho nhat cua bé
mat bi bao (truc), hodc kich thudc gidgi han 16n nhat cia bé mat bi bao (10).
7.2.1.3. Lwa chon mién dung sai thong dung

TCVN 7293: 2003 nham tranh su da dang khéng can thiét cua céc dung cu cit
va dung cu do, bang cach han g:hé su lya chon cac rpién dung sai yé huong dan cho
nguodi st dung lya chon cdc mién dung sai uvu ti€n doi voi truc va 16 duge dung trong
lap ghép (bdng 7-3 va bang 7-4).

Bang 7-3 Lura chon mién dung sai cho truc
g5 h5 j5 ki mb n5 p5 5 s5 t5
f6 |g6 |h6 |j6 | k6 |m6 |n6 |p6 |r6 |s6 |t6
e7 |17 h7 |js7 k7 m7 n7 p7 7 s7 t7 u7
d8 |e8 |f8 h8
d9 h9
d10
all | b1l ] cll h1l
Bang 7-4 Luwa chon mién dung sai cho truc
G6 H5 J6 K6 M6 N6 P6 R6 S6 T6
F7 | G7 | H6 |J7 | K7 | M7 | N7 |P7 |R7 |S7 |T7
E8 | F8 H7 |J8 K8 M8 N8 P8 RS8
D9 |E9 |F9 H8
D10 | E10 H9
All | B11 | C11 | D11 H11
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Cha thich:
- Nén vu tién chon cac mién dung sai trong khung tén.
- Céc sai léch js va Js co thé duoc thay thé bz"mg cac sai léch j va J tuong ing.

Tri s6 sai léch ctia mot s6 mién dung sai thuong dung dbi véi cac kich thude tir
3 dén 500mm duogc chi ra trong bang 7-5.

Bang 7-5 Tri s6 sai 1éch ciia mdt s6 mién dung sai (trich TCVN 2245:1999)

Khoang kich thwéc (mm)

C?‘p ) Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén

chinh | pén | 3 | 6 | 120 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400

xac 3 | d@n | @én | dén | dén | dén | dén | dén | dén | dén | dén | d@én | dén

6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500

D3 +34 | +48 +62 +77 +98 | +119 | +146 | +174 | +208 | +242 | +271 | +299 | +327

+20 +30 +40 +50 +65 +80 | +100 | +120 | +145 | +170 | +190 | +210 | +230

D9 +45 +60 +76 +93 | +117 | +142 | +174 | +207 | +245 | +285 | +320 | +350 | +327

+20 +30 +40 +50 +65 +80 | +100 | +120 | +145 | +170 | +190 | +210 | +230

E8 +28 +38 +47 +59 +73 +89 | +106 | +126 | +148 | +172 | +191 | +214 | +232

+14 +20 +25 +32 +40 +50 +60 +72 +85 +100 | +110 | +125 | +135

E9 +39 +50 +61 +75 +92 | +112 | +134 | +159 | +185 | +215 | +240 | +265 | +290

+14 +20 +25 +32 +40 +50 +60 +72 +85 +100 | +110 | +125 | +135

£7 +16 +22 +28 +34 +41 +50 +60 +71 +88 +96 | +108 | +199 | +131

+6 +10 | +13 | +16 | +20 | +25 | +30 | +36 +43 +50 +56 | +162 | +68

s +20 | +28 | +35 | +43 | +53 | +64 | +76 | +90 | +106 | +122 | +137 | +151 | +165

+6 +10 | +13 | +16 | +20 | +25 | +30 | +36 +43 +50 +56 +62 +68

F9 +31 +40 +49 +59 +72 +87 | +104 | +123 | +143 | +165 | +189 | +202 | +223

+6 +10 | +13 | +16 | +20 | +25 | +30 | +36 +43 +50 +56 +63 +68

G5 +6 +9 +11 +14 +16 +20 +23 +27 +32 +35 +40 +43 +47

+2 +4 +5 +6 +7 +9 | +10 | +12 | +14 | +15 | +17 | +18 | +20

G6 +8 +12 +14 +17 +20 +25 +29 +34 +39 +44 +49 +54 +60

+2 +4 +5 +6 +7 +9 +10 +12 +14 +15 +17 +18 +20

G7 +12 +16 +20 +24 +28 +34 +40 +47 +54 +61 +49 +75 +82

+2 +4 +5 +6 +7 +9 +10 +12 +14 +15 +17 +18 +20

H5 +4 +5 +6 +8 +9 +11 +13 +15 +18 +20 +23 +25 +27
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H6 +6 +8 +9 +11 +13 +16 +19 +22 +25 +29 +32 +36 +40
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H7 +10 +12 +15 +18 +21 +25 +30 +35 +40 +46 +52 +57 +63
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H8 +14 | +18 | +22 | +27 | +33 | +39 | +46 | +54 +63 +72 +81 +89 +97
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HO +25 +30 +36 +43 +52 +62 +74 +87 | +100 | +115 | +130 | +140 | +150
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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H10 +40 | +48 | +58 | +70 | +84 | +100 | +120 | +140 | +160 | +185 | +210 | +230 | +250
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H11 +60 | +75 | +90 | +110 | +130 | +160 | +190 | +220 | +250 | +290 | +320 | +360 | +400
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H12 +100 | +120 | +150 | +180 | +210 | +250 | +300 | +350 | +400 | +460 | +520 | +570 | +630
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jsb +2 | 25| %3 +4 | +£45 |55 (+x65|+75| *9 +10 | £115 | £12,5 | #1355
Js6 +3 +4 | +£45|+55|+65| 8 | 95| £11 | £125| +145 | £16,6 | +18 | £20
Js7 +5 +6 +7 +9 +10 | £12 +15 | £17 + 23 + 25 + 26 + 28 +31
Js8 +7 +9 | +£11 | £13 | £16 | £19 | £23 | £27 | £31 | 36 | +40 | +44 | +48
K5 0 0 +1 +2 +1 +2 +3 +2 +3 +2 +3 +3 +2
-4 -5 -5 -6 -8 -9 -10 -13 -15 -18 -20 -22 -25
K6 0 +2 +2 +2 +2 +3 +4 +4 +4 +5 +5 +7 +8
-6 -6 -7 -9 -11 -13 -15 -18 -21 -24 -27 -29 -32
K7 0 +3 +5 +6 +6 +7 +9 +10 +12 +13 +16 +17 +18
-10 -9 -10 -2 -15 -18 -21 -25 -28 -33 -36 -40 -45
K8 0 +5 +6 +8 +10 | +12 | +14 | +16 +20 +22 +25 +28 +29
-14 -13 -16 -19 -23 -27 -32 -38 -43 -50 -56 -61 -68
M5 -2 -3 -4 -4 -5 -5 -6 -8 -9 -11 -13 -14 -16
-6 -8 -10 -12 -14 -16 -19 -23 -27 -31 -36 -39 -43
M6 -2 -1 -3 -4 -4 -4 -5 -6 -8 -8 -9 -10 -10
-8 -9 -12 -15 -17 -20 -24 -28 -33 -37 -41 -46 -50
M7 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 -12 -15 -18 -21 -25 -30 -35 -40 -46 -52 -57 -63
M8 -2 +2 +1 +2 +4 +5 +5 +6 +8 +9 +9 +11 +11
-16 -16 -21 -25 -29 -34 -41 -48 -55 -63 -72 -78 -86
N5 -4 -7 -8 -9 -12 -13 -15 -18 -21 -25 -27 -30 -33
-8 -12 -14 -17 -21 -24 -28 -33 -39 -45 -50 -55 -60
NG -4 -5 -7 -9 -11 -12 -14 -16 -20 -22 -25 -26 -27
-10 -13 -16 -20 -24 -28 -33 -38 -45 -51 -56 -62 -67
N7 -4 -4 -4 -5 -7 -8 -9 -10 -12 -14 -14 -16 -17
-14 -16 -19 -23 -28 -33 -39 -45 -52 -60 -66 -73 -80
N8 -4 -2 -3 -3 -3 -3 -4 -4 -4 -5 -5 -5 -6
-18 -20 -25 -30 -36 -42 -50 -58 -67 =77 -86 -94 -103
PG -6 -9 -12 -15 -18 -21 -26 -30 -36 -41 -A47 -51 -55
-12 -17 -21 -26 -32 -37 -45 -52 -61 -70 -79 -87 -95
p7 -6 -8 -9 -11 -14 -17 -32 -24 -28 -33 -36 -41 -45
-16 -20 -24 -29 -35 -42 -51 -59 -68 -79 -88 -98 -108

Chu thich: Mién dung sai in dam 1a mién dung sai wu tién.
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7.2.1.4. Lwa chon cdc kiéu ldp thwong ding

Chon kiéu lap ghép 1a mot van dé quan trong trong thiét ké, vi no lién quan truc
ti€p dén chat luong va gia thanh cia san pham.

- Pau tién 1a vin d& quyét dinh chon hé 16 co ban (H) hodc hé truc co ban (h).
H¢ truc co ban chi dugc dung khi ¢6 191 ich ro rang vé mat kinh té€ (vi du can lap nhi€u
chi tiét v&1 10 co sai 1éch khac nhau trén mot truc don bang thanh thép kéo ma khong
can qua gia cong cat got thanh thép nay).

- Nén lya chon cac dung sai va sai l1éch khac cho truc hodc 16 trong TCVN
7293: 2003 dé cho khe hd hodac d§ doi nho nhat va 16n nhat dap g tot nhat cac diéu
kién sir dung yéu cau.

- Dung sai duoc lya chon can cé su tuong thich 16n nhét véi cac diéu kién st
dung 1a: 10, chi tiét kho gia cong hon, c¢6 thé thuong cho phép c6 dung sai thd hon mot
cap so voi dung sai cua truc (vi du H7/js6).

Bdng 7-6 gidi thiéu cac kiéu lap ghép thuong dung theo hé thong 16 cua mbi
ghép tru tron trong cdc may moc thong dung.

Bang 7-6 Lura chon céc kiéu lip thuong diun
Loai lép Cokhi | Chétao | Chétao | Ché tao Ché tao Cach lép Pac tinh
ghép chinh tinh thuong théng thd rap
xac dung thuong
Lip Lip ghép Lip bﬁlng Lip ghép c6 do ho
long tu do H7/e8 H8/e9 H9/d9 Hil/cl1 |ty de dang | 16n (khong dam bdo

thing hang, chi tiét
dai, gian nd)

Lép ghép | H6/f6 H7/f7 | H8/f7 H9/f9 H11/d11 | Lép bing Thuong ding cho

quay H8/f8 tay d& dang | cac chi tiét chuyén
dong trong bac hay 6
c6 boi tron

Lap ghép Lap bang Chi tiét dan hudng

truot H6lg5 | H7/g6 | H8/h8 | Ho/he | Hiwhi1 | 2y tuong | chinh xac hay quay

d6i dé dang | voi mirc chinh xac
cao (may cong cu)

Lép ghép | H6/h5 | H7/h6 | H8/h7 Cothé 1dp | Lép cb dinh rat chinh
truot bang tay voi | xac c6 thé thao bang
chinh xé&c luc day nhe | tay.
Lap Lap ghép | H6/KS | H7/j6 Lap bang vo | C6 thé thao lap dugc
chat chat nhe H6/j5 H7/K6 g0 nhe khong bi  hong,

khéng ’tmyén luc
duoc, lap ghép voi
d0 chinh xac cao.

Lép ghép | H6/m6 | H7/m6 Lap bang C6 thé thao lip
chét nang H7/n6 Iuc nhe duqc;, khong bi hong,
truyén dugc luc nho
¢6 d6 chinh xac cao.

Lép ghép | H6/p5 | H7/p6 | H8/s7 Lap ghép Khong thé thao dwoc
cing H6/15 H7/r6 bang lyc ép | néu khong pha hong
16n hay chi tiét, co thé truyén

H6/s6 H7/s6 dung nhiét duoc lyc 16n.

7.2.1.5. Cdch ghi dung sai kich thuéc va lip ghép

Céch ghi dung sai kich thudc dai va kich thudc goc trén cac ban vé ki thuat
theo TCVN 7583-1: 2006
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a. Pon vi do
- Cac sai léch kich thudce c6 cung don vi do vai kich thudc danh nghia.

- Hai sai léch gi6i han ciia ciing mét kich thude c6 sd luong §6 thap phan nhu
nhau (hinh 7-32b), trir trudng hop mot trong hai sai 1éch gidi han bang khong thi chi
ghi s0 “0” (hinh 7-32c).

- Viéc ghi dung sai khéng phu thudc vao phuong phap gia cong, do dac hoac
kiém tra.

b. Cach ghi dung sai kich thuoc dai
Mot kich thuée c6 dung sai gdm céc thanh phan sau:
- Kich thuéc danh nghia
- Ki hi€u dung sai

’ Néu bén canh kich thudc danh nghia va ki hiéu dung sai (hinh 7-32a) can ghi tri
s0 sai 1éch (hinh 7-32b) hoac kich thudc gidi han (hinh 7-32c), thi phai ghi cac tri so
do6 trong ngodc don.

, 50f7 o 5017 (ooa) | 5017 (45950
a) b) c)
Hinh 7-32

D61 véi kich thude co6 d chinh xac thap, co thé ghi chung tri s6 va dau cua céac
sai 1€ch gioi han trong yéu cau k¥ thuat trén ban ve.

Mot sb kich thude c6 tri s6 sai 1éch g@)m cac thanh phﬁn sau:

- Kich thuéc danh nghia

- Tri sb sai 1éch 2161 han

Sai léch gi6i han trén dugce ghi & phia trén sai 1éch duéi (hinh 7-33a), hodc theo
cach ghi sai 1€ch trén & trude sai 1éch dudi va cung ndm trong mot dong, gitra hai sai
1éch nay c6 mot gach xién ngan cach (hinh-33b).

Néu mot trong hai sai 1éch 1a “0” thi phai ghi bang s6 0 (hinh 7-33c).

Néu dung sai ddi ximg so véi kich thudce danh nghia thi ghi tri s sai 1éch gigi
han vé6i dau + & phia duéi (hinh 7-33d).

325 o 32401402 o 329, - 3201 |

| | |
a) b) c) d)
Hinh 7-33

Do 16n cta con s6 thé hién trj sb sai 1éch gi61 han bé“mg hoac nhé hon d6 16n cua
chir s0 thé hién kich thuéc danh nghia, nhung khong dugc nho hon 2,5mm.
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Céc kich thuée gidi han dugc gidi han bang kich thuée gidi han 16n nhat ghi
trén va kich thudc gidi han nho nhat ghi dudi (hinh 7-34a).

Néu mot kich thude chi ¢ mot gidi han nho nhét hoac 16n nhét thi ghi chir min
hodc chir max sau chi s6 kich thudc d6 (hinh 7-34b, c).

32,198
32,195 30,5 min %
a) b) c)

Hinh 7-34
Néu hai phan ciia mot bé mit c¢6 cung kich thuéc danh nghia, nhung c¢6 dung
sai khac nhau thi dung nét lién manh lam duong phan cach va ghi dung sai riéng cho
tung phan (hinh 7-35a, b).

30 30
V
— ! -
. o (. 4l
Q % / Q S
a) b)
Hinh 7-34

c. cach ghi dung sai kich thude trén ban vé lap
Mot kich thude ciia mdi ghép co dung sai gom cac thanh phan sau:
- Kich thuéc danh nghia cua truc va 16
- Ki hiéu dung sai cua 15
- Ki hiéu dung sai cua truc

Ki hiéu dung sai ctia 16 ghi truéc ki hiéu dung sai cua truc (hinh 7-35a), hodc ghi &
phia trén ki hi¢u dung sai cua tryc (hinh 7-35b). Néu céan ghi thém céc tri 0 sai 1éch giti han
thi cac tri s0 nay dugc ghi trong ngoac don (hinh 7-35¢).

—— 7
s 5

2 %

B12H7/h6 @12 b @30H7 (%)
B30h6 (y15)
a) b) C)
Hinh 7-35

Cho phép kich thudce In(:)i thanh phén ciia mdi ghép duogc ghi sau tén goi (hinh 7-36a)
hodc ghi sau s0 vi tri cia moi thanh phan (hinh 7-36b). Kich thudc cua 16 duge ghi ¢ trén,
kich thudce cua truc dugce ghi ¢ dudi.
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5 +0,3
L6 @30 +01

723

1 30703

Truc @30 3

a)

2 23053
b)
Hinh 7-36

d. Cach ghi dung sai cua kich thuodc goc

Céc qui tic vé ghi dung sai cta kich thudc dai ciing ap dung cho ghi dung sai
cua kich thudc goc, chi khac 1a don vi kich thudc danh nghia cua sai 1€ch kich thudce

gbc 1a dog, phut, giay.

- Néu tri s6 sai l1&ch cua kich thudc goc 1a mot sé phut thi trude s6 phit nay phai

ghi 0% (hinh 7-37a).

- Néu tri s6 sai 1éch cia kich thudc goc 1a mot s gidy thi trudce sd gidy nay phai

ghi ©0°0™’ (hinh 7-37b).

60°10'+0°0'0"

/\30o e V

a)

b)
Hinh 7-37

- Cho phép dung sb thap phan cta do dé ghi kich thudc goc (hinh 7-38).

/\ 15° + 0'25°/\

15,25°
14,75°

Hinh 7-38

7.2.1.6. Dung sai hinh dang, hwong, vi tri va dé ddao (TCVN 5906: 2007)

D¢ dam bao tinh Iap 1an cua chi tiét, ngoai yéu cau vé do chinh xac kich thudc
con do chinh xac hinh dang hinh hoc va @ chinh xac vi tri bé mat cua chi tiét. Do
chinh xac hinh dang va vi tri bé mat chi ti¢t duoc biéu thi bang dung sai hinh dang va

dung sai vi tri bé mit.
- Dung sai hinh dang :

Pugc xac dinh bang khoang cach t6i da cho phép giita hai bé mat gisi han, do
la hai bé mat cung song song véi bé mat danh nghia, bé mat thuc cua chi tiét phai nam

gitra hai bé mat giGi han nay.
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Vi du:

Hinh 7-39a, a la dung sai d6 tron xég trén tiét dién cua mot duong Kinh danh
nghia d, hinh 7-39b thi o’ la dung sai d6 thang xét trén mot tiet dién chir nhat c6 be
rong danh nghia s.

Bé mat gi61 han

a) b) c)
Hinh 7-39

- Dung sai vj tri 6°" ctia bé mit | so véi bé mat I duoc xéac dinh bing khoang cach toi
da cho phép gitra hai bé mat giagi han, hai bé mat gi¢i han nay song song véi nhau va
¢ vi tri hinh hoc chinh x&c so vai bé mat Il. Vi du dung sai d6 vubng goc dién ta trén
hinh 7-39c.

Mot trong hai bé mat I, 11 ¢6 thé dugc lay 1am chuan dé kiém tra sai s6 cua mat
Kia.

a. Quy dinh chung

Dung sai hinh hoc phai duoc qui dinh phl hop véi cac yéu cau vé chiic nang.
Cac yéu cau vé ché tao va Kiém tra ciing c6 thé anh huong t6i viéc qui dinh dung sai
hinh hoc. Ghi céc dung sai hinh hoc trén ban vé khdng can thiét phai néi dén phuwong
phap gia cong, do luvong hodc danh gia.

Mot yéu t6 1a mot bo phan riéng cua chi tiét gia cong nhu mot diém, mot duong
hoac mot bé mat; cac yéu to nay cé thé la cac yéu to toan bo (vi du, bé mat ngoai cua
mot hinh tru) hoac céac yéu to dan xuat (vi du, mot dwong tdm hoac mat trung binh).

Theo dic diém cua yéu té duoc qui dinh dung sai va cach qui dinh kich thuéc,
mién dung sai cé the 1a mot trong cac mien sau:

- Khéng gian trong mot duong tron;
- Khéng gian gitta hai duong tron dong tam;
- Khéng gian gitta hai duong cach déu hoic hai dudng thang song song;
- Khéng gian trong mot mat try;
- Khéng gian giira hai mat tru dong truc;
- Khéng gian gitra hai mat cach déu hodc hai mat phang song song;
- Khong gian trong mot mit cau.
, Néu khong c6 ghi chit ché hon, vi du nhu ¢6 chi thich dé giai thich rd thi yéu
to duoc qui dinh dung sai co thé cé dang hoac hudng bat ky trong mién dung sai nay.
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Céc dung sai hinh hoc, dugc qui dinh cho céc yéu t6 c6 lién quan téi mot chuan,
s€ khdng gisi han cac sai léch hinh dang cua ban than yeu to chuan do. C6 the can phai
qui dinh dung sai hinh dang cho yéu t6 chuan.

b. Ky hiéu

Dung sai hinh dang va vi tri b& mat duoc chi dan trén cac ban v& bang céc ki

hiéu quy dinh & bang 7-7 va bang 7-8.

Bang 7-7 Ky hiéu caa cac dic tinh hinh hec
Dung sai Pic tinh Ky hiéu Chuin
Do thang — khéng
Do phang /] Khong
Do tron Khong
Hinh © O

dang D6 tru /©/ Khong
Puong co profin bat ky N Khong
Mt c6 profin bat ky N khong

Do song song / / Co

Do vudng goc \ Co

Huoén :

: Do nghiéng (d6 doc) ~ Co

Puong cé profin bat ky ~ Cé

Mt c6 profin bat ky N Co

Vi tri @ C6 hoic khong

Do dong tam (doi véi cac diém tam) @ Co

Do dong truc (d6i vai C4c truc) @ Co

Vi tri Do d6i xtng — Co

Puong cé profin bt ky ~ Cé

Mt c6 profin bt ky ™ Cé

Do déo theo dudong tron / Co

b6 dao - .

Do dao tong )/ Co

Bang 7-8 Céc ky hiéu bo sung
MO ti Ky hiéu
Ghi yéu té dugc qui dinh dung sai ﬁ
7
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Ghi yéu té chuan

Ghi chuan

Kich thuéc chinh xéc vé ly thuyét

Mién dung sai chiéu

Yéu cau vat liéu toi da

Yéu cau vat liéu ti thiéu

Trang thai tu do (chi tiét khong cang)

Toan bé (profin) ﬁ
(E

Y&u cau vé duong bao

Mién chung (074
Puong kinh trong LD
buong kinh ngoai MD

buong kinh vong chia PD
Yéu té duong LE
Khéng 1i NC

M3t cat ngang bat ky ACS

c. Khung dung sai

Céc yéu cau dugc ghi trong mot khung chit nhat gom hai hoac nhiéu 6. Céc 6
nay chara cac yéu cau theo thir ty sau, tur trai sang phai (hinh 7-40).

- Ky hiéu cia dac tinh hinh hoc;

- Tri s6 dung sai theo don vi kich thuéc dai. Tri s6 nay duoc dat sau ky hiéu
“@” néu mién dung sai la duwong tron hoac mat tru; hoac “S@” néu mién dung sai la
mat cau;

- Chir cai hoac céac chir cai dé chi chuan hogc chuan chung hoic hé thong
chuan, néu co (hinh 7-40a, b,c, d).

0,1 |/|0,1]A| [¢]@0,1/A|C|B| |¢|S@P0,1AB|C| |©]D0,1
a) b) c) d) e)
Hinh 7-40

Khi &p dung mot dung sai cho nhiéu hon mot yéu to thi trén khung dung sai
phai chi ra so cac yéu to kem theo ky hiéu “x” (hinh 7-41).

A-B|

195



6 X 6 x 12+0,02
—01
a) b)
Hinh 7-41

~ Néu can ghi hinh dang cua yéu to trong mién dung sai thi ghi nay phai dwoc
viét gan khung dung sai (hinh 7-42).
/70,1
NC
Hinh 7-42
Néu can qui dinh nhiéu hon mot dic tinh hinh hoc cho mot yéu té thi c6 thé

ghi céc yéu cau trong cac khung dung sai lan lugt & bén duéi nhau maot cach thich hop
(hinh 7-43).

00,004
/10,015]|A]

Hinh 7-43

d. Cac yéu to duwoc qui dinh dung sai

Khung dung sai phai duoc néi voi yéu té duogc qui dinh dung sai bang mot
duong dan bat dau tir mot bén caa khung va két thic bang mot dau miii tén theo mot
trong cac céach sau:

- Trén duodng bién (profin) cua yéu té hoic trén duong kéo dai cia duong bién
(nhung phai tach biét rd rang khoi duong kich thudc) khi dung sai dugce qui dinh cho
ban than duong hodc bé mit (hinh 7-44a, b); dau mili tén c6 thé duoc dit trén duong
ngang cua duong chd dan ndi véi mot diém caa bé mat (hinh 7-44c).

a) b) c)
Hinh 7-44

- Trén duong keéo dai cua duong kich thude khi dung sai duge qui dinh cho
duong tam (dwong trung binh) hoac bé mat doi xang (be mat trung binh) hodc mot
diém dugc xac dinh bdi yéu to co kich thude (hinh 7-45).

s Y o B ]
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Hinh 7-45
Néu can thiét, c6 thé ghi hinh dang cua yéu té va duoc viét gan khung dung
sai (hinh 7-46).
Cha thich: Khi yéu t6 dwoc qui dinh dung sai 1a mot duong thi c6 the ghi them vé
Kiém tra hudng, xem hinh 7-46.

/10.02/A[B]|
LE

Hinh 7-46
e. Mién dung sai

Trong truong hop mot diém tam hozdc duong tam (dwong trung binh) hoac mat
doi xing (mat trung binh) dugc qui dinh dung sai theo mot hudng:

- Hudng cua phiéu rong mién dung sai vi tri dua trén mau cua cac kich thudc
chinh xac ve ly thuyet (TED) va tao thanh géc 0 ° hodc 90 ° véi huéng cua mili tén ghi
kich thudc caa duong dan, trir khi c6 ghi khac (hinh 7-47).

Hinh 7-47

- Huéng chiéu rong cua mot mién dung sai huéng bang 0 ° hogc 90 ° so V6i
chuan khi dugc ghi béi hudng dau mii tén cua duong dan, trir khi cé ghi khac (hinh 7-
48 va 7-49).

- Khi ghi hai dung sai thi cac dung sai nay phai vudng goc véi nhau, néu khdng
c6 qui dinh khéc (hinh 7-48 va 7-49).
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/]0.1]A[B]

Hinh 7-49

- Mién dung sai 1a mat tru (hinh 7-50) hoic dudng tron néu tri s6 dung sai dugc
dit sau ky hiéu “¢” hoac mit cau néu tri s6 dung sai duoc dat sau ky hiéu “S¢”.

Hinh 7-50

- C6 thé qui dinh cac mién dung sai riéng ¢ cing maot gid tri cho nhiéu yéu t6
tach biét (hinh 7-51),
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Hinh 7-51

- Khi &p dung chi mot mién dung sai cho nhiéu yéu té tach biét thi phai dua vao
khung dung sai ky hiéu “CZ” sau mién dung sai chung (hinh 7-52).

[7|0,1CZ

Hinh 7-52

g. Chudn

Chuan c6 lién quan tGi yéu té can qui dinh dung sai phai dugc ky hiéu bang
mét chit cai vé chuan. Chit cai hoa A phai duoc dit trong khung chuan va duogc ndi Véi
mot tam giac chuan t6 den hoic khong to den dé nhan dién chuan (hinh 7-53a, b); chi
cai xac dinh chuan nay ciing phai duoc dit trong khung dung sai. Khdng c6 sy khéac
nhau vé y nghia giita tam giac chuan t6 den va khong to den.

JAN
4 4

a) b)
Hinh 7-53
Tam giac chuan ciing véi chit cai chuan phai duoc dit:

- Trén duong bao cua yéu té hoic duong kéo dai cua duong bao (nhung phai
tach biét rd rang khoi duong kich thudc) khi chuan 1a mot duong hodc mét mit (hinh
7-54a); c6 thé dat tam giac chuan trén doan nam ngang cua duong dong toi bé mat
(hinh 7-54b).
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a) b)
Hinh 7-54
- Trén duong keo dai cua duong kich thuse khi chuan 1a duong truc hoac mat
phang trung binh (mt phang doi xang) hodc mét diem duge xac dinh béi yeu to co qui
dinh kich thudc (hinh 7-55). Néu c6 du khong gian cho hai mili tén ghi kich thuéc thi
cé thé thay thé mot trong hai mii tén bang tam giac chuan (hinh 7-55a, b).
B]

A B]
__'1.:_ _:[:_ 1]
[ ]
(Al
a) b) c)
Hinh 7-55

Néu mét chuan chi dugc &p dung cho mot phan han ché cia mot yéu to thi
phan han ché nay phai dugc ghi bang nét gach dai — cham — ¢am va duoc qui dinh kich
thuéc (hinh 7-56).

/\

Hinh 7-56

Mot chuan duoc xac 1ap boi mot yéu té duy nhat dugc nhan dién bang mot chir
cai hoa (hinh 7-57a).

Mot chudn chung duoc Xéc 1p bsi hai yéu td, duoc nhan dién bang hai chit cai
hoa cach nhau bang mot gach ngang (hinh 7-57b).

Khi mot hé thong dugc xac lap boi hai hogc ba yéu td, nghia 1 nhiéu chuan thi
cac chir cai hoa dé nhan dién cac chuan duoc ghi theo thir tu wu tién tir trai sang phai
trong cac 6 (ngan) riéng (hinh 7-57¢).

LI 1A LI [Ac[s] [[ [A-B
a) b) c)
Hinh 7-57

h. Cac ghi bé sung

Néu mot dic tinh profin dugc ép‘ dung cho toé}n b@Ndu‘ong bao cua cac mit cit
ngang hodc dugc ap dung cho toan bo bé mat duoc biéu dien boi duong bao thi phai sir
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dung ky hiéu ghi “toan bo”. Ky hiéu toan bo khéng bao ham toan bo chi tiét gia cong
ma chi lién quan dén cac bé mit duoc dai dién bai dudng bién va duoc nhan dién boi
ghi dung sai (hinh 7-58 va 7-59).

e} N

Hinh 7-58

Hinh 7-59

Cha thich: Nét gach dai gach ngin ghi cac yéu té duoc xem xét. Cac bé mit a
va b khéng phai I cac yéu to duoc xem xét.

Céc dung sai va chuan qui dinh cho ren vit 4p dung cho dudng truc cua mit tru
chia, trir khi c6 qui dinh khéc, vi dy, “MD” cho duong kinh ngoai va “LD” cho duong
kinh trong (hinh 7-60). Dung sai va chuan qui dinh cho cac banh ring va truc (hoic 13)
then hoa phai chi dinh cho yéu t6 riéng can qui dinh dung sai, nghia 1a “PD” cho
duong kinh chia, “MD” cho duong kinh dinh (ngoai) hoac “LD” cho duong kinh chén
(trong).

¢|20,1|A|B A
/‘ MD LD /—u\
_ ~/— /_K/_
a) b)
Hinh 7-60

i. Kich thuéc chinh xac vé ly thuyét

Néu céc dung sai vi tri, huéng hodc profin dugc qui dinh cho mét yéu to hoac
mot nhdm yeéu to thi cac kich thude xac dinh vi tri, hwdng hoac profin mot cach chinh
xac ve ly thuyét dugc goi la cac kich thudc chinh xac veé ly thuyét (TED).
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TED cling 4p dung cho cac kich thuge xac dinh huéng tuong dbi cua cac chuan
cua mot hé thong.

Khong qui dinh dung sai cho TED. Cac kich thudc chinh xac vé ly thuyét
(TED) dugc ghi trong cac khung (hinh 7-61).

@ OO0

a) b)
Hinh 7-61

k. Cdc dac tinh han ché

Néu dung sai cua cung mot dic tinh dwoc ap dung cho mot chiéu dai han ché
nam & bat ky chd nao trong tong chiéu dai caa yéu té thi phai dua tri s6 chiéu dai han
ché vao sau tri s6 dung sai va duogc tach ly véi tri s6 dung sai bang mot dudng gach
chéo (hinh 7-62 a). Néu can ghi hai hoic nhiéu dung sai cua ciing mét dic tinh thi co
thé phdi hop céc dung sai nay nhu ghi trén hinh 7-62b.

0,01
[—]0,05/200] 0.05/200

a) b)
Hinh 7-62

~Néu chi ap dung dung sai cho mot phan han ché ciia mot yéu t6 thi phai ghi
phan han ché nay bang mot nét gach dai — cham — dam va c6 qui dinh kich thudc (hinh
7-63).

(/710,02

@

a) b)
Hinh 7-63

l. Mién dung sai chiéu

Phai ghi cac mién dung sai chiéu bang ky hiéu ® hinh 7-64.
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©[20,1@[B]A]

®60°
| ] W
&-Cr 1
| B
Hinh 7-64

m. Y&u cau vat ligu téi da

~ Phai ghi yéu cau vat liu toi da bang ky hiéu ™ Ky hiéu nay dugc dit sau tri
s0 dung sai qui dinh, hoac sau chir cai ky hiéu chuan hoac duogc dit sau ca hai (hinh 7-
65).

©]@0,04M|A | [©]@0,04 A[M| [¢20,04M| A M)
a) b) C)
Hinh 7-65

n. Yéu cqu vat ligu téi thiéu
Phai ghi yéu cau vat ligu toi thicu bang ky hiéu L | Ky hi¢u duoc dat sau tri s6
dung sai qui dinh, chit cai ky hiéu chuan hoac dugc dat sau ca hai (hinh 7-66).
©[@0,040A] [¢]@0,04A[0 [¢]@0,040] A D)
a) b) c)
Hinh 7-66

p. Diéu kién trang thai t do

Phai ghi trang théi tw do cho céc chi tiét khdng cing bang ky hiéu ® duoc dat
sau tri so dung sai qui dinh (hinh 7-67a, b).

C6 thé sur dung ddng thoi nhidu ky hieu ©), M ©, B vacz trong clng mot
khung dung sai (hinh 7-67c).

O[288  [Ofgss [EIPOICZEA M)

a) b) c)
Hinh 7-67
g. Mgt sé vi du chi dan vé dung sai hinh dang va v; tri

Pinh nghia ciia mién dung sai Chi din va giai thich

Dung sai d thiang

Mién dung sai trong mit phang khao Puong thuc bat ky & bé mit phia
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sat, duoc gidi han boi hai duong thang song
song cach nhau mot khoang t va chi theo
hudng qui dinh.

trén, song song véi mit phang hinh
chiéu trén d6 co chi dan dung sai, phai
nam gitta hai duong thang song song
cach nhau 0,1.

—[01

Miép dung sai dugc gidi han boi hai
mat phang song song cach nhau mot
khoang t.

Mién dung sai dugc g,ic'fi har] béi mot
mat tru c6 duong kinh t néu tri s6 dung sai
dugc dat sau ky hiéu ¢.

~ Duong sinh thyc bat ky nam trén
béqmat try, phai nam gitra hai mat
phang song song cach nhau 0,1.

E3 ¢

Puong tdm thyc cta mat try can
qui dinh dung sai phai nam trong
vung mat tru c6 duong kinh 0,08.

(—[20,08

Dung sai d6 thang

Mjén dung sai dugc gidi han baoi hai mat
phang song song cach nhau mét khoang
t.

B& mat thyc phai nam gitta hai mat
phang song song cach nhau 0,08.

—10,08

Dung sai dj tron

Mién dung sai trong mat cat ngang khao
sat, dugc gidi han boi hai duong tron
dong tdm c6 hiéu so cac ban kinh la t.

Puong thyc theo chu vi, trong mat cit
ngang bat ky cua mat tru va mat con,
phai nam gitra hai duong tron dong tam
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0,0

a- mat cit ngang bat ky

va dong phang co hiéu sé cac ban kinh la

3.
[O[0,03

Dung sai do tru

Mién dung sai duoc gigi han bai hai mat
tru dong truc cé hiéu so cac ban kinh la t.

A
&

Mat try thyc phai ndm gitra hai mat try
dong truc c6 hiéu so6 cac ban kinh 1a 0,1.

0,1

Dung sai profin cia mgt dwong kh

ong c6 lién quan dén chuan

Mién dung sai duoc giéi han bgi hai dudng
bao cac duong tron c6 duong kinh t, cac
tam cua cac dudng tron nam trén mot
duong ¢d hinh dang hinh hoc chinh xéac vé
ly thuyét.

a- Khoang céch bat ky

b- Mit phang vudng goc véi mat phang
hinh vé trén Hinh 71

Trong mdi mit cat song song vai mat
phang hinh chiéu trén dé c6 chi dan
dung sai, duong profin thyc phai nam
gitta hai duong cach déu bao cac
duong tron c6 duong kinh la 0,04, cac
tdm cua cac dudng tron nam trén mot
duong cd hinh dang hinh hoc chinh
xéac vé ly thuyét.

@

g

/

Dung sai profin cia mét duwdng c6 lién quan dén mat hé théng chuin

Mién dung sai duoc gi6i han bai hai duong
bao cac duong tron c6 duong kinh t, tdm cac

Trong mdi mit cit song song Véi
mat phang hinh chi€u trén d6 co6 chi
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duong tron nam trén moét duong ¢ hi

dang hinh hoc chinh xac vé ly thuyét so voi

mat phang chuan A va mat phang chuan B.

a- Chuan A
b- Chuan B
c- Mat phang song song vai chuan A

nh | dan dung sai, duong profin thuc phai
nam gitra hai dudng cach déu nhau,
bao cac duong tron c6 duong kinh la
0,04, tim cac duong tron ndy nam
trén mot duong cd hinh dang hinh
hoc chinh x&c vé ly thuyét so voi
mat phang chuan A va mit phang
chuan B.
| 0,04|A| B

1

&

[
|
T
|
4
[

Dung sai profin ciia mét mit khong lién quan dén chuan

Mién dung sai duoc gigi han bai hai mat
bao cac mit cau duong Kinh t, thm céc
mat cau nay nam trén mot mat co hinh
dang hinh hoc chinh xac vé ly thuyét.

Bé& mit thuc phai nam giira hai mat cach
déu nhau, bao cac mat cau duong kinh 1a
0,02, tdm cac mit cau ndy nam trén mot
mat c6 hinh dang hinh hoc chinh xac vé
ly thuyét.

=004

&
[

Dung sai profin cia mét mit cé lién quan dén chuan

Mién dung sai duoc giGi han bai hai mit
bao cac mit cau co duong kinh t, tam céc
MAC cau ndy nam trén mot mit co hinh
dang hinh hoc chinh xac vé ly thuyét so
v6i mat phang chuan A.

50

a- Chuan A

Bé mat thuc phai ndm giita hai mat cach
déu nhau, bao cac mat cau duong kinh 1a
0,1, tdm cua cac mat cau nay nam trén
mot mat cé hinh dang hinh hoc chinh xac
vé ly thuyét so voi mat phang chuan A.

=[0.1]A]

-

&
f

1
|
|
T
|
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Dung sai do song song cua mot dwon

¢6 lién quan dén mét hé théng chuan

Mién dung sai duoc gii han bai hai mat
phang song song cach nhau mét khoang
t. CAc mat phang song song Vi cac
chuan va theo huéng qui dinh.

a- Chuan A
b- Chuan B

Puong tdm thuc phai nam giira hai mat
phéng song song cach nhau 0,1, cac mat
phang nay song song véi duong truc
chuin A, huéng vé mit phang chuan B
va theo hudng qui dinh.

#/]01[A] B

Dung sai d§ song song ciia mét dwong cé lién quan dén mét hé théng chuan

Mién dung sai duoc gigi han bai
mot mat tru duong kinh t song
song Vi chuan, néu tri s6 dung
sai nay dugc dat sau ky hiéu ¢.

duon

a- Chuan A

Puong tdm thuc nam trong ving mit tru co

chuan A.

g kinh 0,03, song song véi duong truc

@0,03[A]

Dung sai d6 song song ciia mdt dwong co lién quan dén mét mit chuan

Mién dung sai duoc giGi han bai hai mat
phang song song cach nhau mét khoang t
va song song vai chuan.

a- Chuan A

Puong tam thuc phai nam giira hai mat
phang song song cach nhau 0,01, hai mat
phang nay song song véi mat phang
chuan B.

0,01[B]
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Dung sai do song song cua mot dwon

¢6 lién quan dén mét hé théng chuan

Mién dung sai duoc gi6i han bai hai mat
phang song song cach nhau mot khoang t
va song song vai chuan.

a- Chuan C

Bé mat thuc phai nim gita hai mit
phing song song cach nhau 0,1, c4c mat
phing nay song song Vvé&i duong truc
chuan C.

~/]01]B]

Dung sai do vudng géc caa mot

dwong so véi mot dwong chuin

Mién dung sai duoc gidi han boi hai mat
phang song song cach nhau mot khoang t
va vubng goc véi chuan.

Iy

a- Chuan A

Puong tdm thyc phai nam giira hai mat
phang song song cach nhau 0,06, va
vuodng goc véi duong truc chuan A.

L[0,06]A]

N
=

Dung sai d6 nghiéng ciia mt dwong c6 lién quan dén mot dwong chuan

Mién dung sai duoc giGi han bai hai
mét phang song song cach nhau mot
khoang t va nghiéng mot géc qui
dinh so v&i chuan. Pugc dugc xem
xét va duong chuan nam trong cling
mét mat phang

a- Chuan A-B

Puong tam thuc phai nam giira hai mat
phang song song céch nhau 0,08 va
nghiéng mot goc chinh xac vé ly thuyét
60° so v&i duong thiang chuan chung A-
B.
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Dung sai d§ nghiéng ciia mot dwdng cé lién quan dén mét mit chuan

Mién dung sai duoc giéi han boi hai
mat phang song song cach nhau mot
khoang t va nghiéng mét goc qui dinh

S0 vai chuan.

a- Chuan A-B

Puong tdm thyc phai nam gitra hai mit
phang song song céch nhau 0,08, cac
mit phang nay nghiéng mét goc chinh
xéac vé ly thuyét 35° so véi mit phang
chuan A.

Dung sai vi tri cia mot diém

Mién dung sai duoc giéi han
bdi mot mat cau duong kinh t
néu tri sé dung sai duoc dat sau
ky hiéu S¢. TAm ciia mién dung
sai hinh cau duoc cb dinh boi
cac kich thuéc chinh xac vé ly
thuyét ddi véi cac chuan A, B
va C.

\:< D >
e
______________ -
a- Chuan A
a- Chuan B
a- Chuan C

Tam thyc cua mat cau phai & trong vung mat
cau c6 duong kinh 0, 3, tam cua mat cau tring
Vi vi tri chinh xac vé ly thuyét caa mat cau
dbi véi cac mat phang chuan A va B va mat

phang trung binh C.

th] thich: Dinh nghia tam thuyc cua mot mat
cau chua duoc tiéu chuan hoa.

M

—O

©[S20,3/A[B[C]

Dung sai vi tri caa mét dwong

Mién dung sai duoc gigi han boi
hai cip mat phang song song
cach nhau mét khoang 0,05 va
0,02 va dwoc bd tri ddi xing
quanh vi tri chinh xac vé ly
thuyét. Vi tri chinh xac vé ly
thuyét dugc cb dinh bai céc kich
thuge chinh xéac vé ly thuyét doi

Puong tam thuc caa mdi 16 phai nam gita
hai cap mat phang song song cach nhau 0,05
va 0,02 theo hudng qui dinh va vuong goc
v6i nhau. |\/|0I cap mit phing song song
duoc huéng vé hé chuan va dugc bé tri doi
xung quanh vi tri chinh xac vé ly thuyét cua
16 dugc xem xét d6i véi cadc mat phang
chuan C, A, B.
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véi cac chuan C, A, B. Dung sai

6x @12

dugce qui dinh theo hai huéng vé

phia cac chuan.

!'"\-\..7/%
a\!ﬁ ~.. —

6 x @212

r 7

! S
\-<.'/ . — i
<1\__\__<} : /,Z')

a- Chuan B
a- Chuan C

{} {@ Gg ‘GD‘ Bl2[CH |

Dung sai d6 ddng truc cia mdt dwong truc

Mién dung sai duoc gisi han bsi | Puong tdm thyc cua mat tru can qui dinh
moét mat tru duong kinh t, tri s6 | dung sai, phai ¢ trong ving hinh tru cd
dung sai phai dugc dat sau ky hiéu | duong kinh 0,08 ma duong truc cua hinh tru
¢. Puong truc cua mién dung sai | nay la duong thang chuan chung A-B.

mit tru tring voi diém chuan.

O, &

a

(©]20,08/A-B}—

Y
A

,

a- Chuan A-B

D12,

Dung sai d9 déi xirng ciia mit phang trung binh

Mién dung sai dwoc gidi han boi hai
mat phang song song cach nhau mot
khoang t, dwoc bé tri ddi xing quanh
mit phang trung binh d4i vai chuan.

72

B& mit trung binh thyc phai nam gitra hai
mat phang song song cach nhau 0,08 cac
mat phang nay duwoc bo tri doi xung

quanh mit phang trung binh chuan A.
=10.,08
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Dung sai d9 ddo hwéng kinh tong

Mién dung sai dugc giGi han boi hai Bé mat thuc phai nim gifia hai mat
mat tru ddng truc c¢d hiéu sb cac ban | tru dong truc cd hiéu sb cac ban
kinh t, duong truc cta mat tru trang | kinh 0,1 va duong truc trung voi
véi chuan. duong thang chuan chung A-B.

:

4
@\

a- Chuan A-B
7.2.2. Nham bé mit
7.2.2.1. Khai niém chung
Cac bé mat ghi‘tiét thuong khong nhg,’n tuyét ddi. Sau khi gia cong co khi
thuong Iuu lai cac veét 16i 16m trén bé mat chi tict.
Nham bé mat la tap hop nhitng map mo trén bé mat cua chi tiét dugc xét trong
pham vi chiéu dai tiéu chuan.
7.2.2.2. Thudt ngi ciia cdc thong sé hinh hoc (hinh 7-68)

- Gia tri tung do Z(x): La chiéu cao cua profin dugc danh gia tai vi tri X bat ky.
Chiéu cao duoc xem la &m néu tung d6 nam dudi truc X va duong trong trudng hop
nguoc lai.

- Chiéu cao cuia dinh profin: Ki hiéu Zp: La khoang cach giira truc X va diém
cao nhat cua dinh proéfin.

- Chiéu sau cia day profin: Ki hiéu Zv: La khoang céch giira truc X va diém
thap nhat caa dinh profin.

- Chiéu cao cua phdn ti profin: Ki hiéu Zt: La tong chiéu cao cua dinh va chiéu
sau cua day cua mot phan tu profin.

- Chiéu réng cua phan tir profin: Ki hiéu Xs: La chiéu dai truc X giao nhau voi
phan t profin.

Zp

Zt
X

yAY;

Xs

Hinh 7-68
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7.2.2.3. DPinh nghia cdc thong sé bé mdt profin

a. Chiéu cao I6n nhat cua dinh profin: Rp
La chiéu cao 16n nhat caa dinh préfin Zp trong pham vi chiéu dai chuan (hinh 7-69)

b. Chiéu sau lén nhdt cuia day profin: Rv
La chiéu sau 16n nhat cua day profin Zv trong pham vi chiéu dai chuan (hinh 7-70)

¢. Chiéu cao lén nhdt cua profin: Rz
La tong chiéu cao lon nhat cua dinh profin Zp va chiéu sau lon nhat cua day
profin Zv trong pham vi chiéu dai chuan (hinh 7-71)

N M \

Chiéu dai chun

A
Zps
Rp

Zp,

/!

>Zp1

Hinh 7-69

M

Rv

2V,

ZVg

Chiéu dai chun

Hinh 7-70

Rz

>~
Zpy

—
=

Zp,

o)
o
N

Zps

Rp

=

2v, i;
Zv.

pAV

ZVs

S
N

Chiéu dai chuin

Hinh 7-71
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d. Sai léch trung binh céng cua profin duoc danh: Ra

La trung binh cong cuia cua cac gid tri tung do tuyét dbi Z(x) pham vi chiéu dai chuan.

L: Chiéu dai chuan

C4c tri s6 do dugc tinh bang micrémét pm.

1 L
Ra =~ ! |Z(x)|dx

Nham bé mit duoc thé hién bang d6 nhin bé mat. Tri s6 nham cang cao thi d6
nhin cang thap. TCVN 2511-2007 chia do nhin bé mat thanh 14 cap theo tht tu tur
thip 18n cao, cip d6 nhin cang cao thi bé mit chi tiét cang nhin. Bang 7-9 chi ra cach
chon mot sé théng sé nham bé mat.

Bang 7-9
Bé mit Chirc ning Piéu kién lam Thi du ap dung Ra
vigc (pmy)
Ma sat truot Trung binh O truot, truc l4p trong 6 truot 0,8
C6 sy chuyén Kho khin Rénh truot cia may 0,4
dong tuong
doi Ma sat lan Trung binh Con lan di dong 0,4
Kho khan Puong lan cua bi 0,02
Ma sét nhét Trung binh Céc 6ng dan 6,3
Kho khan Voi phun 0,3
Trung binh B& mat truc quay c6 lip vong dém chan 0,8
Kin khit dong dau, bui
Khé khin Bé mat tiép giap voi vong dém c6 bbn 0,4
thay
, . Trung binh Bé& mat kin khi c6 ldp vong dém phan 1,6
Lip ghép cb g € ma ap vong dem phang
dinh Kin khit tinh Khé khin B& mat kin khit, mai bong, khéng cé 0,1
dém
Lap ghép cd dinh, | Trung binh B& mit lam viéc cua céc chi tiét lap 3,2
ung suat nho ghép cb dinh thao dugc
Khoé khin Cac bé& mat lam viéc chinh xac 1,6
Lap ghép c dinh, | Trung binh B& mat 6 truot 1,6
c6 rng suat . .
Khé khin B& mit & lan 08
Bam dinh déan Dan bang keo 0,8+3,2
thmg c6 ung | Po luong Trung binh Bé mat ca lip ¢ xudng 0,1
suat
C6 ung suat Chéng cac luc | Trung binh Céc 16 & chac cua kich 1,6
thay doi  luan o ] ] .
phién Kho khin Cac thanh chiu xoan 0.8
Céc dung cu cit | Trung binh Céc dung cu bang thép gi6 0,4
(ludi sét) , \ _
Khé khan Cac dung cu bang hop kim 0,2
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7.2.3.2. Cach ghi ki higu nham

TCVN 5707-2007 quy dinh ky hiéu nham bé mit trén ban ve k§ thuat quy dinh
cac ki hiéu bang hinh v& mat va cach ghi ki hiéu nham be mat trén cac ban ve chi tiet.
Tiéu chuan nay phu hop vai Tiéu chuan quoc té 1ISO 1302: 2002.

a. Cac ky hiéu
Bang 7-10
Cho phép c6 qua trinh Phai cit bo vat liéu Khong phai cit bo vat ligu
gia cong bat ky

b. Vi tri yéu cau bé sung ciia nham bé mt

c a: Chi dan tén goi thdng s6 nhdm bé mit, tri s6 gidi han bang
micromeét.
a N . . s
b: Chi dan yéu cau tha hai cua nham bé mat
e\ /d b c: Chi dan phuong phap ché tao, xtr ly, phir hoac cac yéu cau
khéac

d: Chi dan ki hiéu map mé bé mit, huéng
e: Chi dan luong du gia cong, tri s6 bang micromét

Khi yéu cau nham bé mat nhu nhau ddi véi cac bé mat dién ta boi duong bao
khép kin hinh chiéu cua chi tiét thi v& thém vong tron ¢ goc ki hiéu nham hinh7-37 véi
luong du gia cong 3mm cho tat ca cac bé mat.

Tién

/Rz 3,1
3

e : !
e
e —
Hinh 7-37
c. Cdach ghi huéng nham bé mdt nhuw bang 7-11.
Bang 7-11 Cich ghi hwéng nham bé mit
Ky higu

biing hinh v& Giai thich va vi du

J— Céc dudng song song voi mat phang
— hinh chiéu trén d6 ghi ky hiéu

o

Hudng vét
nham
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I Céc dwong vudng goc voi mat phang
hinh chiéu trén do ghi ky hiéu | ‘

p . , - X
Cac duong chéo giao nhau so vai é

x mat phang hinh chiéu trén d6 ghi ky
hiéu

nham

Huéng vét
nham

M Nhiéu huéng

c Cac duong gan nhu tron so véi tam
cua bé mat trén d6 ghi ky hiéu

Cac duong gan nhu huéng tdm so
R véi tdm cua bé mat trén d6 ghi ky
hiéu

Vét nham dang hat hoiac 16 nho
P khong c6 hudng

Néu can quy dinh mot mau vét nham bé mat chua duoc xéac dinh rd bang cac ky
hiéu trong bang thi can dua thém vao ban vé chu thich thich hop.

d. V; tri ciia nhdm bé mdt trén ban vé

- Quy tac chung la ky hiéu bang hinh v& cting véi thdng tin bo sung phai c6
hudng sao cho cé thé doc duoc ky hiéu tir dudi day hoac phia bén phai cta ban vé phu
hop voi TCVN 7583-1(hinh 7-38).
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/Ra 3,1

iRz 11

Rz 3,1

\ iRa 1,3

Hinh 7-38
- Yéu cau vé nham bé mat (ky higu bang hinh v&) phai tiép xic véi bé mat hoac
duoc noi vai bé mat bang duong cha dan, két thic bang mot miii tén.
- Ky hiéu bang hinh v& hoac duong dan két thiic bang mot mili tén (hodc dau két
thuc khac) phégi chi~vao‘ bé mat tir bén ngoai vat liéu cua chi tiét gia cbng - hoac chi vao
duong bao (biéu dien bé mat) hoac duong dong ctia duong bao (hinh 7-39 va 7-40).

R: 11
R: 6,5
™,
— Ra 1,3
o4
\ iRz 6,5
R: 11
Hinh 7-39
Phay Tién

Hinh 7-40

- Bé khong ghi nham 13n din dén hiéu sai, c6 thé ghi yéu cau vé nham bé mit
cé lién quan va&i mot kich thude da cho nhu da néu trén hinh 7-41.

Z | B

R; 11
@120 H7 </

R, 6,1
@120h6 </

Hinh 7-41
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- C6 thé dat yéu cau vé nham bé mat trén dinh cta khung dung sai ddi vai cac
dung sai hinh hoc theo TCVN 5906- 95 hinh 7-42a,b.

R: 6
@100,1
ool [5[@02][A[B]
|
Z A
a) b)
Hinh 7-42

- C6 the dat tryc tiép yéu cau ve nham bé mit trén cac duong dong dé ghi kich
thudc hoac co6 thé noi véi duong dong nay bang mot duong chd dan duong dan ket
thac bang mot miii tén nhu da néu trén hinh 7-39 va 7-43.

</ Ra 1% R; 6,5 R; 6,5

Rz 6,5

\ i Ra 1,4

Hinh 7-43

- Cac bé mat lang tru ciing nhu lang tru c6 thé dugc quy dinh chi vai mot yéu
cau vé nham be mat (ky hiéu bang hinh Ve) néu cac bé mit _nay dugc cach ghi c6
duong tam va neu mdi bé mit lang tru ¢ cing mot yéu cau ve nham bé mat (hinh 7-
43). Tuy nhién mdi bé mat lang tru phai dugc cach ghi riéng néu co cac yéu cau khéc
nhau vé nham bé mat d6i véi ting bé mit cua lang tru (hinh 7-44).

\yRag’S R, 1.7
7 /R; 6,5

/7~ \
\ iRa 1,1

Hinh 7-44
- Néu da sé cac bé mat cua mot chi tiét gia cong c6 cling mot nham bé mit thi
yéu cau ve nhdm beé mat nay can dugc dat gan vai khung tén cia ban vé.
-Ky hiéu bang hinh vé& chung tuong tng voi nham bé mat nay duoc kém theo
sau baoi mot ky hiéu co ban trong ngoac don ma khong co cach ghi nao khac (hinh 7-
45), hoac yéu cau vé nham bé mat co sai léch dac biét, hoac cac yéu cau trong ngoac
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don (hinh 7-46),) dé cach ghi c4c yéu cau cd sai léch so vai yéu cau chung vé nham bé

mit.
R: 6,4
) <

T/~

L
=3
)
.
——
K

WOFE <%Rz 17 /R 6,6)

Hinh 7-46

- Cé4c yéu cau vé nham bé mat ¢ sai léch so véi yéu cau chung vé nham bé mat
phai duoc ghi truc tiép trén ban vé trong cung mot hinh chiéu cua cac bé mat riéng
dugc xem xét (hinh 7-45, hinh 7-46).

- Néu can chi dan nham bé mat trude va sau khi xir 1i thi phai c6 ghi chd (hinh
7-47).

Ma Crém

@50 H7

Hinh 7-47

- C6 thé st dung ky hiéu bang hinh v& tuong tmg da néu trén (muc a) de ghi
trén bé mat thich hop va y nghia cta ky hiéu duoc cho trén ban vé nhu cac hinh 7-48

dén hinh 7-50.
¢ _/Ra 31

Hinh 7-48
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S

Hinh 7-49
@/  /Ra 31
Hinh 7-50
e. Cac ky hiéu bang hinh vé khdng c6 chiz viét
Bang 7-12
Ky hiéu Y nghia

Ky hiéu bang hinh vé& co ban: chi c6 thé duoc st dung mot minh
khi ¥ nghia cia né6 1a “bé mat dugc xem xét”.

ghi chi tiét; khi dang mot minh, ky hiéu bang hinh vé mé rong
nay chi cé thé dugc sur dung khi ¥ nghia cua n6 la “mot bé mat
dugc gia cong”.

Q/ Ky hiéu bang hinh v& mé rong: bé mat khéng cho phép cit got

/ Ky hiéu bang hinh vé ma rong: gia cong bé mat khéng c6 cach

vt liéu; cling co thé st dung ky hiéu bang hinh vé ma rong nay
trong cac ban V& co lién quan dén qua trinh gia cong dé chi ra
rang bé mat duoc gitt nguyén trang thai do qua trinh gia cong
trude dé lai, bat ké trang thai nay dat duoc bang phuong phap
cit got vat liéu hodc cac phuong phap khac.

f. Cac ky hiéu c6 théng tin phu thém

C6 thé dung cac cach ghi nay két hop véi cac ky hiéu bang hinh vé thich hop
(bang 7-13).

Bang 7-13

Ky hiéu Y nghia
Phay

Phuong phap gia cong: phay.

Yéu cau vé nham bé mat &p dung cho toan bd duong bao
khép kin caa hinh chiéu.

BV/i Luong du gia cbng 3 mm.

g. Céc vi du cach ghi c4c yéu cau vé nham bé mat (bang 7-14)
Bang 7-14

V/Mi Mau vét nham bé mat: vét nham nhiéu huéng.

Yéu ciu Vi du
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1. D6 nham bé mat trén tat ca cac bé mat,
trir mot bé mat.

- Chi mét dac tinh cé gidi han trén mot phia
-2=6,1 um;

- Vét nham bé mat, khdng yéu cau; ]

- Qua trinh gia cdng phai cat got vat liéu
Nham bé mit cua bé mat ¢ yéu cau khac

- Chi mét dac tinh cé gidi han trén/mét phia;
- R, =0,7 pm;

- Huéng vét nham bé mat, khong yéu cau;

- Qua trinh gia cdng phai cat got vat liéu

R

/7 ()

2. B¢ nham bé mgt

- Gi6i han quy dinh hai phia
-R,=1,5 pum;

- R,max = 6,7 pm;

- Huoéng vét nham bé mat gan nhu vudng
goc trén mat phang chiéu

- Qua trinh gia cong, mai

Mai

/Ral,5
1 Rzmax 6,7

3.Cach ghi nham bé mdt, ghi kich thuéc va
xu ly bé mat.

Vi du minh hoa ba qua trinh hodc giai
doan gia cong lién tiep
Giai doagn 1:
- Chi mot dac tinh cd gidi han trén, mot
phia;
-R,=1,7 pm;
- Hudng vét nham bé mit, khdng yéu cau;
- Qua trinh gia cdng phai cit got vat liéu.
Giai doan 2:
- Khong cd yéu cau vé nham bé mit, ngoai
tror ma Crom
Giai doan 3:
- Chi mot dac tinh c6 gisi han trén/mot phia,
chi co gia tri doi véi 50 mm dau tién cua mat
try;
-R,=6,5 um;

Fe/Cr50 Mai

50
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- Hudng vét nham bé mit, khéng yéu cau;

- Qua trinh gia cong: mai.
7.3. LAP BAN VE PHAC CHI TIET
7.3.1. Noi dung ban vé phac chi tiét

Ban vé& phac 1a ban v& c6 tinh chat tam thoi ding trong thiét ké va trong san
Xuat, 1a co s¢ dau tién dé xay dung ban vé chi tiét hoac ban veé lap.

Khi v& phac khdng dung dung cu vé va khéng can theo mot ty Ié chinh xéac
nhung phai gitr dugc tinh can doi va ty 1€ twong doi gitra cac kich thudc. Ban vé phac
thuong duoc Ve trén giay ké 0 vubng, giay ke li hoac giay thuong.

Ban v& phac khong phai la ban vé nhap ma la mot tai liéu ki thuat, nd phai dat
duoc cac yéu cau ctua mot ban vé, cu theé la:

- Phai ¢6 céc hinh biéu dién thé hién day du va chinh xac hinh dang va két ciu
cua chi tiet can biéu dién.

- Phai c6 toan bé kich thudc can thiét cho viéc ché tao va kiém tra chi tiét.

- Phai c6 céc ki hiéu vé d6 nhin bé mat, sai léch hinh dang va vi tri bé mat va
cac yéu cau ki thuat khac thé hién duogc chat lugng cua né

7.3.2. Cach ldp bdn vé phdac

Pé lap duoc ban vé phéac tir mau thuc truéc hét phai nghién ciu ky chi tiét do,
doc cac tai lidu cd lién quan, hiéu rd cong dung va quy trinh cong nghé cua né. Sau d6
trén co s¢ phan tich hinh dang va két ciu cuaa chi tiét, chon phuong an biéu dién tbi uu,
chon chuan dé ghi kich thuéc roi vé theo mot trinh tu nhat dinh.

<e

0 6/

a) b)
Hinh 7-51
Hinh 7-51 biéu dién cai chac, ta d& dang nhan thiy huéng chiéu chinh chon nhu
hinh 7-51b 1a hogp ly. 7
Ngoai ra con can nghién ctru ky va hiéu ro cong dung ciing nhu qué trinh cong
nghé cuaa chi tiet. Trinh tu ticn hanh cu thé:

1. Dwa vao d6 l6n cua chi tiét, chon khé gidy, ty 18 ban vé, va vi tri khung tén
cho phu hop

2. Vach ranh gi6i dé bé tri cac hinh biéu dién da chon trén dién tich ban vé sao
cho dién tich v& phai chiém khoang 85% dién tich trén to gidy Ve.
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3. Vach tryc ddi xang, dudng bao, duong tm cia cac phan tir ciu thanh caa chi
tiét trén tung hinh biéu dién. Cha y lién hé gitra cac hinh biéu dién. V& cac duong
co ban trudc, cac nét chi tiét nhu goc luon, mép vat v.v...vé sau.

4. Lap hinh cit, mat cat da du kién ¢ trén.

5. Kiém tra lai vé mit biéu dién xem d3 ddy du chua, bd sung hinh biéu dién
néu can.

6. Tay bo céc nét thira roi to6 dam lai (trir dudng tam, duong truc, duong gach
gach mit cit.)

7. Vach cac duong dong, dudng kich thuée, cac dau hiéu quy uéc.

8. Kiém tra lai xem da day du kich thudc chua.

9. Ghi con s6 kich thudc cé kém sai léch gigi han, ghi ¢ nham bé mat.

10. Lap cac cha thich, ké khung ban vé, khung tén.

Tzr hinh 7-52 téi hinh 7-57 trinh bay cach vé phac cai chac.

Hinh 7-52
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Hinh 7-53

Hinh 7-54
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Hinh 7-55
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Hinh 7-56
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Hinh 7-57
7.3.3. Cdch doc bdn vé chi tiét
Khi doc mét ban v& chi tiét ta nén tién hanh theo cac budc sau:
Budce 1: Doc ngi dung khung tén
- Tén goi cua chi tiét cho biét cong dung cua chi tiét do.

- Vit liéu cho biét co tinh ( T do chon bién phap gia cdng, chon ché do
cat...cho qui trinh gia cong chi tiét ), cac dic tinh lam viéc cua chi tiét.

- Ti 1& gitp hinh dung ra d¢ 16n cua chi tiét.
- Tén ctia nhitng ngudi co trach nhiém ddi véi ban vé.
- Tén don vi (truong hoc, cong ty...)
Bude 2: Doc cac hinh biéu dién
a. Phdn tich hinh biéu dién va hinh dung hinh dang, cdu tao cia chi tiét

Bit dau tir hinh biéu dién chinh. Tir hinh biéu dién chinh, giong dbi chleu sang
cac hinh biéu dlen khac dé x4c dinh tirmg Khdi hinh hoc, timg phan tir, ting két cau cau
thanh nén chi tiét. Tir d6 tong hop lai ta s€ hinh dung dugc toan b hinh dang, cAu tao
cua chi tiét.

Khi doc hinh biéu dién ta phai dic biét luu ¥ dén y nghia biéu dién cta timg
hinh bi€u dién déi v6i ban vé:
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- Néu la hinh chi€u. Hinh chi€u nay biéu dién hinh dang, cau tao, cac két cau
cua chi tiét theo hudng nhin nao.

- Néu 13 hinh cat. Phai xac dinh dugc vi tri mat phang cit, mat phang cit cat qua
nhirng khoi hinh hoc, nhing phan tir, nhimg, két ciu nio cua chi tiét. Y nghia biéu
dién cua hinh cét trong ban va&.

- Néu 1a mit cét. Phai xac dinh duoc vi tri mat phéng cat. Mat cét nay nham
biéu dién ti€t dién phan nao cua chi tiét.

- Néu 1a phan tir phong dai. Phai xac dinh dwgc phan tir phong dai ra tir dau.
Muc dich phéng dai ra dé biéu dién gi cho chi tiét.
b. DPoc cac kich thwdc

Xéc dinh dugc céc kich thudc hinh hoc cua cac khoi, cac phan tur (10, ranh...),
cac két cau (gan, go, géc lugn...) cau tao nén chi tiét.

c. Doc cac chuan kich thuoc

Xac dinh dugc cac chuan kich thudce. T do suy ra cach thirc gia cong, do ki€m
cho cac kich thudc c6 chuan...

d. Poc yéu cau ky thugt
- Xac dinh duoc céc sai 16ch gi6i han cho cac kich thudc c6 yéu cau vé dung sai.
- Xac dinh dugc sai léch gid1 han cho cac bé mit co yéu cau veé dung sai vé hinh dang.
- X4c dinh duoc sai 1éch gidi han cho cac bé mat co yéu cau vé dung sai vé vi tri.
- Xac dinh dugc d6 nham cho cac bé mit co yéu cau vé do nham.

- Poc va hiéu cac yu cau ky thuat khac nhu :mép vat, goc dtc, 16p phua, do
cing va cac yéu cau khac ghi trong ban ve.

Buée 3. Tong hop

Sau doc xong hai budc trén. Tong hop lai ta phai ndm duoc nhitng ndi dung co
ban sau:

- Hiéu c6ng dung cua chi tiét, vat liéu va tinh chat caa vat liéu ché tao chi tiét,
so Iugng va khoi Iugng chi tiét..

- Tir c4c hinh biéu dién hinh dung duoc hinh dang va ciu tao cua chi tiét. Hiéu
duoc y nghia tirng két cau cua chi tict

- Hiéu r ¥ nghia cua cac kich thudc, chuan gia cong va do kiém

- Céc yéu cau k¥ thuét cho kich thudc, cac sai 1éch vé hinh hoc, cic yéu cau Ve
d6 nham cho cac bé mit. Phuong phap gia cong va do kiém dé dat duoc cac yéu cau
k¥ thuat do.

- Hiéu 5 duoc noi dung cac ky hiéu, cac yéu cau ki thuat ghi bang chir trén ban va.
Vi du: Doc ban vé chi tiét nap (hinh 7-58).
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NAP
Truong PH Cong Nghé GTVT 1:2
Lop Co Khi Ot6 K62 GX 15-32 o
Hinh 7-58

Bdn vé chi tiét nap
a. Poc khung tén

- Tén goi chi tiét: Nap. Tén goi cho ta biét chi tiét dung dé 1am nap day cho mot
bo phan lap nao do.

- Vat liéu: Gang xam GX 15-32. D6 bén kéo 15SMN/mm2, d6 bén nén
32MN/mm?2.

- Ty l&: 1: 2. Chi tiét Ién gap doi hinh biéu dién.
-Sé luong : 1
b. Boc hinh biéu dién
Hai hinh biéu dién
- Hinh biéu dién chinh 1a hinh cat xoay A-A. Mit phang cit cit qua cac 15 ren hinh

con trong Rcl/4, cac 16 tru @10, 16 tru bac @32HS, @16H7, @35, 16 tru bic B7/15.
Nham thé hién hinh dang va vi tri cac 16 bi khuat theo hudng nhin tir truéc bang nét thay.

- Hinh chiéu canh thé hién hinh dang cua chi tiét theo hudng nhin tir trai, cha
yeu the hién vi tri sau lo lap buldng va ba 16 lap vit.

Qua phan tich ta thay chi tiét dugc cu tao bai:

Céc khoi hinh hoc co ban: Khdi try @52x(37-20-5), khoi tru @90x20, khdi tru
@55x5, ba khoi nay dong truc.
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Trén chi tiét c6 16 try ba bac dong truc va ciing dong truc vai truc caa ba khéi
tru mo ta ¢ trén. Bac thir nhat @32x10, bac thi hai @16x17, bac thir ba @35x5.

Trén khéi tru duong kinh @52 ¢6 3 15 ren M10 phan bé déu trén dudng tron
duong kinh @42.

Trén khéi tru @90 c6 sau 15 try hai bac @7/@15 phan bd déu trén duong tron
duong kinh @71.

Trén khbi tru @90 con c6 mot 16 ren con trong Re1/47co truc triing mt phéng
doi xung cua chi tiet may va doi ximg qua kich thudc 20 cua tru @90. bong truc véi 16
ren la mot 16 tru @10x(32-17).

T(én hai khoi tru @90 va @55 c6 mot 15 try @10 truc song song Vi truc caa chi
tiét va cat truc cua tru @10x( 32-17 ). Hai khoi nay giao nhau t6i giao hai truc cua
chung.

DPoc yéu cdu ky thuat.
- Dung sai cac kich thuoc: @55G6, @16H7, @32H8.
- Nham bé mdt :

* Nham bé mat cta cac mit tru @55, @32, @16, mat dau bén phai cua tru @90
gia cong dat do nham Ral,6.

* L @35 khong gia cong (dé thd).

* C4c bé mit con lai co d6 nham Ra6,3.

- Dung sai hinh hoc:

* P khong ddng tryc cua hai mat try @16 va @55,96 khong qua 0,025mm.

Do khong vudng goc giita mat dau bén phai cua try duong kinh @90 véi duong
sinh cta 16 @16 khong vuot qua 0,025mm.
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Chuong 8
BAN VE LAP
8.1. HIEU BIET CHUNG VE BAN VE LAP
8.1.1. Hiéu biét chung

Mot san pham co khi bd phan may hodc chiéc may hoan chinh 1a do nhiéu
thanh phan (chi tiét may) lap ghép lai véi nhau theo mot quan hé lap rap va theo mot
s0 y€u cau k¥ thudt nhat dinh tao thanh.

Bén vé biéu dién hinh dang ctua sdn pham va vi tri trong quan cua cua chi tiét
cua san pham duoc lap ghép voi nhau goi chung la ban vé lap.

Ban vé& lap ciia b phan mdy goi 13 ban vé& lap bo phan.
Ban v& lap ctia chiéc may hoan chinh goi 14 ban v& lap chung.
Ban v& lap 12 tai liéu k¥ thuat quan trong dung trong thiét ké va san xuat.

Ban vé& lip dung lam tai liéu tham khao lap dat, diéu chinh, van hanh va kiém
tra san pham.

8.1.2. Hinh biéu dién ciia ban vé lip

~ - Hinh biéu dién chinh phai thé hién dugc dic trung ve hinh dang két cau cua
vat lap. Hinh biéu dién chinh thuong dat & vi tri lam viéc.

- Ngoai hinh biéu dién chinh con ¢6 cac hinh bicu dién khac nhu hinh chiéu,
high cat, mat cat hinh trich, hinh chiéu riéng phan, hinh chiéeu phu V.V... SO luong hinh
biéu dién nhiéu hay it phu thugc vao mirc d6 phuc tap cua vat lap.

Vi du:

Hinh 8-1 Ia ban v& lap cua mot co cau con céc, ngoai hinh biéu dién chinh I
hinh cat dang ket hop vai cat riéng phan con c6 hinh cat bang ket hop hinh cat riéng
phan, hinh chiéu canh, hinh chiéu riéng phan A, hinh cat B-B.

8.1.3. Quy wéc biéu dién

Ngoai hinh biéu dién duoc quy dinh trong chuong 3 va chuong 7. TCVN 3826-
83 con quy dinh nhu sau:

- Trén ban V& lap cho phép khang bicu dién céc phan tir nho nhw goc lugn, mép
vat, rénh thoat dao, khia nham, khe ho cia moi ghép mép vat dau bu long dai oc, phan
cuoi cua lo ren... (hinh 8-2).

- Cac chi tiét ddc nhu truc, chét khi bi cat doc khong gach ky hiéu vat licu.

- Pdi véi cac ndp day, néu ching che khuat cac phan bén trong cua bo phan lap thi
c6 thé khdng vé nip trén hinh biéu dién nao d6, nhung phai ghi chu “Nap khong v&”,

- Cho phép biéu dién riéng mot sb chi tiét hay phan tir caa chi tiét trong bo phan
lip. Nhung trén céc hinh biéu dién nay phai c¢6 ghi chu tén goi va ti 18.
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khoéng vé mép Khoéng vé
vat dau buléngx goc luon
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Hinh 8-2
- Céc chi tiét ¢ phia sau 16 xo:
Trén hinh cat binh thudng vé nhu hinh 8-3.
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Hinh 8-3

~ Trén hinh ¢t quy udc cac duong bao chi tiét "phia sau 16 xo chi v& deén tam mat
cat day 10 xo" (hinh 8-4).
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Hinh 8-4

-Trén hinh cat va mit cat cua ban vé lap céc chi tiét dugc ché tao cling mot vat
liéu nhu nhau va lién két véi nhau bang han thi van vé day du duong bao caa moi chi
tiet nhung ky hiéu vat liéu trén mat cat vé nhu nhau (hinh 8-5).
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Ky hiéu vat 4
liéu nhu nhau &~ V
Hinh 8-5

‘ - Cho phép V& cac chi tiét lién quan dén ban vé (nhung khong thudc vat lip)
bang nét gach hai cham manh (hinh 8-6).

L

Hinh 8-6
- Néu c6 mét so chi tiét giong nhau phan bé déu c6 quy luat (nhu bu 1ong, dinh
tan...) cho phép chi bicu dién day da mot so chi tiét, cac chi tict con lai chi vé duong
truc, duong tam (hinh 8-7).

_E_. =

C Y

Hinh 8-7
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- Trén ban vé ldp van ap dung cac quy tic vé hinh cat, mat cit nhu da quy dinh
chuong 3.

- V& vj tri gidi han hodc vi tri trung gian cua céc chi tiét chuyén dong bang nét
gach hai cham manh (hinh 8-8).

E}—'—:f'?—'/ﬁ"i@}

Hinh 8-8

- Céc bé mit tiép xdc giira hai chi tiét chi v& mot nét. Khi can bicu dién khe ho
gitra cac chi tiet dugc phép vé tang kich thudc caa khe ho.

8.1.4. Cic loai kich thwéc ghi trén ban vé lip

Trén ban v& lap khdng phai ghi toan bo kich thudc cua céc chi tiét. Thong
thuong co cac loai kich thudc sau:

8.1.4.1. Kich thwdc quy cach

Kich thuéc quy cach thuong duoc xac dinh trudc khi thiét ké, 1 nhirng théng
s0 dung dé xac dinh cac kich thudc khéc.

8.1.4.2. Kich thuéc lip rdp

Kich thudce Iap réap thé hién quan hé lap réap giira céc chi tiét gom kich thuéc
giira c4c bé mat tiép xuc, kich thudce xac dinh vi tri twong dbi gitra cac chi tiét.

8.1.4.3. Kich thwoc dat may

Kich thudc dat may thé hién quan hé giira vat lap véi cac bo phan khac lién
quan.
8.1.4.4. Kich thuéc dinh khoi con goi la kich thwde chodn ché

Kich thudc Ion nhét theo ba chiéu cua vat lip, kich thudc choan chd lam co s&
cho viéc xac dinh theé tich, dong bao, thict ké xuong.

8.1.4.5. Kich thwdc gioi han

Thé hién pham vi hoat dong cua vat lap.
8.1.5. S6 vi tri trén ban vé lip

Trén ban v& lap, mdi chi tiét c6 mot sb vi tri.

- 6 vi tri duoc ghi trén gid ndm ngang dat cudi duong dan ke tir chi tiét va song
song véi duong bang cua ban ve.
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- Chix s6 vi tri phai viét theo kho chir [6n hon khé chit kich thuéc.

- Cé4c gia nam ngang va sé vi tri phai dit ngoai hinh biéu dién va xép thanh
hang hoac thanh cot (hinh 8-9).

|| |
Yo _ _
| %‘P 1
7 2
Q 1
/!
8 7 6 5 4
Hinh 8-9

- Cac duong dan khong duoc cat nhau va khdng cat vao duong kich thudc.
- Cho phép bé gay cac dudng dan khi can thiét.

- Khi ¢6 nhiéu chi tiét gibng nhau c6 thé dung nhiéu duong dan ¢ chung mét
gia (hinh 8-10).
2

Hinh 8-10

- Cho phép ghi nhiéu s6 vi tri thanh cot doc dung chung mot duong dan doi véi
cac chi tict kep chat (hinh 8-11).

Al |

Hinh 8-11
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8.1.6. Khung tén va bang ké
MGi ban V& lap déu phai c6 mot khung tén (hinh 8-12) va mot bang ké (hinh 8-13).

Kich thudc va noi dung khung tén va bang ké duoc quy dinh trong TCVN
9163: 2012.
~ Bang ké co thé 1ap trén céc to riéng hodc dit chung mot ban v& véi céc hinh
biéu dién.
Cac ban v& dung trong hoc tap cé thé dung bang ké nhu hinh 8-14.

40 30
© (15) (16) a7
o (12) (13) (14)
< (11) 15 30
@ @) ©)) 9) (10)
o (5)
by @) (8)
3
@ © 2
20 25 30 25 25 55
180
Hinh 8-12

- Cot 1: Ghi chirc danh cua nhimg nguoi ¢6 lién quan dén ban Ve thiét ké nhu
giam doc, cha nhiém du an, cha nhiém thiét ke, nguoi thiét ké, nguoi kiem tra;

- Cot 2: Chir ky cua nhirng ngudi ghi ¢ cot 1;

- Cot 3: Ghi ho va tén cua nhitng nguoi tham gia theo cot 1 va cot 2;

- Cot 4: Ghi ngay hoan thanh thiét ké dé trinh duyét;

- O 5: Tén bo phan thé hién trén ban ve;

- O 6: S hiéu cua ban vé

- Cot 7: Ghi to sb trén sb to ciia ban vé mang cung sb hiéu trén khung tén
- Cot 8: Ghi khéi lwong tong cua cac bo phan trong ban ve;

- Cot 9: Ghi ty ¢ cta bo phan chinh trong ban vé;

- O 10: Ghi s6 hiéu luu trir hd so theo cong trinh cua co quan thiét ké;

- O 11: Ghi tén b phan trong ban vé s& duoc lap & vi trf ndo trén cong trinh;
- O 12: Ghi budc thiét ké (co sd, thiét ké k¥ thuat, ban vé thi cong);

- O 13: Ghi tén cong trinh s& lap dat thiét bi;

- O 14: Tén tinh, thanh phd noi xay dung cong trinh; Khudng 15: Ghi tén chu
dau tu;
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-0 16: Ghi tén co quan thiét ké (mang tinh phap nhan) va 16 go cua co quan
thiet ké (néu cd). L6 gb bo tri ¢ phia ngoai cung bén trai cua khudng nay;

- O 17: Ghi nam thuc hién du an

Sé lcai | Cabd

TT Ki higu Tén goi Kich thube  hongl Knéi rong kg | CRichd | S
10 30 45 35 10 30
180
Hinh 8-13

Céc thanh phéan trong bang ké nhu sau:

- Cot “TT”: ghi thr ty c&c cum hay chi tiét ciu thanh duoc danh sé theo thir ty
trén ban vé. SO TT dugce danh tir dudi 1én trén cho dén hét tat ca cac chi tiét;

- Cot “Ky hiéu™: ghi ky hiéu (bang 50) ban v& cac cum hoac chi tiét cau thanh
san pham hoic ghi tén tiéu chuan cia san pham da duoc tiéu chuan hoa;

- Qot “Tén goi”: ghi tén ctia c&c cum hoac chi tiét cdu thanh san pham theo thi tu ddnh
SO trong ban vg;

- Cot “Kich thuge: ghi kich thudc bao cua san pham. Doi voi san pham da
duoc tiéu chuan hoda thi ghi quy cach san pham, vi du: bu 16ng M30 x 75;

- Cot “Sb lwong™: ghi tong s6 lwong bo phan theo thir tw dwoc danh s trén ban v&;
- Cot “Khoi lugng”: ghi khoi lugng cia mot by phan hodc mot chi tiét va tong
khoi Iwgng cua b phan hoac so chi tiet co trong ban vé lap;
- Cot “Ghi chu”: ghi cac chi dan phu nham tao diéu kién thuan loi cho lap ké
hoach va t6 churc san xuat san pham.

140
10 25 45 10 25 25
N~
S| [TT | Kihiéu Tén goi S.lg |Vatliéu | Ghichu
o
o
20 30 15 %)
S
[oe]
25
Hinh 8-14
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Chu dén chi tiét (TCVN 3808: 2008) nhu hinh 8-15.

9 / 9
Hinh 8-15

8.1.7. Két cAu cia vat Lip
8.1.7.1. Mt tiép xiic

- Hai chi tiét tiép xdc nhau, mdi chiéu chi c6 mot bé mit tiép xic, mit con lai
phai tao khe h (hinh 8-16).

Mit tiép xuc

i %\ 1 Mit tiép xuc
|
i

?? Khe ho
Hinh 8-16

Khi hai chi tict tiép xtic nhau, theo hai mat vudng géc véi nhau cac goc luon
phai c6 ban kinh khac nhau dé tiep xuc dugc tot hon (hinh 8-17).

Y
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L

L<H

H

Pung Sai

\

Sai
Hinh 8-17
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8.1.7.2. Ldp chi tiét ghép

- DBé thuan tién thao chi tiét co ren nhu buldng dai ¢ can dam bao tinh cong
nghé hinh 8-18.

- D& dé dang tho lap chét tru hay chdt con va gia cdng dé dang cac 16 chot nén
la 16 suot hinh 8-19.

8.1.7.3. Thiét bi phong long

Céc thiét bi phong long trong ban vé I4p 1a nhiing "chi tiét phong long" da trinh
bay trong chuong 5.

/
-

< 7 7)) il

Hinh 8-18 Hinh 8-19
8.1.7.4. Thiét bi béi tron

Pé boi tron cac chi tiét chuyén dong nguoi ta dung céc thiét bi tra dau, ma. Cac
b6 phan nay déu duoc tiéu chuan hoa. Quy wdc khi vé hinh cat cuaa vat lap khéng cat
doc cac bo phan d6 (hinh 8-20).

a) b)
Hinh 8-20 Hinh 8-21

Hinh 8-20a,b biéu dién thiét bi tra m&

Hinh 8-21 biéu dién thiét bi tra dau
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8.1.7.5. Thiét bi che kin va thiét bi chén khit

- D¢ ngan bui, hoi nuéc tir ngodi theo céc khe ho cuia céc chi tiét chuyén dong
tham nhép vao may hoac dau m& trong may chay ra ngoai, nguoi ta thuong dung cac
vong ni dan hoi dat vao rdnh hinh thang cua nap truc (hinh 8-22).

- D¢ ngin chat Iéng hogc khi thoat tir trong may ra ngoai ta dung thiét bi cheén
khit goi la nhoi chén. Nhoi chen lam bang sgi bong, s¢i day, soi amiang tam dau hay
cao sul.

Khi xiét chit 6c chén (hinh 8-22a) s& ép nhdi chén chat vao truc.

Chu ¥ trén ban v& ldp quy uéc nhdi chén v& & trang thai chua bi ép chit.

‘ Truc
1) m—

‘ —

‘ @ Niép chén
I

I

1

I

Truc

x'7

%; Chén
n

Cheén

a)

Hinh 8-22

8.2. LAP BAN VE LAP THEO MAU

Lap ban vé lap theo mau Ia lap ban vé Iap tir vat lap cu thé nao d6. C6 hai giai
doan chinh. V& phéc tat ca cac chi tiét cau thanh vat lap va vé ban vé lap.

8.2.1. Phan tich vat lip

8.2.1.1. Nghién ciru truc tiép vit lip

Doc céc tai lidu ki thuat c6 lién quan dé hiéu rd két cau, nguyén Iy 1am viéc cua
vt lap.

Vi du: Lap ban vé lap cua co cau con coc (hinh 8-23)

Chiéu quay co ciu

Con coc

Banh coc

b)

Hinh 8-23
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Qua nghién ctu vat Iip ta thdy: Co cau con cdc bao gom 7 chi tiét: 1- Than, 2-
Dai ¢, 3- Dai ¢ tron, 4- Lo xo, 5- Vit dubi try, 6- Vong dém, 7- Con cdc. CAc chi tiét
chinh cua van xa la than 01, con c6c 07 va 10 xo 04.

Co cAu con céc dung trong cc thiét bj phanh ham, dau con céc 07 ludn ty vao
rang cua banh coc nho 10 xo 04 (hinh 8-20a) gitt khdng cho banh coc quay theo chicu
nguoc lai (khi co cau quay cung chiéu kim dong ho). Khi co cau quay thi 10 xo 4 bi
nén lai con coc s€ truot trén rang cua banh coc. Con coc 07 khdng quay tron ma chi
tinh tien nho vit dudi tru, duéi con coéc dugc hdm béi hai dai 6¢ chong long 02.
8.2.1.2. Po va ghi cdc kich thudc twong doi giiva cdc bé phén ciia vit lip
8.2.1.3. Thdo roi cdc chi tiét
Vi du: Trinh tu thdo roi co ciu con cac.

- Th&o hai dai 6¢ 02, dai 6c tron 03..

- Thao 10 xo 04 ra khéi du6i con coc.

- Xoay vit duoi tru 05 va thao con caoc.
8.1.2.4. Ghi chép cdc kich thwdc ciia cdc chi tiét

Vat ligu ché tao chi tict, danh gia yéu cau ky thuat (do chinh xac, nham be mat)
cua tung chi tiet.
8.1.2.5. Xéac dinh céc chi tiét tiéu chudn
a. Vé so do ldp
b. Vé phac chi tiét

~ Trinh ty va nguyén tac v& phac chi tiét da duoc trinh bay Chuong 7 "ban V& chi
tiet" va nén thuc hién nhu sau:

- V& céc chi tiét chinh, chi tiét 16n trudc; chi tiét phu, chi tiét nho sau.

- Chi V& cac chi tiét khdng tiéu chuan.

- Bo va ghi kich thuac.

- Panh gia yéu cau ky thuat cua chi tiét.

Hinh 8-24 dén hinh 8-30 & c&c ban cac chi tiét khdng tiéu chuan caa co cau con coc.
8.2.2. Lap ban vé lip (hinh 8-31 dén 8-35)

- Xac dinh sb luong va cac loai hinh biéu dién du dé biéu dién vat lap.

- Phan b hop 1y trén to gidy v&: ngoai viéc bo tri khung tén, hinh bicu dién,
bang ké con phai bo tri phan giay viét cac diéu kién ky thuat va thuyét minh (néu can).

-Vé mo

- Kiém tra ban vé mo

~ - T6 dam: nén gach mat cat trudc, tiép dén vé cac duong bao thiy, duong bao
khuat viét so vi tri.

- Xac dinh va ghi cac kich thuéc can thiét, cac ky hiéu dung sai, ky hiéu lap ghép.

- Ghi cac diéu kién ky thuat, viét thuyét minh néu co.

- Ké bang ké, khung tén va viét cac noi dung caa bang ké va khung tén.

- Kiém tra lai 1an cuéi.

Vi du I: Lap ban v& lip cua co ciu con coc (hinh 8-24).
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Vi du 2: Lap ban vé lap cta 6 truot (hinh 8-36).
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8.3. POC BAN VE LAP VA VE TACH CHI TIET TU BAN VE LAP
8.3.1. Poc ban vé lip

Poc ban vé lap 1a nghién ctu ban ve& lép dé hiéu duoc két ciu cua vat lip, hinh
dung duoc hinh dang va cau tao cua tung chi tiét tao nén vat lap cling nhu quan hé lap
rap, quan h¢ chuyén dong, cong dung cua tirng chi tiét trong vét lap va nguyén Iy lam viéc
ctia vat lip.

Doc ban vé lap c6 thé thuc hién theo trinh ty sau:
8.3.1.1. Tim hiéu chung

Trudc hét phai doc khung tén, thuyét minh, cac yéu cau ky thuat dé cd khai niém
ve tén, nguyén ly lam viéc va cdng dung cua vat lap.

8.3.1.2. Phén tich hinh biéu dién

Doc tén cac hinh biéu dién, muc dich biéu dién cua cac hinh d6, quan hé gitra cac
hinh biéu dién nhu vi tri mat phang cat trén hinh biéu dién chinh do6i véi hinh cat, mat cat
trong (ng hudng chiéu, xac dinh hudng chiéu doi véi hinh chiéu riéng phan, hinh chiéu
phuv.v...

Phan tich quan hé chiéu giira cac dudng nét trén cac hinh biéu dién qua d6 hiéu
duoc cau tao co ban cua vat lap.

8.3.1.3. Phin tich chi tiét
- B6i chiéu sb vi tri trén ban vé& va trong bang ké dé biét tén va sé luong chi tiét.

- Tim dudng bao cuaa chi tiét trén tat ca hinh biéu dién c6 lién quan dén chi tiét dé
hiéu r6 cau tao va hinh dang cua no.

- Xac dinh quan hé lap rap va quan hé chuyén dong cua chi tiét dang phan tich va
chi tiét co lién quan.
- Xéc dinh céng dung cua chi tiét trong vat lap.
8.3.1.4. Tong hop

Sau khi phan tich hinh biéu dién, chi tiét cia vat lap, doc thuyét minh, doc dicu
kién ky thuat va cac tai liéu cé lién quan khac la qua trinh tong hop lai dé hiéu mét cach
day du hinh dang, cau tao, nguyén ly lam viéc cling nhu cong dung cua vat lap.

Sau ddy 1a mot s6 vi du vé doc ban vé lap:
Vi du 1: Ban vé ldp kich hinh 8-49
- Tim hiéu chung

Kich dung dé nang ha cac thiét bi theo phuong thing dting, thiét bi dwoc dit trén dau
dd 07. Khi muén nang thiét bi nguoi ta cho tay quay luon qua 2 16 ¢ 15 cua vit nang 06 va
quay nguoc chiéu kim dong hd, khi mudn ha thiét bi ngudi ta quay nguoc lai.

- Phdn tich hinh biéu dién
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- Hinh biéu dién chinh 1a hinh cit dang toan phan, mat phang cét trung véi mat

phang ddi xang cua kich.
- Phan tich chi tiét.

Quan sat ba hinh chiéu cta than 1 ta théy kich 1 1a mot 6ng tru c6 loe mot vanh dé
1am mit ty, c6 hai 16 ren M10 xuyén ngang dé lip hai vit dau chim 4 dung dé ham c6 dinh

dng ren 5 véi than 1. Vi vy ban v& ché tao cua than 1 kha don gian (hinh 8-50).

Ong ren bang dong thau dn khép v6i ren S40 cua vit nang 06 bang thép 45. Khi
ong ren mon co thé thay thé bang ong ren modi ma khong phai thay than kich 1. TAm dém
2 dugc vin chit dudi voi vit nang 6 bang vit 3 nham han ché khong cho vit nang a khoi
ong ren 5. Pau vit ning 6 c¢6 hai 16 ¢ 15 xuyén sudt vudng goc nhau ding dé cho mot
thanh sat tron vao quay dé vit nang 6 di 1én. Pau d& 7 duoc lp 1ong véi dau trén cua vit
nang, ching tiép xuc nhau tai mot diém (tiép diém cua hai mit cau ban kinh khac nhau),
do d6 cho phép dau d& 7 c6 thé nghiéng vé cac phia nham muc dich thich nghi voi mat

nghiéng ciia tai trong. Hai vit 8 dung dé him khong cho dau d& 7 tudt khoi dau vit nang.

Can dit biét cha y dén céu tao cua dau d5 7. Pau ngoai c6 hinh tru bi vat bon phia
tao thanh mot mit ty hinh vudng & trén ¢ khia nham chong truot. Khi ha xudng thap nhat

kich c6 chiéu cao 13 200, khi nang cao nhét kich thuéc cé chiéu cao 1a 260.

Ta vé tach chi tiét 1 va 7 ciia kich (hinh 8-50 va 8-51).
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Vi du 2: Bén vé lip gd kep chi tiét hinh 8-52
+ Tim hiéu chung

Day 1a bo g4 ding dé kep chi tiét can gia cong. Chi tiét can gia cong duoc giir chat
nho luc nén gay ra tir ong truot 4 khi quay truc vit 8.

+ Phdn tich hinh biéu dién
- Hinh biéu dién chinh 12 hinh cét ding toan phan, mat phang cat trung véi mat phang
doi xirng cua kich.
- Hinh chiéu canh 1a hinh cit ghép két hop mot nira hinh chiéu canh va mét nira hinh
cit canh.

+ Phan tich chi tiét.

Bo ga c6 dé truot 1, dé nay c6 hai rdnh dé bat bu 1ong c¢d dinh dé truot véi ban
may. Phia trén dé truot c6 hai birc tudng ma gia dd 5 c6 thé di trugt giita chiing. Mot truc
nho 9 xuyén qua gia d& 5, hai dau c6 vat phang nam trong hai ranh doc cua dé truot 1.
Nhu vay gia d& 5 c6 thé xoay doi chit quanh truc 9 va co thé di chuyén giita hai birc
tuong. Truc nho 9 c6 mot rinh ngan & gitta. Miéng chin 3 ¢6 dau nam trong rinh doc cia
6ng truot 4, lam cho éng truot khong xoay dugc ma chi tinh tién duoc thoi. Vit 2 dau tru
(c6 16 chim sau mat) dung dé gitr miéng chin 3 va vit ndy con c¢6 dudi tru chui vao ranh
ngan cua truc 9 1am cho truc 9 khéng di chuyén ngang duoc. Mot vién bi 10 nim trong
héc cua gia @5 5 dung dé dinh vi gia d& 5 tai ba vi tri 1a ba 15 hinh non trén dé truot 1.
Muén kep chi tiét nguoi ta chon mot trong ba vi tri trén cho dau chom cau cia 6ng truot
4 gan chi tiét nhat, sau 6 chinh bang truc vit dan 8 1én dé di chuyén gia d& 5 thi khong bi
ket néu dé nhon ma khong vat.

Hai con trugt 11 cho phép b ga nay truot ngang trén ranh ctiia ban may cong cu.

Ta vé tich chi tiét 1, 4 va 5 ciia bj gd kep chi tiét
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Vi du 3: Bén vé lidp bom pitténg hinh 8-57
+ Tim hiéu chung

Bom pittong gdm 21 chi tiét trong d6 c6 cac chi tiét chu yéu nhu than bom 7,
truc 10, banh cam 21, pittébng 11 chuyén dong qua lai trong xilanh 6 tao chan khdng,
dau duoc hat vao qua van 12 & dudi va day ra qua van 4 ¢ trén.

+ Phdn tich hinh biéu dién

- Hinh chiéu dtng: c6 hinh ¢t cuc bo thé hién hinh dang cua dé than, khoang
rong bén trai lap xilanh, pittbng, van ¢ trén va van ¢ dudi.

- Hinh chiéu bang: c6 hinh cét cuc bo phan bén trai thé hién khoang rdng lap
truc, cam, hai 6 bi lap ¢ hai dau truc dat trong nap 19 va 6 bi 9.

- Hinh chiéu canh: thé hién hinh dang ngoai ctia bom nhin tir bén trai.

- Hinh chiéu A: thé hién mat day cua than, vi tri cac 16 & day.

- Hinh cat B-B: thé hién hinh dang khoang bén phai cia than nap 19.
+ Phdn tich chi tiét.

- Than bom: hinh hop chir nhat c6 khung bén phai hinh hop vudng, khoang bén
trai hinh try, d¢ hinh chir nhat c¢6 4 16 1ap buldng va hai 16 lip chot.

- Truc 10: phan giita duong kinh ¢16 c6 ranh then 1ap cam, hai dau ¢16 lap 6 bi
va phan cubi ¢14 c6 ranh then sé& lap puli.

‘ - Cam léch tim: ¢38, khoang cach giita hai tim 1a 5. Cam dugc lap trén truc 10
bang then 18.

- Pittong 11: hinh try 18, dau bén trai réng lap 10 xo 2 va dau bén phai hinh
cau tiép xuc vdi cam.

Tir hinh 8-58 toi hinh 8-72 14 cac ban v& chi tiét ciia bom pittong.
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21 JA.12.15.21 | Cam 1 |C15Cr

20 |A.12.15.20] O bi 1 |OL 100Cr

19 [A.12.15.19] N&p 1 |GX 18-36

18 |A.12.15.18 | Then5x5x20 1 |C45

17 |A.12.15.17| VitM16x24 7 |CT33

16 |A.12.15.16 | Bém 1 | Céc tong

15 JA.12.15.15] Vit chinh M10 1 |CT33

14 |A.12.15.14] G4 bo bi 2 |CT33

13 |A.12.15.13]| Bi O5 2 |C15Cr

12 |A12.15.12] Piu ndi 2 [c4s

11 |A.12.15.11] Pittong 1 |C15Cr

10 |A.12.15.10] Truc 1 | C40Cr

09 |A.12.15.09 | Hop 6 bi 1 |[GX 18-36

08 |A.12.15.08] O bi 1 oL 100Cr

07 |A.12.15.07 | Than bom 1 |GX 18-36

06 |A.12.15.06] Xi lanh 1 |C45

05 |A.12.15.05| Biu diu 1 |cT33

04 [A.12.15.04| Ong ren 2 |CT33

03 |A.12.15.03] Lo xo0 2 C6OSi2Mn|

02 |A.12.15.02] Lo xo 2 |c60sizmn|

01 JA.12.15.01] Vong dém @15 2 |Cao su

TT | Kihiéu Tén goi SL| Vit liéu
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Chuong 9
XAY DUNG BAN VE BANG PHAN MEM AUTOCAD

9.1. GIGI THIEU VE PHAN MEM AUTOCAD - CAC LENH QUAN LY VA
THIET LAP BAN VE

~ AutoCAD (Computer — Aided design) la phan mém ciia hang Autodesk. Day la
phan mém chuyén nghiép danh cho thiet ke ban ve& 2 chicu (2D), 3 chicu (3D) trong cac
nganh Co khi, Xay dung, Kién trac,... phuc vu dac lyc cho cac can bo k¥ thuat, kién trac
su, cac nha thiét k{e, céq sinh vién trong viéc thup hién y twéng cua minh trén cac ban ve.
Tinh nang cua phan mém AutoCAD tai thoi di€ém nay da dat toi dinh cao va toan dién
nhu: de str dung, nhi€u chie néng, c6 tinh chinh xac cao va c6 kha nang tich hop di liéu
véi cac phan mém khéc.

Tuy nhién, day chi la cong cu hd trg viec thuc hién cac ban vé ky thuat thong qua
may tinh, van de chinh yeu van la kien thire chuyén mon va cac tiéu chuan ve the hién ban
V€ tng Vvoi tung chuyén nganh cu the.

9.1.1. Giéi thiéu chung
9.1.1.1. Giao dién AutoCAD 2012 — Cadc cdach vao lénh

* Giao dién AutoCad 2012:

Thanh cong cu Heé thong Thanh tiéu dé
Quick Access cac Menu

Hé thong cac
Ribbon

AutoCAD 2012 Drawingl. Mg

sTools & -
— A ot < E EE
ES &P ﬁﬁ 5 =% Update Fields @ ) E

WRoteobest | B4 piodbto source Find product models, drawings and spec

Attach Index |Import | Field Design Center

&
a
™ Snap to Underlays ON ~ @ Hyperlink Link Extrac
| Point Cloud ~ | Import Data

Application Danh séch
Workspace

Khdng gian vung
Ve

Hé truc toa do

Thanh dinh
hudng

cify opposite corner or [Fence/WPolygon-CPolygon]
cify opposite corner or [Fence/UPolygon/CPolygon]
d: Specify opposite corner or [Fence/WFolygon/CFolygon]

] O = o 2 A S | N [T I == N I | e e o ]

Vang hién thi
toa do

Nt Clean
Screen

Dong nhap
[énh tir ban

Thanh
trang théi

Hinh 9-1: Man hinh lam viéc cia chwong trinh AutoCad 2012
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Autocad 12 cho phép ban c6 thé chuyén doi tir man hinh c6 céc thanh cong cu
dang Ribbon sang man hinh lam viéc dang Auto Clasic bang cach kich vao muc
Worksspace — chon AutoCad Classic. (hinh 9-2, hinh 9- 3)

o

=
=

AutoCAD 2012 Drawingl.

Insert  Annotate P

B

rafting & Annotation e

3D Basics
3D Modeling

Ir State

Line Polyline Circle  Arc

[AutoCAD Classic

Draw ~

—1[Top] [2D Wireframe]

20 Drafting &
3D Modeling
AutoCAD Cla

Initial Setup

AutoCAD Classic

0
m AutoCAD 2010
010 Layers ~
ss F1 for more help [AD 2010

Vorkspace - Migrated from AutoCAD 2010

E‘przssTnn\s

NEAE A [ Linear -

Leader -
- Insert

| v [ Table

Annotation ~

Save Current As...
Workspace Settings...

Customize...

’_‘j 12 Create | @ [ |Bylayer

£ Edit ByLayer

Block ~

s | Groups ~

E:

Utilities = Clipboard

=Enter new value for WSCURRENT <"Drafting & Annotation’:: AutoCAD Classic

Command: _WSCURREHT
Enter new value for WSCURRENT <"AutoCAD Classic"»: Drafting & Annotation
Command

]

e e

Hinh 9-2

{5} AutoCAD Classic

iR= =R

DEHSRE G X DB R[S

Standard

AutoCAD Classic

00

[-1bns_urlview] [2D Wircframe]

@O0 L N

™
9]

Q02

Electrical | Mecha...

>O0RE 0D

@
o

Tables |Hatche..

; @ 2D Spiral

-
b Frustum Cene

Bylayer
% Cylindrical

g Helix

" Elliptical
Cylinder

Frustum
Pyramid

/ ucs
) UCS Previous
%wmugn

= Conmand | _|
Enter new valus for WSCURRENT <'Drafting & Annotation's: AutoCAD Classic
Command: Specify cppesite corner or [Femce-WPolygon/CPalygen]

Command

0]
=
b=l
asl
3]
=
=1
L Tool Palettes - All Palettes

4

| A B

o

T
I

DO +GNO

19, 1200, 0,0000

[l =[O0 ]+ [+ [E[o ]

EIR-CKE

Hinh 9-3: Man hinh lam viéc cia chwong trinh AutoCad 2012 véi

cac thanh céng cu dang Autocad Classic

* Céac cach vao I¢gnh: (man hinh c6 cac thanh cong cu dang Ribbon - hinh 9-01)
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» Vao lénh tir ban phim duogc 'ghé hién ¢ dong "Command". Céc Iénh da duoc dich
ra nhirng ngon tir thng dung cua tiéng Anh, nhu line, pline, arc... va thuong cé Iénh viét
tat. Khi dang thuc hién mét 1énh, muon gé 1énh méi, can nhap phim ESC trén ban phim.

» Vao lénh tir Menu bar (thuc don d6 xudng) duoc thuc hién thdng qua chuot.

~» Vao Iénh tr nhitng thanh cdng cu thdng qua chugt. Nhiing thanh cong cu nay dugc
thiet ké theo nhdm 1énh (cac panel) nam trong moi tab. Moi 6 ky hiéu thuc hién mot
Iénh.

Cac cach vao lénh déu c6 gia tri ngang nhau. Tuy theo thoi quen cua moi ngudi Str
dung ma ap dung. Thuong thi ta két hop gitra gd 1énh vao ban phim va dung thanh cong
cu hay thuc don s6 xuong...

9.1.1.2. Chikc ning mét so phim dic bigt

F1: Tro giup Help

F2: Chuyén tir man hinh d6 hoa sang man hinh vin ban va nguoc lai.

F3: (Ctrl + F) Tat mo ché do truy bét diém thuong trd (OSNAP)

F5: (Ctrl + E) Chuyén tir mat chiéu cua truc do nay sang mat chiéu truc do khac.
F6: (Ctrl + D) Hién thi dong toa do cua con chudt khi thay d6i vi tri trén man hinh
F7: (Ctrl + G) M& hay tit mang lu6i diém (GRID)

F8: (Ctrl + L) Gigi han chuyén dong cua chudt theo phuong thang dung hoic nim ngang
(ORTHO)

F9: (Ctrl + B) Bat tit budc nhay (SNAP)

F10: T4t mg dong trang thai Polar

Phim ENTER: Két thic viéc dua mot cau 18nh va nhap céc dir liéu vao may dé xir ly.
Phim BACKSPACE ( € ): X04 cac ki tu nam bén trai con tro.

Phim CTRL: Nhap phim nay dong thoi véi mot phim khac sé gay ra cac hiéu qua khac
nhau tuy thudc dinh nghia cua chuong trinh (Vi du: CTRL + S la ghi ban vé ra dia).

Phim SHIFT: Nhéap phim nay dong thoi véi mot phim khac s& tao ra mot ky hiéu hodc
kiéu chir in.

Phim ARROW (cac phim miii tén): Di chuyén con tro trén man hinh.

Phim CAPSLOCK: Chuyén gitra kiéu chit thuong sang kiéu chit in.

Phim ESC: Huy Iénh dang thuc hién.

R (Redraw): Tay sach mot cach nhanh chéng céc dau "+" (BLIPMODE)

DEL: thuc hién Iénh Erase

Ctrl + P: Thyc hién Iénh in Plot/Print

Ctrl + Q: Thuc hién Iénh thoat khoi ban vé

Ctrl + Z: Thuc hién 1énh Undo
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Ctrl + Y: Thuc hién 1énh Redo

Ctrl + S: Thuc hién l1énh Save , QSave

Ctrl + N: Thuc hién Iénh Tao mai ban vé New
Ctrl + O: Thuc hién Iénh mé ban vé& c6 san Open
Ctrl + 0: Don sach man hinh.

Ctrl + 1: Thuc hién Iénh Properties

Ctrl + 2: M¢& hop thoai Autocad DesignCenter
Ctrl + 3: M6 hop thoai Tool palette.

Ctrl + 3: An/ hién dong lénh trén man hinh

Ctrl + C: Sao chép cac ddi tuong va clipboard
Ctrl + V: Dan cac ddi twong va clipboard vao ban vaé.
Ctrl + P: Thuc hién in ban veé.

Chire nang ciia cac phim chuét:

- Phim trai dung dé chon d6i twong va chon céc vi tri trén man hinh.
- Phim phai, tuong duong véi phim ENTER trén ban phim, dé khang dinh cau lénh.
- Phim giita (thuong 1a phim con lin) ding dé kich hoat tro gilp bat diém, hoac khi
xoay thi s€ thu phong man hinh tuong ung.
9.1.1.3. Cac qui woc
Hé toa do:
MJdi diém trong khong gian duoc xac dinh bang 1 hé toa do x, y, z véi 3 mat phang
co ban xy, xz, yz.
Don vi do:

Thuc té thiét ké trong nganh xay dung cho thay, don vi thuong ding dé v& la mm.
Trong mat phang hai chi€u, xoay theo chiéu kim dong ho la goc am (-), nguoc chicu kim
dong ho 1a goc duong (+).
9.1.1.4. Céc phwong thirc chon déi twong
C6 nhiéu phuong phap lya chon di twong trong Cad 2012, & day ta xét 2 trudng hop:

- Khi dang thuc hién mot 1énh, can phai chon dbi twong ta thuong sir dung hai cach
chon sau:
Cach 1: Pickbox: Dung chudt tré vao ddi twong can chon rdi nhan chudt tréi

Céch 2: Chon bing cira s6: Tai dong nhic “Select object:” ta chon hai diém dé xac dinh
khung cira 6. Néu diém dau tién bén trai, diém thi hai bén phai thi chi nhiing doi tuong
nao nam trong khung cira s6 méi duoc chon. Nguoc lai, néu diém dau tién bén phai va
diém thtr hai bén trai thi nhitng ddi twong nao nam trong va giao véi khung cira s6 sé
duoc chon (hinh 9-4).
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- Khi vira két thdic mot 1énh, mudn lra chon ddi tuong thi ngoai 2 cach trén ta thudng sir
dung hai cach chon sau (hinh 9-05):

Céch 3: Bém tréi chuot mot diem trén man hinh va lya chon F (Fence), cho phép chon céc

doi twgng bang cch vé cac duong thang cat qua cac doi tuong do.

Céach 4: Bam trai chuét mot diém trén man hinh va lya chon WP (Wpolygon), cho phép
chon cac dbi twong bang cach vé cac duong thing tao thanh da giac chira cac dbi twong do.

[ : P
c 1
AE
‘ ) x 1
1 o
Hinh 9-4

Céach 5: Bam trai chudt mot diém trén man hinh va lva chon CP (Cpolygon), cho phép
chon cac d6i twong bang cach vé cac duong thang tao thanh da giac chira hoac cit qua cac
d6i tuong do.

Lua chon F Lwa chon WP Lwa chon CP
Hinh 9-5. Cac cach chon dbi twong
9.2. CAC LENH VE FILE
9.2.1. Lwu ban vé (Lénh Save hoac Save as):
- Y nghia lénh: Save: néu luu ban v& lan dau va luu trong qua trinh vé
Save as: néu ban vé da luu va can luu sang mot tén khac.
- Céc cach vao lénh:
Toolbar: =
Chon tir menu: File\Save
File\Save As
Command: Saved
Lénh tat; Ctrl+S
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Thuc hién Iénh trén cira sé6 Save Drawing As. Sau khi chon vi tri luu ban vé (Save
in) dat tén file (File name) chon nat Save hoac nhan Enter.

9.2.2. M& ban vé c6 sin (Lénh Open)
Toolbar: '
Chon tir menu: File\Open

Xuét hién hop thoai Select file > tim dia chi file can md & dong Look in = chon
file can mé (tén file nay s€ xuat hién trén dong File name) - kich Open.

9.2.3. Dong ban vé (Lénh Close)
Chon tir menu: File/Close

Tur Application goc trén, bén trai man hinh chon Close, c6 thé lva chon déong mot
ban vé hién hanh hoac dong tat ca cc ban ve.

Dung lénh nay dé dé dong mot ban vé hozc tat ca cac ban vé ma van mé Autocad.
Khi d6 néu ban vé c6 stra d6i thi s& xuat hién hop thoai nhic nho ta c¢6 luu lai nhitng gi
thay ddi trong ban vé cii hay khong . Ngoai ra ta c6 thé dong ban vé va vin mo Autocad
bang céch chon nat X tai hang tha hai goc phai phia trén cua ban vé.

9.2.4. Thoat khoi AutoCad (Lé&nh Exit)

Lénh nay dung dé thoat khoi AutoCad sau khi dd Close va no s& tu dong luu lai
nhitng thay d6i trong ban vé hién hanh.

Ta c6 the dong toan bd ban v& va dong Autocad bang cach chon niit X tai goc phai phia
trén cung cta man hinh hoac co thé click doéi niit Application goc trén, bén trai man hinh
hoac nhap Iénh: quitd

9.3. HE TOA PO VA PHUONG THU'C BAT PIEM
9.3.1. H¢ tga dg - Cac phwong phap nhap toa do
9.3.1.1. H¢ toa dj

- Hé toa d9 DECAC:

Pé xac dinh vj tri diém duong, mat phang va cac d6i twong hinh hoc khéc thi vi tri
cua ching phai dugc tham chiéu dén mot vi tri da biét. DBiém nay goi la diém tham chiéu
hodc diém gdc toa do. Hé toa d6 dé cac duoc sir dung phd bién trong toan hoc va db hoa
va dung dé xac dinh vi tri ciia cac hinh hoc trong mat phang va trong khong gian ba chiéu.

Hé toa do hai chiéu (2D) duoc thiét 1ap bai mot diém gdc toa do 1a giao diém giira
hai truc vudng goc: Truc hoanh niam ngang va truc tung thang dung. Trong ban vé
AutoCad mét diém trong ban v& hai chiéu duoc xac dinh bang hoanh do X va tung do Y
cach nhau boi dau phay (X,Y). Piém goc toa do 1a (0,0). X va Y c6 thé mang dau am
hodc dau dwong tiry thudc vi tri caa diém so véi truc toa do. Trong ban vé ba chiéu (3D)
ta phai nhap thém cao do Z .Toa do tuyét dbi dira theo géc toa do (0,0) cua ban vé dé xac
dinh diém. Gia trj toa d6 tuyét doi dua theo géc toa do (0,0) noi ma truc X va truc Y giao
nhau. St dung toa do tuyét déi khi ma ban biét chinh x4c gia trj toa do X va Y cua diém.
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Toa do twong ddi dya trén diém nhap cudi ciing nhat trén ban v&. St dung toa do
twong doi khi ban biét vi tri cia diém tuong doi véi diém trude d6. Bé chi dinh toa do
tuong doi ta nhap vao trudc toa d6 dau @ (at sign).

yi y
A
A
Y N
Q]
o) X X o) X

Hinh 9-6. Toa dé tuyét déi va toa dd cuc
- Hé toa d¢ cuc:

Toa do cuc duoc sir dung dé dinh vi tri 1 diém trong mét phang XY. Toa do cuc chi
dinh khoang céch va goc so vai goc toa do (0,0).

Diém A trén hinh vé c6 toa d6 cuc 1a L<G.
Trong d6: L la khoang cach OA,
G la g6c hop bai OA véi chiéu duong truc X.

Goc duong 13 goc nguoc chiéu kim dong ho hinh vé, goc am la géc tinh theo chiéu
kim dong ho.

D¢ thay doi chiéu kim dong hd ta nhap gia tri &m cho goc. Vi du nhap 1<315 tuong
duong véi 1<-45. Ban c0 thé thay doi thiét l1ap hudng va duong chuan do goc bang Iénh
Units.

Toa d6 cuc co thé 12 tuyét ddi (do theo gbc toa do) hoac twong dbdi (do theo diem
trude do). Bé chi dinh toa d6 cuc twong doi ta nhap thém dau @ (at sign)

9.3.1.2. Cdc phwong phdp nhdp toa dé diém

Céc lIénh v& nhic ching ta phai nhap tao do céc diém vao trong ban v&. Trong ban
v€ 2 chicu (2D) ta chi can nhap hoanh d6 (X) va tung do (), con trong ban vé 3 chiéu
(3D) thi ta phai nhap thém cao d6 (2).

C6 6 phuong phap nhap tao d6 mot diém trong ban vé.
a. Dung phim trai chudt chon (PICK) : Két hop véi cac phuong thire truy bét diém

b. Toa do tuyét doi: Nhap tao do tuyét doi X,Y cia diém theo goc toa do (0,0)
Chiéu tryc quy dinh nhu hinh vé.

c. Toa d6 cuc : Nhap tao d6 cuc cua diém (D< a) theo khoang cach D giira diém
vé6i gbc toa do (0,0) va goc nghiéng o so véi duong chuan.

d. Toa do tuong doi: Nhap toa do cia diem theo diém cudi cting nhat xéc dinh trén
ban vé. Tai dong nhac ta nhap @X,Y. Dau @ c6 nghia 1a (Last Point) di€m cuoi
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Vi du:

cuing nhat ma ta xac dinh trén ban vé.

Toa do cuc twong dbi: Tai dong nhic ta nhap @ D<o trong d6

D: Khoang cach giira diém ta can xac dinh voi diém cudi cung nhat trén ban v,
G6c o 1a goc giita duong chuan va doan thang ndi 2 diém.

Puong chuin 1a duong thang xuat phét tir gbc tao do twong ddi va nam theo
chiéu duong truc X.

Goc duong 1a goc nguoc chiéu kim dong hd. Goc am 1a goéc cung chiéu kim
ddng ho.

Nhap khoang céch truc tiép : Nhap khoang cach tuong d6i so véi diém cudi
cung nhat, dinh huéng bang Cursor va nhan Enter.

Nhap toa dd cac diém:
Nhap toa do tuyét dbi cua cac diém trén hinh vé (hinh 9-7).
Piém A : 10,15

Piém B : 35,40

Nhap toa do twong ddi cua diém B, sau khi vira
nhap xong diém A:

Diém B: @25, 25. &
Nhap toa do cuc tuyét dbi cua diém A: A
18.02<56.] 15

Nhap toa do Cuc tuong ddi cua diém B sau khi
vira nhdp xong diem A:

yi
40

%&
7

5.
1

, 0 35
biém B: @35.36<45.

Hinh 9-7

9.3.2. Cac phwong thirc truy bit diém (Object Snap)

Trong khi thuc hién cac Iénh v& AutoCAD cO kha nang goi la Object Snap
(OSNAP) dung dé truy bat cac diém thudc ddi tuong, vi du: diém cudi cua Line, diém
giita cia Arc, tam cua Circle, giao diém gitra Line va Arc...
truy bat diém, tai giao diém hai soi toc xuat hién mot & vudng co tén goi 1a Aperture hoac
la O vudng truy bat va tai diem can truy bat xuat hign Marker (khung hinh ky higu
phuong thuc truy bat). Khi ta chon cac d6i tuong dang & trang thai truy bat va gan diém

can tim.Ta c0 thé gan phuong thic bat diém theo hai phuong phép:

Truy bt tam tr(: Chi sir dung 1 lan khi truy bét 1 diém.

Truy bit thuong trd (Running object snaps): Gan cac phuong thic bit diém 1a

thuong tra (1énh Osnap).
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Trinh tg truy bt tam tri 1 diém ciia doi twong:

1. Bt dau thuc hién mot 1énh nao d6 doi hoi phai chi dinh diém (Specify a point), vi
du: Arc, Circle, Line...

2. Khi tai dong nhac Iénh yéu cau chi dinh diém (Specify a point) thi ta chon phuong
thirc bat diém bang 1 trong céac phuong phap sau: Click vao Toolbar button trén
thanh cong cu Standard, thanh tha xubng Object Snap Nhap gitt phim SHIFT va
phim phai cua chuét khi con tro dang trén ving dd hoa s& xuat hién Shortcut menu
Object snap. Sau d6 chon phuong thic bat diém tir Shortcut menu nay.

Nhap tén tit (ba chit cai dau tién, vi du END, CEN...) vao dong nhaic Iénh.

Di chuyén 6 vuéng truy bat ngang qua vi tri can truy bét, khi d6 s& c6 mot khung

hinh ky hiéu phuong thirc (Marker) hién Ién tai diém can truy bat va nhap phim chon (khi
can nhap phim TAB dé chon diém truy bat).Trong AutoCAD 2004, ta c6 tit ca 15
phuong thire truy bat diém cua ddi twong (goi tat 1a truy bat diém). Ta cd thé sir dung cac
phuong thuc truy bat diém thuong trd hogc tam tri. Trong muyc nay gidi thiéu truy bat

diém tam tru.

CENter St dung dé bat diém tam cua duong tron, cung tron, elip. Khi
truy bat, ta can chon doi twong can truy bat tam.

ENDpoint Str dung dé bat diém cudi cua duong thang (Line), Spline, Cung
tron, duong thang va cung tron c6 hai diém cudi, do do
AutoCAD s& bit diém cudi nao gan giao diém 2 soi toc nhat,

INSert Dung dé bat diém chén caa dong chir va block (khdi). Chon mot

diém bat ky caa dong chir hay block va nhap chon.

INTersection

Dung dé bat giao diém cua hai d6i twong. Mudn truy bét thi
giao diém phai nim trong & vuéng truy bit hoic ca hai ddi
tugng déu cham vai 6 vudng truy bit. Ngoai ra ta c6 thé chon
lan luot

M IDpoint Dung dé truy bdt diém gita cia mot dwong thang cung
tron hoac Spline. Chon mét diém bat ky thudc doi tuong.

NEArest Dung dé truy bat mot diem thugc doi twong gan giao diem véi 2
soi téc nhat. Cho 6 vudng truy bat den cham véi doi tuong gan
diém can truy bat va nhap phim chudt trai.

NODe Dung dé truy bat mot diém (Point). Cho 6 vuéng truy bat dén

cham véi diém va nhap phim chuot.

PERpendicular

Dung dé truy bat diém vudng goc voi d6i twong duogc
chon. Cho 6 vudng truy bat dén cham véi dbi tuong va
nhap phim chuét. Pudng thing vudng goc véi duong tron sé
di qua tam

QUAdrant

Dung dé truy bat cac diém 1/4 ( Circle, Elipp, Arc, ....)

TANgent

Dung dé truy bat diém tiép xdc véi Line, Arc, Elipp, Circle,...)
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FROmM Phuong thirc truy bat mot diém bing cach nhap toa do twong
doi hoac cuc trong doi la mot diém chuan ma ta cé thé truy bat.
Phuong thirc nay thuc hién 2 budc.

Budc 1: Xac dinh gbc toa d6 tuong doi tai dong nhic
"Base point" (bang cach nhap toa d6 hoic sir dung cac phuong
thire truy bat khéc)

Budc 2: Nhap toa do twong ddi, cuc tuwong ddi cua diém
can tim tai dong nhic "Offset" so voi diém gdc toa do tuwong
dbi vira xac dinh tai buéc 1

Tracking Trong AutoCAD ta c6 thé sir dung lya chon Tracking dé nhap
toa d6 diém tuwong doi qua mot diem ma ta sé xac dinh. Sir dung
tuong tu Point filters va From.

Lénh Osnap (OS) gan ché dg truy bt diém thwrong tra

Menu bar Nhéap lénh Toolbar

Tools\Drafting Settings... Osnap hoac OS

Pé gan ché do truy bat diém thuong tri bang hop thoai Drafting Setting. Bé lam
xuat hién hop thoai Drafting Setting ta thuc hién. Nhap lénh OSnap (OS) hoic
Dsettings hoac bang Menu hoic giir Shift va nhap phai chugt trén man hinh CAD sé& xuat
hién Shortcut Menu va ta chon OSnap Settings... ( Néu trudc d6 chua gan ché do truy bat
diém thuong trd ndo ta c6 thé nhan phim F3). Khi d6 hop thoai Drafting Setting xuat
hién ta chon trang Object Snap Sau d6 ta chon cac phuong thuc truy bat diém can dung
sau d6 nhan OK dé thoat (hinh 9-08).
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Tat/mo ché
do truy bat
diém

thuong tra

biém cudi

Diém giira

biém tam

biém nat

biém 1/4

Diém giao

biém kéo
dai

|S\u\ap and Grid | Palar Tracking | Object Snap | 3D Object Snap | Dynamic Input |O|.|ic:

Object Snap Tracking On [F'I/

nep.On £3)

Object Snap modes

T~ —
O Endpoint Insertion Select All

Midpoint Pempendicular

Center Tanget —8 |

Node MNearest

Tat/mé ché do
truy bat diém
Tracking

| —

biém cheén

<> [¥] Quadrant [¥] Apparent intersection
*. [¥] Intersection

- Extension

\

Parallel

\} To track from an Osnap point, pause over the point while in a
\ command. Atracking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the point again.

Hinh 9-8. Cira s6 Drafting Settings

9.4. CAC THIET LAP VE CO BAN
9.4.1. Tao ban vé méi (Lénh New)
Toolbar: [
Chon tir menu: File\New

Nut Application\ New

Xuat hién hop thoai: Select template

Chon acad — Open: Tao file méi véi khéng gian vé 2D

Chon acad3D — Open: Tao file méi véi khong gian vé 3D

9.4.2. Tao kho gidy vé (Lénh Limits)

Sau khi khéi dong chuong trinh AutoCad, nhap chugt vao Start from scartch va
chon hé do 1a Metric, ta s&€ dugc mot man hinh cta khéng gian lam viéc c6 d6 lon mac
dinh 1a 420, 297 don vi. Néu quy uéc 1 don vi trén man hinh twong @ng véi 1 mm ngoai
thuc té, ta s& vé duoc déi tugng cd kich 42cm x 29,7cm. Néu dé vé cong trinh, khdng gian

Diém vudng goc

Diém tiép xtc

Diém gan nhat

Dung trong 3D

biém //

d6 rat chat hep. Do vay ta can dinh nghia mot khdng gian lam viéc 16n hon.

Menu : Format/Drawing Limits
Command : limits

Reset Model space limits :

- Specify lower left corner or [ON/OFF]

G0@ lénh gidi hgn man hinh

- Nhdp Enter dé dong y Véi tog dé diém
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<0.0000,0.0000> : dau cua gisi han man hinh.

- Specify upper right corner - Cho gidi hgn man hinh Ién bang mét

<420.0000,297.0000> : 42000,29700 khc“)ng gian rong 42 m x 29,7 m ngoai thuc
te

N Cho du khong gian da dugc dinh nghia rong hon 100 14n hién tai, man hinh IGc nay
van khong c6 gi thay doi. Ta phai thuc hién Iénh thu khong gian gi¢i han d6 vao bén
trong man hinh bang Iénh dudi day.

9.4.3. Dinh don vi do ban vé (Lénh Units)
Command: und
Menu: Format\Units... Xuat hién ctra s6 nhu sau (hinh 9-09):

i+ Drawing Units s 21
—Length —Angle
Type: Type:
(______/-becimal ﬂ Jgscimal Degrees j
Danh sach loai don vi Precision: | Precision;
o ke 5 o =l
Danh sach do6 chinh xac .
j [ Clockwise
e s — Drag-and-diop scale
Cll(}l] don Vi goc Units to scale drag-and-drop content:
- /__IMillimeters =l
Don vi cia Block khi chén vao ban vé
: Sample Dutput
1.5,20039.0
Chon duéng chuan va hudng do géc fipdd
0K | Cancel Buecion.. |  Hep |
Hinh 9-9
bé chon hudng cua tia ta nhan vao nat Direction xuat hién ctra s6 (hinh 9-10):
[ Direction Control x|
— Baze fingle
¥ East 1]
" Moith a0
™ wiest 180
" South 270
= Other Pick / Type
4' Argle: ||:|
(]9 I Cancel |

Hinh 9-10
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Trong d6: East - lay chiéu duong truc x 1am chuan dé tinh goc 0, North - lay chiéu
dwong tryc y lam chuan dé tinh goc 0, West - lay chiéu am tryc x dé tinh géc 0, South -
lay chieu &m truc y 1am chuan dé tinh goc 0.

9.4.4. Lénh Mvsetup
Command: Mvsetup

Enable paper space? [No/Yes]: N I dong nay ta chon N, ta lam vi¢c trong khong
gian ta thwong vé nhat

Enter units type [Scientific/ Decimal/Engineering/Architectural/Metric]: m

nhdp don vi lya chon, ta chon hé don vi la mét thi mét don vi nhdp vao sé tuong
ung voi Imm

Sau d6 s& xuat hién mot bang thé hién céac lua chon.

Enter the scale factor: Nhgp gia tri h¢ sotilé

Enter the paper width: Nhdp gia tri chiéu réng giay

Enter the paper height: Nhdp gia tri chiéu cao gidy

Khi két thac Iénh AutoCad sé& tu dong vé mot khung hinh chit nhat bao quanh giéi
han ban vé nay.

Béng 9-01 Bang dinh giéi han ban vé (Limits) theo kho giay in va ti lé
Paper  size | Tilevé1:1 |Tile vé1:2 Tileve1:5 |Tileve 1:10 | Tile ve 1:20
(mm) Tilein1=1 |Tiléin1=2 |Tiléein1=5 |Tiléin1=10 | Tiléin 1=20
A4:297x210
mm | 297x210 594x420 1485x1050 2970x2100 5940x4200
m | 0.297x0.21 0.594x0.42 1.485x1.05 297x2.1 5.94x4.2
A3:420x297
mm | 420x297 840x594 2100x1485 4200x2970 8400x5940
m | 0.42x0.297 | 0.84x0.594 2.1x1.485 4.2x2.97 8.4x5.94
A2:594x420
mm | 594x420 1188x840 2970x2100 5940x4200 11880x8400
m | 0.594x0.42 1.188x0.84 2.97x2.1 5.94x4.2 11.88x8.4
Al: 841x594
mm | 841x594 1682x1188 4205x2970 8410x5940 16820x11880
m | 0.841x0.594 | 1.682x1.188 | 4.205x2.97 85.41x5.94 16.82x11.88
A0: 1189x841
mm | 1189x841 2378x1682 5945x4205 11890x8410 | 23780x16820
m | 1.189x0.841 | 2.378x1.682 | 5.945x4.205 11.89x8.41 23.78x16.82

9.4.5. Cac Iénh quan ly man hinh
9.4.5.1. Lénh Zoom
Menu: View\Zoom\...
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Command:
All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale(X/XP)/Window/Object<Realtime>:
Nhdp tham so can dung sau do gé Enter

» RealTime: sau khi vao Iénh Zoom ta nhan phim Enter luén dé vao thuc hién lua chon
nay sau d6 ta gitt phim trai chudt va Click dua 1én trén hoac xuong dudi dé phong to
hay thu nho.

» ALL: Auto Cad s& hién thi tit ca ban vé& trén man hinh may tinh.

» Center: Phong to man hinh quanh mét tam diém va véi chiéu cao cua so.
Specify center point: Chon tdm khung cua sé
Enter magnification or height: Nhép gia tri chiéu cao khung ciza sé

» Window: Phéng to I8n man hinh phan hinh anh xac dinh boi khung cua sb hinh chit
nhat.

Specify first corner: Chon goc cita sé thiz nhat
Specify opposite corner: Chon géc cua sé doi dién.
» Previous: Phyc héi lai ciia hinh anh Zoom trude dé. (c6 thé phuc hdi 10 hinh anh)
1.4.5.2. Lénh day ban vé Pan
Command: P 4

Toolbar: @I

~ Khi d6 gitr phim tréi chuot va di chugt ban v& s& di chuyen dé ta nhin thay cac
phén trude do ta khong nhin thay. Lénh Pan cho phép di chuyén vi tri ban v& so véi man
hinh dé quan sét cac phan can thiét caa ban vé ma khong lam thay d6i d6 I6n hinh anh
ban vg.
9.5. CAC LENH VE HINH CO BAN VA CHINH SUA POI TUQNG
9.5.1. Cac Iénh vé hinh co ban
9.5.1.1. Lé¢nh vé doan thing (Line)

Command: L

/!

Lire:

ToolBar:
Menu: Draw\Line

- Specify first point: - Nhdp toa dé diém dau
- Specify next point or [Undo]: - Nhdp tog dé diém cuéi doan thir nhat ./
- Specify next point or [Undo/Close]: | - Nhdp toa dé diém cudi doan tiép theo ./

Tiép tuc nhdp tog dg diém cuoi cua
doan thang hodc go ENTER dé ket
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thic Iénh ( Néu tai dong nhdc nay ta
gd U thi Cad sé huy dwong thang
vira vé. Néu gb C thi Cad sé dong
diém cudi cung vdi diém dau tién
trong truong hop vé nhiéu doan
thang lién tiép)

9.5.1.2. Lénh vé dwong tron (Circle)
Lénh: Circle hoac C

Toolbar: @

Menu: Draw\Circle\ . Khi d6 c6 6 phuong phap vé duong tron

» Tam va ban kinh hodgc dwong kinh ( Center, Radius hogc Diameter)

Command : C

- Specify center Point for circle or
[3P/2P/Ttr]

- Specify Radius of circle or
[Diameter]:

- Specify Diameter of circle:

- Nhgp tog d¢ tam (bang cac  phuong
phap nhdp tog do hoac truy bat diéem)

- Nhdp ban kinh hogc toa dé ciia dwong tron.

(Néu ta g6 D tai dong nhac nay thi xudt hién
dong nhac sau)

Tai day ta nhdp gia tri cua dwong kinh

>
A

» 3 Point (3P) vé dwong tron di qua 3 diém

Command : C

- Specify center Point for circle or
[3P/2P/Ttr]:

- Specify First Point on circle:
- Specify Second Point on circle:

- Specify Third Point on circle:

- Tai dong nhdc nay ta go 3P .

- Nhdp diém thit nhdt ( ding cdc phuong
phap nhdp toa do hoac truy bat diem)

- Nhdp diém thiz 2
- Nhdp diém thiz 3

>
A

» 2 Point (2P) vé dwong tron di qua 2 diem

Command : C

- Specify center Point for circle or
[3P/2P/Ttr]:

- Specify First End Point of circle's
diameter:

- Specify Second End Point of circle
diameter:

- Tgi dong nhdc nay ta go 2P .

- Nhdp diém dau cia dwong kinh (ding
cdc phuong phdp nhdp toa do hoac truy
bat diem)

- Nhdp diém cuéi ciia dwong kinh
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» Pwong tron tiép xic 2 déi twong va c6 ban kinh R (TTR)

Command : C

- Specify center Point for circle or
[3P/2P/Ttr]:

- Specify Point on Object for first
tangent of Circle:

- Specify Point on Object for Second
tangent of Circle:

- Specify Radius of Circle <>:

- Tai dong nhac nay tagd T

- Chon déi turong thir nhdt dwong tron
tiep xuc.

- Chon déi fueong thir hai duong tron
tiep xuc .

- Nhdp ban kinh dwong tron.

9.5.1.3. Lé¢nh vé dwong thing (Xline)
Command: Xline or XI 4

Tab Home/ Panel Draw/ biéu tweng

- Specify of point or [Hor/ Ver/ Ang/ Bisect/ Offset]: Chon diem thir 1 ma dwong

thang di qua (Cdc lya chon khac)

- Specify through point: Chon diém thiz 2 dwong thang di qua.

chay:

Hor: Tao xline nam ngang. Khi nhap H xuat hién dong nhéc

- Specify through point: Nhap toa o hoic bit mot diém ma xline di qua

Ver: Tao xline thang ding

Ang: Nhap goc nghiéng dé tao xline

9.5.1.4. Lénh vé cung tron (Arc)
Command: Arc or A

ra

fil

ToolBar:
Menu: Draw\Arc\...
C6 10 céch veé cung tron.

St dung lénh ARC dé v& cung tron. Trong qua trinh v& ta c6 thé sir dung céc
phuong thuc truy bat diém, cac phuong phap nhap toa do dé xac dinh cac diém. CoO cac

phuong phap vé cung tron sau.

» Cung tron di qua 3 diém ( 3 Point)

Command : A
Menu: Draw\ARC\3 Points
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- Specify start point of arc or [Center]

- Specify second point of arc or
[Center/End]

- Specify end point of arc

- Nhdp diém thir nhat
- Nhdp diém thit hai

- Nhdp diém thir ba.

» Vé cung Vi diém dau tam diém cuéi ( Start, Center, End )

Nhap lan lugt diém dau, tim va diém cudi . Diém cubi khdng nhat thiét phai lam
trén cung tron. Cung tron duogc V€ theo nguoc chiéu kim dong ho.

Command : A

Menu: Draw\ARC\Start, Center,
Endpoint

- Specify start point of arc or [Center]

- Specify second point of arc or
[Center/End]: C 4

- Specify Center point of arc
- Specify end point of arc or [Angle/chord
Length]

- Nhdp diém dau
- Nhdp diém thi hai

- Tai dong nhac nay ta nhdp C (Néu
cho,n Iénh vé Menu thi khdng c6 dong
nhac nay).

- Nhdp toa do tdm cung tron.
- Nhdp tog dg diém cudi

|

Ngoai ra con c6 cac phwong phap vé cung tron sau:

» V& cung voi diém dau tam va goc o tdm (Start, Center, Angle)

» V& cung voi diém dau tam va chiéu dai day cung (Start, Center, Length of Chord)

» V& cung véi diém dau, diém cudi va ban kinh (Start, End, Radius)

» V& cung voi diém dau, diém cudi va goc o thm (Start, End, Included Angle)

» V& cung véi diém dau, diém cudi va huéng tiép tuyén cia cung tai diém bat dau (Start,

End, Direction)

» V& cung voi tim, diém dau va diém cudi (Center, Start, End)

» V& cung voi tim, diém dau va goc ¢ tam (Center, Start, Angle)

» V& cung vai tam, diém dau va chiéu dai day cung (Center, Start, Length)

9.5.1.5. Lénh vé da tuyén (Lénh Pline)

)

Palyline

Toolbar:

Menu:Draw\Polyline
Command: PL J
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Command : PL
Current line-width is 0.0000
- Specify start point :

- Specify next point or
[Arc/Close/Halfwidth /Length /
Undo/ Width]: ..............

Céc tham sb chinh

- Arc

- Close

- Halfwidth
Starting halfwidth<>:
Ending halfwidth<>:

- Width
Starting Width<>:
Ending Width<>:

- Length

+ Specify length of line:
- Undo

Thé hién chiéu réng hién hanh
- Nhdp diém dau ciia dwong thang

- Nhdp diém thiz 2 hogc chon cac tham sb
khac cua lénh Pline

............ (tiép tuc nhdp diém tiép theo...)

- Vé cung tron nai tiép véi duong thang

- Péng Pline béi mét doan thang nhir Line
- PBinh nira chiéu réng phan doan sap vé
+ Nhdp gia tri niza chiéu rong dau

+ Nhdp gia tri niza chiéu réng cudi

- Pinh chiéu réng phdn doan sap vé

+ Nhdp gia tri chiéu réng dau

+ Nhdp gia tri chiéu réng cudi

- Vé tiép mét phdn doan c6 chiéu nhw doan
thang truoc do neu phan doan trudc do la
cung tron thi né sé tiep xuc véi cung tron do.

+ Nhdp chiéu dai phdan doan sap Vé.
- Huy bo nét vé trudc do.

|-
E Rectangle

O Polygon
ToolBar:

Menu: Draw\Polygon
POL

Command:

9.5.1.6. Lénh vé da gidc déu (Lénh Polygon)

C6 ba phuong phép vé da giac déu

Vé da gidc déu néi tiép trong dwong tron .

Command: POL ./

- POLYGON Enter number of sides <5>:
- Specify center of polygon or [Edge]:

- Nhdp sé canh

- Nhdp toa do tam
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- Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed - Nhdp |
about circle] <C>: I

- Nhdp badn kinh dwong
- Specify radius of circle: tron ngoqi tiep da gidc.
Vé da gidc déu ngogi tiép dwong tron.
Command: POL
- POLYGON Enter number of sides <5>: - Nhdp s¢ canh
- Specify center of polygon or [Edge]: - Nhdp tog do tam
- Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed
about circle] <C>: -Nhgp C
Specify radius of circle: - Nhdp ban kinh duong

tron nai tiep da gidc.

Vé da gidc déu biét dé dai 1 canh.
Command: POL

- POLYGON Enter number of sides <5>: - Nhap s6 canh
- Specify center of polygon or [Edge]: - Nhgp E A
- Nhdp tog dé diém dau

- Specify first endpoint of edge:
hecty P 9 mot canh

: _ - Nhdp tog dé diém cuoi
- Specify second endpoint of edge: canh

9.5.1.7. Lénh vé hinh ché@ nhgt( Rectangular)
|-
E Rectangle

Menu: Draw\Rectangle

ToolBar:

Command: Rec
AutoCAD cho phép ta vé& ba kiéu hinh chit nhat sau (Hinh 9-11):

_ ]

Hinh 9-11

Lénh REC dung dé v& hinh chix nhat. Hinh chit nht da tuyén ta c6 thé diing Ienh
Pedit d@¢ hiéu chinh va Iénh Explode dé pha vo chung ra thanh cac doan thang.

Command : REC
- Specify first corner point or [Chamfer/ - Nhdp géc ther nhat ciia HCN hodc
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Elevation/ Fillet/ Thickness/ Width ]

- Specify other corner pointor
[Dimensions]: ( cac tham so cu thé nhu
sau)

nhdp cac tham so (nhdp chir cai
dau cua tham so).

- Nhdp gdc thi hai cua HCN hodc
nhgp tham so D.

Chamfer (Sau khi vao Iénh gd chi C)
- Specify first chamfer distance........

- Specify Second chamfer distance........

- Specify first corner........

- Specify other corner point.......

Vat mép 4 dinh HCN.

- Nhdp gié tri ciia canh can vat thir
nhat.

- Nhdp gi4 tri cia canh can vat thi
hai.

- Sau khi nhap thong so cho vat
mép ta nhgp goc thi nhat cua
HCN.

- Nhdp goc thi hai cua HCN.

Fillet (Sau khi vao lénh gb chir F)

- Specify fillet radius for rectangles..
- Specify first corner........

- Specify other corner point.......

Bo tron cdc dinh cua HCN
- Nhdp ban kinh can bo tron.

- Sau khi nhdp ban kinh ta nhdp
goc thi nhat cua HCN.

- Nhdap goc thi hai cua HCN.

Width (Sau khi vao 1énh g6 chi W)
- Specify line width for rectangles<>:
- Specify first corner...

- Specify other corner point...

Pinh bé réng nét vé HCN
- Nhdp bé réng nét vé HCN.

- Sau khi nhap bé réng nét vé ta
nhdp goc thir nhat cua HCN.

- Nhdp géc the hai czza HCN.

9.5.1.8. Lénh vé elips (ellipse)

Lénh EL dung dé vé duong Elip. Tuy thuoc vao bién PELLIPSE duong Elip c6 thé
la PELLIPSE = 1. Buong EL la mét da tuyén, da tuyén nay la tap hop cac cung tron. Ta

c6 thé st dung lénh PEDIT dé hiéu chinh.

PELLIPSE = 0 Buong Elip 1a duong Spline day 1a duong cong NURBS (xem I¢nh
Spline) va ta khong thé Explode n6 dugc. Duong Elip nay c6 the truy bat tim va diem1/4
nhu duong tron. Néu thay doi bien ta gd PELLIPSE tai dong Iénh sau d6 nhap gia tri cua

bién 12 0 hozc 14 1. Truong hop PELLIPSE = 0 ta ¢6 ba phuong phap vé& Elip.

Lénh: Ellipse hoac El 4
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) v|
@ Zenker

@ Az, End
{D Ellipkical Arc

Menu: Draw\Ellipse\...

ToolBar:

» Nhap toa do mot truc va khoang cach nira truc con lai

Command : EL

- Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/
center]

- Specify other endpoint of axis:

- Specify distance to other axis or
[Rotation]:

* R (néu chon tham s6 R)

* Specify rotation around major axis:

- Nhdp diém dau truc thir nhat

- Nhdp diém cuéi truc thiz nhat
- Nhdp khoang cach nua truc thur hai

* Chon R dé xdc dinh khodng céch
nua truc ther hai

* Nhdp goc quay quanh dwong tron
truc.

» Tam va cac truc

Command : EL

- Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/
center]:

- Specify center of Ellipse :
- Specify endpoint of axis:

- Specify distanceto other axis or
[Rotation]:

( néu chon tham s6 R xem nhu trén )

- Tgi dong nhdc nay ta gb C

- Nhdp toa dé hoac chon tam Elip
- Nhép khodng cach nia truc thi nhat
- Nhdp khoang cach nua truc thi hai

» Vé cung Elip

Command : EL

- Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/
center]:

- Specify axis endpoint of elliptical arc or
[center]

- Specify other endpoint of axis :

- Tgi dong nhdc nay ta gé A

- Nhdp toa d¢ hogc chon diém dau cua
truc thiz nhat
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- Nhdp toa dé hodc chon diém cudi

- Specify distance other axis or cua truc thir nhat

[Rotation]: - Nhdp khodng cach niza truc tha hai
- Specify start angle or [Parameter]:

- Chon diém dau cua cung hogc nhdp
gia tri goc day la goc giira truC ta vua
dinh véi dwong thang tir tam dén diém
dau cua cung

- Specify end angle or [Parameter/Include | - Chon cudi cua cung hogc nhdp gia
angle]: tri géc ddy la goc gitra truc ta vira
dinh véi dwong thang tir tam den diem
Cuol cua cung.

9.5.1.9. Lénh vé dwong cong bdc cao va lénh hiéu chinh dwong cong bdc cao
a. Lénh vé duong cong bdc cao

Dung dé tao duong cong NURBS (Non Uniform Rational Bezier Spline) cac
duong cong dic biét. Puong Spline di qua tat ca cac diém ma ta chon cac diém nay goi
la CONTROL POINT. Lénh Spline diung dé tao cac duong cong c6 hinh dang khong
déu. Vi du vé cac duong dong muc trong hé thong thong tin dia ly hoic trong thiét ké
khung suon 0 t6, vo tau thuyeén...

Toolbar:

Command: Spl J
Menu: Draw/ Spline
Command : SPL

- Specify first point or [Object]: - Chon diém dau cua Spline
- Specify next point: - Chon diém ké tiép
- Specify next point or [Close/Fit - Chon tog d¢ diém ké tiép

tolerance] <start tangent>:

;Slpemfy ngxtt ptotlnt or [tC>:!ose/F|t - Chon tog d¢ C‘{iém ké tiép hogc nhdn
olerance] <start tangent>: phim ENTER dé két thlic

- Specify start tangent: - Chon huwéng tiép tuyén tai diém dau

hodc ENTER dé chon mdc dinh
- Specify end tangent: - Chon huréng tiép tuyén tai diém cuoi
hoac ENTER dé chon mac dinh

* Tham s6 CLOSE - Dong kin duwong SPLINE (noi diém
dau véi diém cudi)
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* Tham s6 Fit to lerance

- Specify next point or [Close/Fit - Tao dwong cong Spline min hon. Khi
tolerance] <start tangent>: f gia tri nay = 0 thi duwong SLPINE di
qua tat ca cdc diém ta chon. Khi gia tri
nay khac khong thi dwong cong keo ra
xa cdc diém nay dé tao dwong cong
min hon.

- Specify fit tolerance <0.0000>: 5 - ENTER hogc nhdap gia tri dwong

b. Lénh hi¢u chinh duwong cong bdc cao

Command: Splinedit J
Select spline: Chon spline can hiéu chinh
Enter an option [Fit Data/ Close/ Move vertex/ Refine/ rEverse/ Undo]:
Lira chon tham so
9.5.1.10. Lénh chia déi twong
a. Lénh chia doi twong thanh cdc doan bang nhau (Divide)

Toolbar;

Command: Divd
Menu: Draw\Point>\Divide
- Select object to divide: Chon doi tiwong can chia

- Enter the number of segment or [Block]: Nhap s6 doan can chia hogc nhdp B dé
chén mét khai vao cdc diém chia

Néu ta nhdp Sp doan thi AutoCad se thirc hién ngay viée chia doan, con néu ta
nhgp B thi xuat hién tiep cac dong nhac sau.

- Enter name of block to insert: Nhdp tén khéi can chén
- Align block with object?[ Yes/No]<Y>: Mudn quay khéi khi chén khéng?
- Enter the number of segments: Nhdp sé cdc doan can chia

b. Chia déi twong thanh cdc doan bang nhau cé chiéu dai cho truée (Measure)
Toolbar;

Lénh: Measure

Command: Me

Menu: Draw\ Point>\Measure

- Select object to measure: Chon doi tuwong can chia
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- Specify length of segment or [Block]: Nhép chiéu dai moi dogn hogc nhdp B dé
chén mot khoi vao cac diém chia
Néu ta nhdp chiéu dai méi dogn thi AutoCad sé thuc hi¢n ngay viéc chia doan, néu
ta nhdp B sé xuat hién tiep dong nhac sau:
- Enter name of block to insert: Nhdp tén khai can chén
- Align block with object? [Yes/No]<Y>: Muén quay khai khi chén khéng?
- Specify length of segments: Nhdp chiéu dai doan can chia
cha y:
+ Ca hai c&ch chia nay thi ddi twong van giit nguyén tinh chat
+ Tai cac diém chia cua déi twong s& xuat hién mot diém
+ Pé truy bat diém ta s dung phuong thuc truy bat diém Node
9.5.2. Cac Iénh chinh sira d6i twong (Modify)
9.5.2.1. Cac lénh hiéu chinh cin bdn
a. Lénh Erase va O0ps

Lénh xoa doi twong Erase

Menu: Home\Modify\ &£ Erase
Command: E
Select objects: Chon ddi tiwong
Select objects: Chon ddi tiwong
Select objects: . Thuc hién xoé
Lénh phuc hoi doi tuwong bi xoa Oops
Lénh nay chi phuc hdi 1énh x6a trude d6 trong mét Iénh.
Command: Oops
b. Lénh Undo va Redo
- Lénh Undo dung dé hay bo lan luot cac Iénh thuc hién trude do.
Al

Menu:

Command: U
- Lénh Redo thyc hién sau lénh Undo dé phuc hoi cac 1énh vira hity trude do.

Menu: E

Command: Redo
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c. Lénh Redraw va Regen

+ Lénh Redraw (R) 1am mdi cac ddi twong trong khung nhin hién hanh. Lénh nay

dung dé xda cac dau “+ ” trén viewport hién hanh.

+ Lénh Regen sir dung dé tinh toan va tai tao toan bo cac dbi tuong trén khung

nhin hién hanh. Khi tai tao s& cap nhat toan bo bién da thay d6i trong ban va.

9.5.2.2. Cac lénh hiéu chinh tao hinh

a. Lenh Trim

Lénh Trim dung dé xo4 doan cudi cua ddi tuong duoc gidi han boi mot déi tuong
giao hoac doan gitra cua doi tugng dugc gidi han boi hai doi tuong giao.

Menu: Home\Modify\ETrim
Command: Tr

Command : TR ¢
- Select objects:

- Select object to trim or shift-select to
extend or [Project/Edge/Undo]:

- Select objects:

extend or [Project/Edge/Undo]:

- Select object to trim or shift-select to

Vao lénh sau do ENTER
- Chon dwong chan

- Chon tiép dwong chan hogc ENTER
dé ket thuc viéc lya chon dirong chan.

- Chon doi twong can xén

- Tiép tuc chon doi nrong can xén hay
ENTER deé két thac lénh

Xén bét dbi twong nhung thuc chat hai d6i twong khong thuc su giao nhau ma
chang chi thuc su giao nhao khi kéo dai ra.

Command : TR ¢
- Select objects:

- Select object to trim or shift-select to
extend or [Project/Edge/Undo]: E

- Enter an implied edge extension mode
[Extend/No extend] <No extend>: E

extend or [Project/Edge/Undo]:

- Select object to trim or shift-select to

Vao lénh sau do ENTER
- Chon dwong chan
- Tgi dong nhdc nay ta g chiz E

- Tai dong nhdc nay ta tiép tuc gd chi
E

- Chon doi trong can xén hay ENTER
de ket thac lénh

Menu: Home\Modify\ETrim
b. Lénh Break

Lénh Break cho phép ta xén mot phan cua dbi tugng Arc, Line, Circle,... Poan
dugc xén gidi han boi hai diém ma ta chon. Néu ta xén mot phan cua duong tron thi doan

dugc xén nam nguoc chiéu kim dong ho va bt dau tir diém chon tha nhat.

Menu: Home\Modify\'Break

303




Command: Br 4
C0 4 phuong phap khi thuc hién Iénh Break

1. Chon hai diém.
Thuce hién theo phuong phap nay gdm 2 budc sau

Budc 1: Chon dbi twong tai mot diém va diém nay 1a diém dau tién cua doan can
Xén.

Budc 2: Chon diém cudi cua doan can xén.

Command : BR € Vao lénh sau do ENTER

- Select objects: - Chon déi twong ma ta musn xén va
diem trén doi twong nay la diéem dau
tién cua doan can xén.

- Specify second break point or [Firrst , .. .
Poir?t]: y P [ - Chon diéem cuoéi cua doan can xén

2. Chon déi tiwong va hai diém.

Command : BR Vao Iénh sau do ENTER

- Select objects: - Chon doi trong ma ta muén xén
- Specify second break point or [Firrst - Tai dong nhdc thi 2 ta chon F
Point]: F

- Specify first break point - Chon diém dau tién doan can xén

- Specify second break point

- Chon diém cuéi doan can xén.

3. Chon mét diém.

Lénh Break trong truong hop nay dung dé tach 1 ddi twong thanh hai d6i tuong doc
lap. Biém tach la diém ma ta chon doi tuong dé thuc hién Iénh Break.

Command : BR Vao lénh sau do ENTER

- Select objects: - Chon_doi tuong ma ta muon xén tai
diém can tach doi twong.

- Tai dong nhdc nay ta g6 @ sau dé

- Specify second break point or [Firrst < phim ENTER

Point]: @+

4. Chon déi tirong va mét diém.

Phuong phéap nay dé tach 1 d6i twong thanh hai d6i tuong doc 1ap tai vi tri xac dinh.
Phuong phap nay c6 chuc nang tuong tu phuong phap trén.

Command : BR Vao lénh sau do ENTER
- Select objects: -Chon doi tuong dé tach thanh 2 doi twong.

- Tai dong nhdc nay ta chon F
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- Specify second break point or [Firrst

Point]: F - Chon diém can tach bang cdc phirong
- Specify first break point thic truy bat diém va diém nay la diém
Can tach hai doi tuwong.

- Tai dong nhdc nay ta g6 @ sau do

] : L B :
Specify second break point : @ ahdn phim ENTER

c. Lenh Extend

Menu: Home\Modify\Trim\_"/ Extend

Command: ex .

Command : EX € Vao |énh sau do ENTER
- Select objects: - Chon doi twong chan
- Select objects: - Tiép tuc chon hodgc nhdn ENTER dé

két thac viéc lwa chon.

- Chon doi twong can kéo dai hodgc

- Sel ' nd or shift-sel : 2
Select object to extend or shift-select to nhdn ENTER dé két thic Ianh.

trim or [Project/Edge/Undo]:

* Néu g6 E tai d(‘)ngonhéc trén dung dé
kép dai mot doan thang dén mét doan
thang khdng giao vai no.

* Néu g U tai dong nhic trén dung dé
huy bothao tac vira thuc hién.

d. Lénh Lengthen

Dung dé thay d6i chiéu dai (kéo dai hay 1am ngan lai) cac ddi tugng 1a doan thang
hay cung tron.

Menu: Home\Modify\ Lengthen
Command: Len J
Command : LEN € Vao |énh sau do ENTER

- Select objects or [DEIta/ Percent/ Total / Tgi dong nhd'q nay ta chon doi twong
DYnamic]: thi Cad sé hién th; chiéu dai cua doi
twong duroC chon

» Néu ta gd tham sé DE ( xudt hién dong nhdc sau)

- Enter delta length or [Angle] - Thay déi chiéu dai doi twong bang
cach nhgp vao khodng tang. Gia tri
khodng tang @m thi lam giam Kkich
thuoc gia tri kKhodng tang dwong lam
tang kich thuoc
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+ Nhdp khodng cdch tang

- Select an object to change or [Undo] - Chon ddi fiong can thay doi kich
thwéc (¢ thé chon nhiéu doi twong dé
két thuc nhan ENTER)

» Néu ta gd tham sé Percent (xudt hign dong nhéc sau)

- Enter percentage length <100.000>: - Thay doi chiéu dai doi tong theo
phan tram so voi tong chiéu dai doi
twong duroc chon

+ Nhdp ty 1¢ phdn tram

- Chon déi fuong can thay doi kich

- Select an object to change or [Undo] thuéc (c6 thé chon nhiéu doi twong dé
két thdc nhan ENTER)

» Néu ta gd tham sé Total (xudt hién dong nhdc sau)

- Specify total length or [Angle] - Thay déi tong chiéu dai cua mét doi
tirong theo gia tri maéi nhdp vao.

+ Nhdp gia tri mgi vao

- Select an object to change or [Undo] - Chon doi twong can thay doi

» Néu ta gd tham sé Dynamic : Ding dé thay déi dong chiéu dai doi tiwong
e. Lenh Fillet

Dung dé tao goc luon hoac bo tron haj ddi tuong. Trong khi thuc hién Iénh Fillet ta
phai nhap ban kinh R sau d6 méi chon hai doi tugng can Fillet

Menu:Home\Modify\ CIFillet
Command: F J
Command : F ¢ Vao lénh sau do ENTER
- Select first object or [Polyline /Radius /Trim/mUltiple]:

- Chon céc tham sé dé dat ché dé vuot goc.

» Chon tham sé R (Radius) Dung dé nhdp béan kinh can vuét goc.
- Specify fillet radius <0.0000>: - Nhdp ban kinh
- Select first object or [Polyline /Radius - Chon cgnh thi# nhdt can vust géc

/Trim/mUltiple]:
- Select second object:

- Chon cgnh thez 2 can vuét goc

» Chon tham sé P (Polyline)

Sau khi ta nhdp ban kinh thi ta chon tham sé P @é vuét goc cho tat ca cac goc cua
Polyline
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» Chon tham sé T (Trim)

- Enter Trim mode option [Trim/No
trim]<Notrim>:

- Select first object or [Polyline /Radius
/Trim/mUltiple]:

- Select second object:

Cho phép cat bé hogc khong cat bo
goc duoC Vuot

- Tai day ta go T hodc N dé lya chon
cat hogc khong cat bo goc dwroc bo
tron

- Chon cgnh thez nhdt can vuet goc

- Chon canh thi 2 can vuét goc

» Chon tham sé U (mUlItiple)

’Né'u ta nhap mgt lira chon khac trén dong nhcfc chinh trong kho dang chon tham
so nay thi dong nhac vai lwa chon do dwoc hién thi sau do dong nhac chinh dwoc

hién thi.

f. Lénh Chamfer

Dung dé tao goc vat hai ddi tuong.

i
Menu: Home\Modify\ Chamfer

Command : CHA < Vao lénh sau do ENTER
- Select first line or [Polyline / Distance / Angle /Trim / Method / Ultiple]:

- Chon céc tham sé dé dat ché dé vat mép.

» Chon tham sb D (Distance)

- First chamfer distance <0.0000>:

- Specify second chamfer distance
<20.0000>:

- Select first line or [Polyline /Distance
/Angle/Trim /Method/mUltiple]:

- Select second line:

Diing dé nhdp 2 khodng céch can vat
mép.

- Nhdp khodng céch thiz nhat
- Nhdp khoadng céach thu hai

- Chon canh thiz nhdt can vat mép

- Chon canh thiz 2 can vat mép

» Chon tham so P (Polyline)

Sau khi ta nhap khodng cach thi ta chon tham so P dé vat mép 4 canh cia Polyline

» Chon tham s6 A (Angle)

- Chamfer length on the first line
<0.0000>:

Cho phép nhdp khodng céach thi nhat va
goc cua duong vat mep hop vdi duong
thez nhat.

- Nhap khodng cdch vat mép trén duong
ther nhat
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- Specify chamfer angle from the first line
<0>:

- Select first line or [Polyline /Distance

- Nhdp gia tri gdc dirong vat mép hop
Voi dwong thiz nhat
- Chon cgnh thiz nhdt can vat mép

/Angle/Trim /Method /mUltiple]:

- Select second line: - Chon cgnh thiz 2 can vat mép

- Cho phép cdt bé hogc khdng cdt bé
goc bj vat mép

» Chon tham s6 T (Trim)

- Enter Trim mode option [Trim/No
trim]<Trim>: + Tai day ta go T hodc N de lira chon
cat hogc khéng cat bs goc b vat

- Select first line or [Polyline/ Distance/ | - Chon canh thik nhat can vat mep

Angle/Trim/ Method/mUltiple]:
- Select second line:
» Chon tham sé6 U (mUlItiple)

Khi chon tham sé nay thi dong nhac chon doi nrong sé xudt hién lai mai khi ket thic
chon cap doi twong la dwong thang. Co nghia chon dwoc nhiéu lan trong truong hop
can vat mép cho nhiéeu doi tuong.

g. Lénh Move

- Chon canh thiz 2 can vat mép

Menu: Home\Modify\ ¥ Move

Command: M 4

Select objects: Chon déi firong can di chuyén
Select objects: Chon déi firong can di chuyén

Select objects: . Két thiic chon doi twong

Specify base point or displacement: Chon diém chudn hay nhdp khodng doi (xem
hinh duon).

Specify second point of displacement or <use frist point as displacement>: piém
ma cac doi twong doi (xem hinh duoi).

h. Lénh Rotate
Menu: Home\Modify\ O Rotate
Command: RO
Select objects: Chon déi tirong quay
Select objects: Chon doi tiwong quay
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Select objects: . Két thic chon déi tong
Select base point: Chi ra mgt diém lam tam quay
Specify rotation angle or [Reference]: Nhédp gbc quay ./

Néu nhdp R thi ta nhdp theo géc tham chiéu den mér diém ndo do khi do sé co
dong nhac sau:

Specify the reference angle<0>: G6c tham chiéu
Specify the new angle<>: Gac tham chiéu méi
i. Lénh Scale

Menu: Home\Modify\E Scale
Command: Sc

- Select objects: Chon doi tiwong
- Select objects: Chon doi tiwong

- Select objects:.) Két thic lwa chon déi tirong.

- Specify base point: Chon I diém chudn la diém ditng yén khi thay déi ti 1é (tuy

theo diém chuan ma hinh Scale ra sé xuat hi¢n ¢ vi tri khac nhau).

- Specify scale factor or Reference: Nhéap hé 6t 1¢ gitta doi twong dwoC tao ra va

doi twong ban dau

Néu nhap Reference s& xuat hién dong nhic:

- Specify reference length<1>: Nhap chiéu dai tham chiéu c6 thé truy bat hai diém

A, B dé dinh chiéu dai.

- Specify new length<>: Nhdp chiéu dai méi hodc truy bdr diém C.
k. Lénh Stretch

Lénh Stretch dung dé doi va kéo gian céc doi twong. Khi kéo gian van duy tri sy
dinh noi cac doi tugng. Cac doi tugng la doan thang dugc keéo gian ra hoac co lai (chiéu
dai s€ dai ra hoac ngan lai), cac doi tuong Iaqcung tron khi kéo gian s€ thay déj ban kinh.
buong tron khéng thé kéo gidn ma chi co thé doi di. Khi chon cac doi tugng dé thuc hién
Iénh Stretch ta dung phuong thuc chon lya Crossing Window hoac Crossing polygon,
nhitng dbi tuong nao giao véi khung cua s6 s& duoc kéo gidn (hoic co lai), nhimg dol

turong NA0 nam trong khung cua s6 s& duoc doi di. Di véi duong tron néu co tam nam
trong khung ctra s6 chon sé& duoc doi di.

Menu: Homer\Modify\ B Stretch
Command: S
Command : Stretch< Hodc tzr Modify menu chon Stretch
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- Select objects to stretch by crossing-
window or crossing-polygon...

- Select objects
- Select objects
- Specify base point or displacement

as displacement>:

- Specify second point or <use first point

- Chon cdc déi twong chi theo phwong
phapCrossing window

- Nhdn ENTER dé két thic viéc lyva
chon.

- Chon diém chuan hay khodng doi,
twong tw lénh Move

- Diém doi dén, néu da nhdp khodng
doi thi ENTER.

1. Chinh sira nhanh cdc doi twong (Mo)

-

Menu: Home\ ™= Properties
Command: Mo
Select object: Lua chon dbi tugng

Xuat hién hop thoai thé hién cac dic tinh caa déi twong, mudn thay ddi thudc tinh

nao ta lya chon thudc tinh d6 & cot bén trai va thay doi & cot bén phai.

9.5.2.3. Cdc lénh sao chép doi twong
a. Lenh Offset

Lénh Offset dung dé tao cac d6i twong song song theo hudng vudng goc véi cac

dbi teong duoc chon. Di tugng duoc chon co thé 1a Line, Circle, Arc, Pline...

Menu: Home\Modify\ Offset
Command: O

Command : O ¢

- Specify offset distance or
[Through/Erase/Layer] <Through>

+Erase

-Erase source object after offsetting?
[Yes/No] <No>:

+Layer

-Enter layer option for offset objects
[Current/Source] <Source>:

-Specify offset distance or
[Through/Erase/Layer] <48.0000>:

-Specify point on side to offset or
[Exit/Multiple/Undo] <Exit>:

-Select object to offset or [Exit/Undo]:

Vao lénh sau do ENTER

- Nhdp khodng cach giga hai doi
twong //

- Xéa déi twong nguon?[CO/Khong]

- Chon 16p cho doi fong sao chép
[Lop hi¢n hanh/lép nguon]

- Nhdp khodng cach gia hai doi
twong //

- Chon déi tuwgng can tao //

- Chon diém bat ki vé phia can tao doi
twong //
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Select object to offset or [Exit/Undo] - Tiép tuc chon doi nwong can tao //
<EXit>: hogc nhan phim ENTER dé két thuc
lenh

b. Lénh Copy

Lénh Copy dung dé sao chép cac ddi twong dugc chon theo phuong tinh tién va sap xép
ching theo céc vi tri xac dinh. Thuc hién Iénh Copy tuong tu 1énh Move.

[l
Menu:Home\Modify\ECopy
Command: CO

Command : Copy< Hodc ter Modify menu
chon Copy

- Select objects - Chon cde doi twong can sao chép

- Select objects - Chon tiép cdc d@oi twong can sao

chép hay ENTER dé két thic viéc lva
chon.

- Chon d@iém chudn bat ky, két hop véi

- Specify base point or displacement, or e, y
pectty P P cac phuong thuc truy bat diem hodc

[Multiple] nhép khodng doi.
- Specify second point of displacement or - Chon v; tri cia cdc doi firong Sao
<use first point as displacement> chép, c6 thé ding phim chon két hop

VGi cdc phuwong thirc truy bdr diém
hodc nhdp toa dé tuyét doi, twong doi,
Cuc tuong doi, direct distance, polar
tracking...

» Multiple Trong Iénh Copy c0 lwa chon Multiple,
luva chon nay dung dé sao chép nhiéu
ban ter nhom cac doi twong dwoc chon.

- Chon déi tirgng can sao chép
- Chon tiép déi twong hay ENTER.
- Lira chon sao chép nhiéu ban

- Select objects
- Select objects

- <Base point or displacement>/Multiple:
Mé

- Base point - Chon diem chuan.

- Specify second point of displacement or  ~ Chon diém sao chép den
<use first point as displacement>

- Specify second point of displacement or - Chon tiép diém sao chép dén hodc
<use first point as displacement> ENTER dé ket thac Iénh
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chay
= C4 thé chon Base point va Second point 1a cac diém bt ky.

= Chon cac diém Base point va Second point bang cach ding cac phuong thic truy
bat diém. Tai dong nhéc ¢ "Specify second point of displacement or <use first point
as displacement>" ta c6 thé nhap tao do twrong dbi, cuc trong dbi, c6 thé st dung
Direct distance va Polar tracking. Tai dong nhéc "Base point or displacement" ta
c6 thé nhap khoang doi.

c. Lénh Array

Lénh Array dung dé sao chép cac ddi tuong duoc Chon thunh day theo hang va cot
(Rectangular array, sao chép tinh tién (copy) hay sip xep chung quanh tam (Polar
array, sao chép (copy) va quay (rotate). Cac day nay dugc sap xép cach déu nhau. Khi
thuc hién lénh s& xuat hién hop thoai Array. Néu ta nhap lénh -Array thi cac dong nhac
s& xuat hién nhu cac phién ban trudc d6. Dung dé sao chép cac dbi tugng duoc chon
thanh day c6 sé hang (rows) va sb cot (columns) nhat dinh hoic tao cac day sip xép
chung quanh mét tdm cua duong tron. Néu ta sir dung lénh -Array s& xuat hién cac dong
nhac:

Menu: Home\Modify\ 55 Array

Command: Ar

Sao chép doi twong theo hang, cét

- Select objects
- Select objects

- Enter array type
[Rectangular/PAth/Polar] <R>: R

- Specify opposite corner for number of
items or[Base poin/Angle/Count]<C>:

+ Base poin:
+ Angle:
Specify row axis angle <0>:
+ Count:
- Enter the number of rows (---) <1>:

- Enter the number of columns (/) <1>:

- Specify opposite corner to space items
or [Spacing] <Spacing>:

- Chon cdc doi twong can sao chép

- Nhdn ENTER dé két thic viéc lua
chon.

- Tai dong nhac nay ta nhép R dé sao
chép cac doi twong theo hang hodc cgt

- Di chuyén Corsor theo chiéu doc va
ngang cho dén khi thdy so hang va sé
cét theo yéu cau(khong qudn tam dén
khoang céach)

Chon diém chudn cho khoi cdc doi
twong sé duoc sao chép.

Nhdp dé nghiéng cua hang

- S6 céc hang
- Sé cAc cot

-Chon géc doi dién cho cdc doi twong
trong khong gian
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+Spacing:

- Specify the distance between columns or
[Expression]

- Specify the distance between rows or
[Expression]

- Nhdp khoang cach giga cac cdt, gia
tri nay co thé am hodc duong.

- Nhap khoang cach giZa cac hang,
gia tri nay co thé am hodc duong.

Sao chép doi twong theo dwong
- Select objects
- Select objects

- Enter array type
[Rectangular/PAth/Polar] <R>: PA

-Select path curve

-Enter number of items along path or
[Orientation/Expression] <Orientation>

+ Expression
-Enter expression: 8

-Specify the distance between items along
path or [Divide/Total/Expression]

- Chon cdc doi twong can sao chép

- Nhdn ENTER @é két thuc viéc lua
chon.

- Tai dong nhac nay ta nhdp PA dé sao
chép cac doi twong theo dwong

- Chon dwong chudn
- Nhdp sé doi trong can sao chép

- Nhdp sé doi twrong can sao chép.

- Nhdp khodng cach giita cdc doi
twong.

- Enter the type of array
[Rectangular/Polar] <R>: P

- Specify center point of array or [Base]:

- Enter the number of items in the array: 5

- Specify the angle to fill (+=ccw,-
=cw)<360>:

-Press Enter to accept or [...]:

- Tai dong nhdc ndy ta chon P dé sao
chép chung quanh mgt tam.

- Chon tam dé cdic déi twong quay
Xung quanh

- Nhdp s6 cac ban sao chép ra

- Géc cho cde doi twong sao chép ra
c6 thé &m hodc duong.

- Nhdn Enter dé chap nhdn

d. Lénh Mirror
Lénh Mirror ding dé tao cac ddi tugng moi d6i xting Vvéi cac d6i twong duoc chon qua
mot truc, truc nay dugc goi la truc doi xing (mirror line). Noi mot cach khac, 1énh Mirror
la phép quay cac doi tugng dugc chon trong mot khéng gian xung quanh truc doi xung
mot goc 180°.

Menu: Home\Modify\@Mirror

Command: Mi J

Command : Mirror< Hogc ter Modify
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menu chon Mirror

- Select objects - Chon cdc déi twong d@é thuc hién phép

doi xing.
- Select objects - Lwa chon tiép hode ENTER dé két thic
viéc lwa chon.
- Specify first point of mirror line X(;SO” dgiem thir nhat P1 cua truc doi
w

- Chon diém thit hai P2 cua truc doi xing

- Specify second point of mirror line
pectty's Po! I I - Xod déi tuong duot chon hay khong’)

Nhdp N néu khdng muan xod doi twong

_ Delete source objects? [Yes/No] <N> | chon, nhdp Y néu muén xod doi frong
chon.

Néu muon hinh déi xing cua cac dong
chiz khong bi nguoc thi truoc khi thyc
hién Iénh Mirror ta gan bién MIRRTEXT
= 0 (gié trj mde dinh MIRRTEXT = 1)

9.6. LOP CAC POI TUQNG - TO VAT LIEU - GHI CHU, KiCH THUOC VAO
BAN VE

9.6.1. Lop cac ddi twong (Layers)

9.6.1.1. Tao lop (Layers)

Muc dich cua viéc tao 16p trong ban vé gilp cho ching ta d& quan 1y cac ddi tuong
hon. Trong mot ban vé chung ta thuong ¢ mot sé6 nhom d6i tuong cd cac thudc tinh
gidng nhau vé: mau, kiéu dudng... nhitng ddi twong c6 chung cling mét thudc tinh nhu
trén ta gop ching lai thanh 1 16p cac ddi tuong (Hinh 9-12).

Menu: Home\ Layer\Layer Properties

Command: LA J xuét hién hop thoai sau
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Tao 16p méi ¢o cac thuoe
tinh da co san

Xoba lop

[ ]

» | /
Curre ver netd - N | Q|
ke Lép hién hanh -
B &R & F
}> Skatus | Mame on Freeze | Lock | Colar Linetype / Lineweight Transpare... | Plot Skyle
= 0 :O: g [ white  Continuous —— Default 0
= Defpoints g5 Iy white  Continuous —— Default 0
T v . i ' Continuous 0 Color 7
Eﬂ Ty net dut ges o O eyen ACAD_ISO02., —— 0.25mm O
E Py net manh g6y f Continuous — 025 mm 0
e £ net truc yo} ACAD_ISO04.,., —— N25mm 0
@
i
2 A Lo, . < N A 1o A
2 Tén Tatmo DPoéng bang Mau I6p || PO rong net
— ~
& . . .
- 16p 16p l6p ve
2>« ¥
m | —
= |
g = Al 6 lavers displayed of & total layers

Hinh 9-12. Hp thoai Layer Properties Manager

- Gan va thay ddi mau cho Iép: Néu click vao nit vudng nho chon mau sé xuat hién hop
thoai Select Corlor, ta c6 thé gan mau cho 16p sau d6 nhan nat OK dé chap nhan.

- Gan dang dwong cho 16p: Chon 16p cin thay doi hodc gan dang duong. Nhan vao tén
dang dudng cua l6p (cot Linetype) khi do sé xuat hién hop thoai Select Llnetype sau do
chon dang dudng mong mubn sau d6 nhan nit OK. Pau tién trén ban vé chi c6 mot dang
duong duy nhat 1a CONTINUOUS dé st dung cac dang duong khac trong ban vé ta nhan
vao nit LOAD... trén hop thoai Select Linetype. Khi d¢6 xuét hién hop thoai Load or
Reload Linetype sau d6 ta chon cac dang duong can ding va nhan nit OK. Sau dé dang
duong vira chon sé dugc tai vao hop thoai Select Linetype (hinh 9-13).

7 \F r
ﬁ' Select Linetype @ A1 Load or Reload Linetypes @
File.. acad lin
Loaded linetypes =
Linetype Appearance Description Available Linetypes
ontinuo Linetype Description !
ACAD_ISOD2W100 IS0dagh |i|
AD_ISO03W100 |50 dashspace . _ _ _ _ __
ACAD_ISOD4W100 |50 longdashdet ___ . . . . _
ACAD_ISO05W100 |50 long-dash doubledat __ .. _ ..
ACAD_ISODEW100 IS0 long-dash tripledet ... ..
ACAD_ISOOTW100 1S0dot ...
< o . ACAD_ISO08W100 |50 longdash shortdash =
4| i k
oK Cancel Load... Hel
| | | | | | ot ] | oKk | [ Camedl | [ Hep |
\ 4 i

Hinh 9-13. Hop thoai Select Linetype va hop thoai Load or Reload Linetype
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Trong Autocad 2012, ¢6 thé chon dang dudong cho cac nét vé theo TCVN nhu sau:

Bang 9-02
Tén nét vé Céach vé Nét vé trong Autocad 2012

1. Nét lién dam Continuous

2. Nét lién manh Continuous

3. Nét gach chdm ACAD_ 1SO04W100
manh

4. Nét lugn song T T~ Continuous
5.Nétdut =0 | —————— ACAD 1S0O02W100
6. Nét cat Continuous

_

7. Nét gach hai ACAD_ ISO05W100
cham manh

8. Nét gach cham \ : ACAD_ 1SO04W100
dam

- Gan chiéu rgng nét v&: Gan chieu rong nét cho ting I6p theo trinh tw sau. Trong hop
thoai tao I6p ta nhan vao cot LineWeight cua 16p do sé xuat hién hop thoai LineWeight.

Sau d6 ta chon do rong nét can gan cho 1op d6 cudi ciing nhan OK.

- Theo tiéu chuan Viét Nam vé duong nét, Chiéu rong cac nét S duoc chon xap xi trong

ddy quy dinh sau: 0,13 0,18 0,25 0,35 05 0,7 1 14 2mm

Nét c6 ¢6 manh nho nhat 1a 0.13mm, nét dam c6 do day gap 2 1an so véi nét manh,

nét cat ¢ bé rong 16n hon bé rong nét lién dam.

~ D¢ dam bao bé rong nét ve& ding TCVN, tuy thudc vao khd gidy in, loai ban vé ma
c6 thé lua chon nét vé theo bang dudi day:

Bang 9-3
Kho | Bérgng | Bé rong cac nét vé manh (lien manh, | ,
STT | giay net vé dit manh, gach cham manh, net Be rong nét cat
in lien dam lwon song, nét dic dac,....)
. 0.7mm; 2mm
1 A0 1.4mm:;
2mm 1mm
Imm; 0.5mm; 1.4mm
2 Al
1.4mm 0.7mm 2mm
0.7mm; 0.35mm; Imm
3 A2
Imm 0.5mm 1.4mm
4 A3 0.5mm; 0.25mm,; 0.7mm

316




0.7mm; 0.35mm Imm
0.35mm; 0.13mm; 0.5mm;
0.5mm 0.25mm 0.7mm

5 A4

- Gan I6p hign hanh: Ta chon 16p va nhan biéu twong ¥ Current trén hop thoai
Layer Properties Manager s€ xuat hién tén I6p hién hanh ma ta vira chon. Néu mét 16p la
hién hanh thi cac d6i tugng mai duoc tao trén 16p nay sé€ ¢d cac tinh chat caa I6p nay.

- Thay doi trang thai caa lép

» Tat mé (ON/OFF) ta nhan vao biéu tuong trang thai ON/OFF. Khi mét 16p duoc tat
thi cac ddi tugng s& khdng hién trén man hinh. Cac d6i twong cua Iop dugc tat van co the
duoc chon néu nhu tai dong nhic "Select objects” cua cac lénh hiéu chinh ta dung lva
chon All dé chon d6i tuong.

» Péng bing va lam tan bing (FREEZE/THAW): Ta nhan vao biéu tugng trang thai
FREEZE/THAW. Cac ddi twong cua 16p dong bang khong xuat hién trén man hinh va ta
khong thé hiéu chinh cac ddi twong nay (Khong thé chon cac déi tuong trén 16p bi dong
bang ké ca lua chon All). Trong qué trinh tai hién ban vé bang lénh Regen, Zoom....cac
d6i twong cua lop dong bang khong tinh dén va gilp cho qua trinh tai hién dugc nhanh
hon. Lép hién hanh khong thé dong bing.

» Khoa 16p (LOCK/UNLOCK) ta nhan vao biéu tuong trang thii LOCK/UNLOCK dbi
tuong cua 16p bi khoa s& khdng hiéu chinh dugc (khdng thé chon tai dong nhac "Select
objects" ) tuy nhién ta van thay trén man hinh va c6 thé in chung ra duoc.

- X04 l6p (DELETE): Ta c6 thé d& dung xo4 16p da tao ra bang cach chon Iép va nhan
vao biéu tuong ¥ Delete trén hop thoai Layer Properties Manager. Tuy nhién trong mot
so truong hop 16p duoc chon khong xod dugc ma s&€ co thong bao khong xod duge nhu
I6p 0 hoac céc 16p ban vé tham khao ngoai va 16p chira cac doi twgng ban vé hién hanh.
- Ngoai ra ta c6 thé thuc hién cac Iénh lién quan den tinh chat va trang théi cia lop bang
thanh céng cu Objects Properties dugc mac dinh trong vung do hoa.
9.6.1.2. Nhip cdc dang dwong vao trong bdn vé Linetype hodc Format \ Linetype
Menu\Properties\ Linetype
Dang duong, mau va chiéu rong nét vé c6 the gan cho I6p hogc cho cac ddi tuong.
Thong thuong qkhi bat dau ban vé trén hop thoai chi c6 mot dang duwong duy nhat la
Continuous. Pé nhap dang duong ta su dung Iénh Linetype hoac vao menu Format\

LineType... xuat hién hop thoai Linetype Manager va chon nut Load nhu trong khi tao
I6p ta gan dang duong cho mot [6p nao do.

9.6.1.3. Dinh ty 1¢ cho dang dwong Ltscale
Menu\Properties\ Linetype Scale

Céc dang duong khong lien tuc: HIDDEN, DASHDOT, CENTER... thong thuong
co cac khoang trong gitra cac doan gach lien. Lénh Ltscale dung dé dinh ti 1€ cho dang
duong, nghia 1a dinh chiéu dai khoang trong va doan gach lién. Néu ti Ié¢ nay nho thi
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khoang trong qué nho va cac dudng nét duoc vé giéng nhu duong lién tuc. Ti 1 nay qué
I6n thi chiéu dai doan gach lién qua 16n, nhiéu luc vuot qua chiéu dai cia doi tugng duoc
V¢, do do ta ciing thay xuat hién duong lién tuc.

Command: Lts<
Enter new linetype scale factor <1.0000>: ¢ Nhdp 1 gia tri duwong bdt ky

- Trén hop thoai Linetype Manager gia tri Ltscale duoc dinh tai 6 soan thao Global
Scale Factor (khi chon nut Details>)

9.6.2. T vat liu
9.6.2.1. Té vt liéu (Lénh Hatch)

Dung Iénh Bhatch ta c6 thé vé ky hiéu vat liéu trén mat cat trong mot duong bién
Kin.

Tur Menu: Draw/Hatch
Command: H ¢
Command: HATCH
Pick internal point or [Select objects/seTtings]: Chon diém trong viing mat cat
Pick internal point or [Select objects/seTtings]: Chon diém trong viing mét cat tiép theo
Trén Menu xuat hién Hatch Creation
Selecting everything visible...
Analyzing the selected data...
Analyzing internal islands...

Pick internal point or [Select objects/seTtings]: Chon diém trong viing mat cat tiép theo
hodac Enter dé ket thic lénh

Trén Menu xuat hién Hatch Creation (Hinh 9-14)

Home Insert  Annotate  Parametric  View  Manage  Output  Plugdns  Online  Express Tools [EENYeEEli]

ﬂ Select oo 7 V - Patten v - ]ﬁatch Transparancy 1 @ i/x\v Jnt\ E X
i CLLC J:[ L i
) E‘g Remowe . LLL A A - EE DUse Current v }lngle f + . =
Pick Points Sef ||Associative|Annotative  Match Close
LD AGLE G ANSLaZ _ L here + ] 1.00m 4 Origin Fraperties * Hatch Creation
Boundaries » Pattern Propetties = Qrigin Options Fl Close

Hinh 9-14. Hop hoi thoai Hatch Creation
Pattern : Chon mau mat cit (Hinh 9-15).

FS
L LL
| LLL
| LLL
111 -

SOLID AMGLE AMSEL AMNSE2

Pattern

Hinh 9-15. Panel Patterm
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Cac loai mat cat thuong dung (Hinh 9-16).

0
Y277 N Pty
- A% ]

Té den - Solid Bétong — ANSI35 Chét Iong- DASH

Kim loai- ANSI31 Gach- BRICK Béi co- GRASS

Vit liéu cach dién- ANSI37  Gach cac loai — ANSI32  Dét tu nhién - GOST

GROUN
Hinh 9-16. C4c dang mit cit thwong ding
Boundary Hatch : Gigi han viing mit cat

Pick poin %, Chon diém trong viing mat cat

Select N : Chon déi tirong gidi han viing mat cat
Properties: Hiéu chinh cac duong gach mat cat (Hinh 9-17).

Pattern =1 ]—|at|:h Transparency
= [ ByLayer v Jngle
5t MlleyLay Jng
2t [/]Mene ~ 5 1.0000
Properties =

Hinh 9-17. Panel Properties
Hatch Type: chon dang mat cat:

v/ Pattern: Cho ban chon bat ky mau gach chéo chuin dinh kém vdi

Autocad

v Solid: Cho ban t6 day mot ving dong bang mot mau dong nhat
v Gradient: Cho ban t6 day mét viing dong bang mot gradient.

v User Defined: Cho ban dinh nghia mau duong gach chéo riéng caa ban

bang viéc xac dinh goc va khoang cach sir dung linetype hién hanh.

Hatch Transparency: x4c lap do trong subt cia dudng gach chéo theo layer, block,

hozc riéng 1é cho timg dbi tuong.

Angle and Scale: Xdc dinh goc nghiéng va ti 1é ciia mdu mdt cdt duwoc chon.

Luru y: Géc nghiéng ciia cdc dwong gach trén mdt cat tét nhat nghiéng 45° so véi

phirong ngang, va xién géc so véi dieong bao ngodi mat cat.
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Origin: Chon diém chuan dé tao mang trong Pattern Gradient.

Options: Dinh dang ving déi twong duoc td vat lidu (khi ¢d nhiéu khung hinh kin chong
I&n nhau)

Nomal Island Detection: Xac dinh nhom cac d6i tugng di dugc chon lam duong
bién khi chon mét diém nam bén trong duong bién. Puong bién chon khdng c6 tac dung
khi str dung Select Objects dé xac dinh duong bién hinh cit. Theo mic dinh, khi ban chon
Pick Points dé dinh nghia dudng bién mat cat thi AutoCAD s& phan tich tat ca cac doi
turgng thdy dugc trén khung nhin hién hanh. Khi da dinh boundary set ban khéng quan
tdm nhiéu dén cac d6i twong nay. Khi dinh duong bién mit cit khéng can che khuét hoic
doi chuyén cac ddi twgng ndy. Trong cac ban v& Ion nho vao viéc dinh boudary set gidp
ta chon duong bién cit duoc nhanh hon.

Send behind boundary: Chon di twong dugc wu tién noi Ién trén (Bring to Font)
hay chim xuong dudi (Send to back) khi trong cung mot doi mang co nhiéu kiéu vat li¢u
hay nhiéu doi tuong chong 1én nhau.

9.6.2.2. Higu chinh cdc mat cit da vé (Lénh Hatchedid)
Command: He< (hoic Click vao ddi twong mit cat )
Sau d6 chinh sira cac thudc tinh cua vat liéu trén panel Properties
9.7. GHI CHU VAO BAN VE
Dé nhap va hiéu chinh vin ban ta tién hanh theo cac budc sau:
+ Tao kiéu chir cho ban vé& bang lénh Style
+ Nhap dong chir bang lénh Text hodc doan van ban bang lénh Mtext

+ Higu chinh noi dung bang Iénh ddedit (hogc nhap kép), hiéu chinh tinh chat bang
lénh Properties, kiém tra 16i chinh ta bang lénh Spell...

Chuy:
+ Khi luu ban v& sang mot may tinh khac thi ta phai kiém tra may tinh méi c6 font

chit twong Gng vai ban vé hién c6 hay khong. Néu khong thi khi ma cac ban vé nay, cac
dong chir cta ban vé s€ hién 1én khong dling.

+ DOng chit trong ban vé& k¥ thuat 1a mot ddi twong nhu line, circle....Do d6 ta c6
thé dung céc Iénh sao chép va bién doi hinh.

+ Ta c6 thé lién két dong chix véi cac phan mém quan 1y co sé dit liéu hodc soan
thao van ban nhu Word, Excle...nh¢ vao chitc nang OLE cta Windows.

9.7.1. Tao Kiéu chir (1énh Text Style)
Lénh: Style

Menu: Annotate\Text\ [+ .
Command: St .1 S& xuat hién bang (Hinh 9-18).
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A% Text Style S |

C : 1 - . -
Tén S;W::t et stle: sie Font chix Tao mot Style mai Stvle hién hanh
' Fort -
Font A Annotative FDont . . SM\SE:EJ%‘A

| —

N
Standard
- Times New Ro -
§m I']l‘ imes New Roman ] IFlaguIar —
Use Big Fort
Size . o
- - [T Annatative (L) Height
Font Dong Chu doi Match test origntation 3.0000 — Cao
Chir xtng thang dimg i chix
xem
’ INI styles Effects
truoc [T Upside down Width Factor: Hés
)
Bockwards| PONG ChiX doi xung Rong
aBbCcD T chi
, 0

Vertical
’—% Apply [ Close l I Help I
Do nghiéng chix

Hinh 9-18. Hop thoai Text Style
Co Fhé thay doi tén va xoa kiéuo chir be‘i?ng cach chon kich dup vao tén Font. Sau khi
tao mot kiéu ghfr ta nhap nut Apply dé tao kiéu chir khac hoac muon ket thuc Iénh ta nhap
nut Close. Kiéu chir co thé dugc dung nhiéu noi khac nhau.

Chuy:
- Lya chon font chir phit hop TCVN trong Autocad cé céac kiéu sau: Arial, Arial

Narrow, Tahoma, Vnsimple.shx, .\VVnArial NarrowH , .VnArial, iso.shx, TV simple, .Vn
Time, . VVn Courier,...

- Chiéu cao chir nén chon 14 0, sau d6 khi nhap chit s& nhap chiéu cao chix phi hop
véi ban veé, phai chon trong day TCVN da quy dinh.

9.7.2. Ghi chir vao ban vé

9.7.2.1 Nhdp dong chii vao ban vé (Dtext)

Menu: Annotate\Text\Single Line

Command: Dt

Current text style: "stylel" Text height: 3.0000 Annotative: No.

Current text style: "stylel" Text height: Hién th; style font hién hanh
3.0000 Annotative: No

- Specify start point of text or [Justify/Style]:
- Specify rotation angle of text <0>:

- Chon mér diém dau cho Text
- Nhdp goc xoay va Enter

Nhap mét hay nhiéu dong Text, nhan Enter tai mot dong tréng dé két thac lénh.
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9.7.2.2. Nhap doan vin bdn vao bdn vé (Mtext)
Menu: Annotate \Text\Multiline Text
Command: Mt

MTEXT Current text style: "stylel" Text Hién th; style font hi¢n hanh
height: 3.0000 Annotative: No

- Specify first corner: - Biém goc thir nhat doan vin ban

- Specify opposite corner or [Height/Justify/ | _ 5.z, gée ddi dién hay 1a chon cac
Linespacing/Rotation/Style/Width/Columns]: ' ’

lura chon cho van ban

Sau d6 xuat hién hop thoai, trén hop thoai nay ta nhap van ban nhu cic phan mém
van ban khac.

W ey {@Drafting&i\nnctaticn | AutoCAD 2012 Drawingl.dwg
Text Editor

Home Insert  Annotate  Parametric  View Manage Qutput  Plug-ins  Online  Express Tools

A(’ B Ingfrt v 63\? [ X‘% Két thic doan van ban

Style  |Formatti.. | Paragraph Spell Che...| Tools Options Close

terjrerpevefreefrenfrenfeeefreefeeefreefree e [l

J\ &

Khung nhap doan van ban

Hinh 9-19. Khung nhap Mtext

9.7.2.3. Chinh swa chir Ddedit
Command: ed
- Select an annotation object or [Undo]: Chon dong chi cdn thay déi néi dung
Chon Close dé két thic lénh.
9.8. GHI KICH THUGC VAO BAN VE
9.8.1. Céc thanh phan kich thwéc
Mot kich thude dugc ghi bat ky bao gom céc thanh phan chii yéu sau day:

- Dimension line (Puong kich thudc): Puong kich thude duoc gii han hai dau boi
hai miii tén (gach chéo hoic mét ky hiéu bat ky). Néu 1a kich thuée thang thi né vudng
goc Véi cac duong giong, néu 1a kich thude goc thi nd 1a mot cung tron c6 tm & dinh géc.
Trong truong hop ghi cac kich thusce phan tir d6i xtmg thi duong kich thudc dugc ke qua
truc dbi xang va khoéng vé mili tén tht hai. Khi thm cung tron & ngoai gisi han can vé thi
duong kich thudc caa ban kinh duoc vé gay khic hoic ngit doan va khong can phai xac
dinh tam.

- Extension line (buong giong): Thong thuong dudng giong 1a cac duong thang
vudng goc vai duong kich thudc. Tuy nhién, ban c6 thé hiéu chinh no thanh xién goc vai
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duong kich thude. Hai duong giong cua cung mot kich thudc phai song song nhau.

- Dimension text (Chir sb kich thuéc): Chir s6 kich thuée 1a do 16n cua ddi twong
duoc ghi kich thuéc. Trong chir sé kich thuéc c6 thé ghi dung sai (tolerance), nhap tién to
(prefix), hau té (suffix) cua kich thuéc. Chiéu cao chir sb kich thuéc trong cac ban vé ki
thuat 1a c4c gia tri tiéu chuan. Thong thudng, chit sb kich thuéc nam trong, néu khong du
chd né s& ndm ngoai. Pon vi kich thudc dai theo hé Mét 1a mm, trén ban vé& khong can ghi
don vi do. Néu dung don vi do dai khac nhu centimét hodic mét... thi don vi do duoc ghi
ngay sau chir sb kich thuéc hodc trong phan chu thich ban va.

- Arrowheads (Miii tén, gach chéo,...): Ky hiéu hai ddu cua duong kich thudc,
thong thuong 13 mii tén, dau nghiéng, cham...hay mot khéi (block) bat ky do ta tao nén.
Trong AutoCAD 2012 c¢6 sin 20 dang miii tén. Hai miii tén duoc vé& phia trong gi¢i han
duong kich thuéc. Néu khong du chd chung duoc vé phia ngoai. Cho phép thay thé hai
mili tén d6i nhau bang mot chadm dam. Ta c6 thé st dung lénh Block dé tao cac dau mii
tén.

Déi voi kich thude ban kinh va dudng kinh thi kich thuéce ¢d 4 thanh phan: duong
kich thudc, mii tén (gach chéo), chir s6 kich thudc va dau tdm (center mark) hoac duong
tdm (center line). Khi d6 ta xem duong tron hoac cung tron la cac duong going.

9.8.2. Tao kiéu kich thuéc

Menu: Annotate\Dimension\

Cument dimension style: Standard
Styles: Preview of : Standard
A Annotative

List: Description
Standard
| Al styles o

Dont list styles in Xrefs

Hinh 9-20. Hop thoai Style Dimmension Manager
Céac muc trong hop thoai Dimension Style Manager
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Style: Danh séach céc kiéu kich thirc ¢6 san trong ban vé hién hanh
Lits: Chon cach liét ké cac kiéu kich thude
SetCurent: Gan mot kiéu kich thudce dang chon 1am hién hanh

New...: Tao kiéu kich thuéc méi 1am xuat hién hop thoai Create New Dimension
Styel Sau d6 ta dat tén cho kiéu kich thudc sau do chon Continuﬁe s& xuat hién hop
thoai New Dimension Style va sau d6 ta gan cac ché do cho kiéu kich thudc mai
nay.

Modify...: Hiéu chinh kich thuéc san cé

O\{erride...Hién thi hop thoai Override Dimension Style trong d6 ban ¢6 thé gan
chong tam thoi cac bien kich thudc trong Kicu kich thuéc hién hanh. AutoCad chi
gan chong khdng ghi lai trong danh sach Style

Compare..... Lam hién thi hop thoai Compare Dimension Style trong dé ban c6
thé so sanh gi tri cac bién gitra hai kiéu kich thudc hoac quan sat tat ca gia tri cac
bien cua kicéu kich thudc.

9.8.2.1. Tao kiéu kich thwéc mdi

New Style Name:
Cortinue
Start With: Cancel
|Standard - |

Annotative I:i:l ‘L/
Use for:
| All dimensions hd |

Hinh 9-21. H§p thoai Create New Dimension Style

Pé tao kiéu kich thudc méi ta chon nit New khi d6 xuat hién hop thoai Create
New Dimension Style (Hinh 9-21).

Khung New Style Name: Pit tén kiéu kich thudc méi

Khung Start With: C& sé caa kién kich thudc méi Vi du 1SO-25
Khung Use for: Chon loai kich thudc can sir dung néu chon

All Dimensions: Tt ca céc loai

Linear Dimensions: Kich thugc thang

Angular Dimensions: Kich thudc goc

Radius Dimensions: Kich thuéc ban kinh

Diameter Dimensions: Kich thudc duong kinh

Ordinate Dimensions: Kich thudc toa d6 diém

Leader and tolerance: Chu thich, wong dan va dung sai
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Sau khi dat tén, lua chon cac thong tin can thiét cho kiéu dudng kich thudc ta chon
Continue...

9.8.2.2. Trang Lines (hinh 9-22).

13l New Dimension Style: kich thuoc A4

Lines | Symboks and Ancws | Test || Fit Primary Units | Altemate Units || Tolerances
Dimenzion lines
Calar: [J ByBlack -
Linetype: BywBlock w
Lineweight; EvBlock hd
Extend beyond ticks:
Bazeline spacing: 10,0000 %
Suppress: [ ] Dim line 1 (] Diim line 2
Extenzion lines
Color: L] ByBlack ¥ | Estend beyond dim lines: 20000 -
Linetype et line 1: ByBlock. A —
Dffzet from origin: 0.oooa =
Linetype ext line 2: ByBlock “
[] Fized length extenzion lines
Lineweight: ByElock e
Length:
Suppress: ] Est line 1 [Ext line 2
I (1]8 l [ Cancel ] [ Help l

Hinh 9-22. Hp thoai New Dimension Style trang Line

Trong trang nay c6 2 khung hinh chit nhat va twong ung ta s& dinh céc bién lién quan nhu
sau:

a. Dimension Lines: Thiét 1ap cho duong kich thudc trong do
Color: Mau duong kich thudc
Lineweight: Binh chiéu rong nét vé
Extend beyond ticks: Khoang cach duong kich thudc nho ra khoi duong déng
Baseline spacing: Khoang cach gitra cac duong kich thudc song song véi nhau.
Suppress: Bo duong kich thuéc.
b. Extension Lines : Thiét lap duong giong
Color: Mau duong giong
Lineweight: Binh chiéu rong nét vé dudng giong
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Extend beyond dim lines: Khoang cach nho ra khoi duong kich thudc
Linetype ext line 1: gan dang duong nét cho duong giong 1
Linetype ext line 2: gan dang duong nét cho duong gidng 2
Offset From Origin: Khoang céc tir géc duong giong dén vat duoc do
Suppress: Bo cac duong giong.

9.8.2.3. Trang Symbols and Arrow (hinh 9-23)

73l New Dimension Style: kich thuoc A4

Lines | Symbals and Araws | Test || Fit Primary Urits || Alternate Units | Tolerances

Arowheads
First:

P Clozed filled w
Second:

fe Clozed filled w
Leader:

fe! Closed filled w
Arrow zize:

20000 =

Arc length symbol

Center marks (%) Preceding dimension text
() None () Above dimension text
(& Mark 0.0300 : () Mone
() Line R adiuz jog dimenzsion
Dimenzion Break, Jog angle: 45

Bzl sk Linear jog dimenzion

01250 3z Jog height factor:

1.5000 ¥ | " Text height
[ Ok l [ Cancel ] [ Help l

Hinh 9-23. Hp thoai New Dimension Style trang Symbols and Arrow
a. Arrowheads: Thiét lap mii tén ctia duong kich thudc
First: Dang miii tén cho dau kich thugc thi nhat
Second: Dang miii tén cho dau kich thudc thir hai
Leader: Dang mili tén cho dau duong dan dong cha thich
Arrow size: do Ion cua diu miii tén
Luuy:

- Ban vé cong trinh giao thong, co khi thuong chon dang mili tén: Closed filled; néu la
ban vé XD dan dung thuong chon: Oblique
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- Néu kho gidy in A4 nén chon Arrow size bang 2

b. Center Marks: Dau tam va duong tam

c. Dimension Break: Téch riéng cac b6 phan cua duong kich thudc
9.8.2.4. Trang Text (hinh 9-24)

Gilp ta hiéu chinh cac théng sb cho chit s6 kich thudc

H New Dimension Style: kich thuoc A4

Lines | Symbols and &mows| Text | Fit Primary Unitz | Alternate Units | Tolerances

Test appearance

Tent style: kich thuac w [:]
Text colar: [ ByBlock. hd
Fill color: [ Mone hd
Text height:

Fraction height scale:

[ Draw frame around text Text alignment
Text pl £

e ) Horizontal
Wertical Above b

) () Aligned with dimension line
Haorizontal: Centered w
Wiew Direction: Left-to-Fiight w (150 standard
Offzet from dirm line: 10000 -
w

[ (u] 4 l [ Cahcel ] [ Help ]

Hinh 9-24. Hop thoai New Dimension Style trang Text
a. Text Appearance: Piéu chinh hinh dang va kich c& cua chir kich thuéc
Text Style: Gan kiéu chit da dugc dinh nghia san.
Text Color: Gan mau cho chir kich thudc.

Text Height: Gan chiéu cao cho chir kich thuéc theo chiéu cao chir s6 duoc quy
dinh trong TCVN. (nén chon 2.5 néu giay in A4)

Fraction height Scale: Gan ty I¢ giira chiéu cao chit s0 dung sai kich thudc va chit
sO kich thudc.

Draw Frame Around Text: V& khung chit nhat bao quanh chir sé kich thudc.
b. Text Placement: Diéu kién chit s kich thudéc.

Vertical Position: Diéu khién chir sé kich thuéc theo phuong thing ding (theo
TCVN ta chon About).

Horizontal: Biéu khién chir s6 kich thudc theo phuong ngang (theo TCVN ta chon
Centered)
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View Direction: Diéu khién hudng nhin (theo TCVN ta chon Left to Right)

Offset From Dimension Line: Khoang cach gitra chix s6 kich thude va duong kich
thudc theo tiéu chuan khoang cach nay tir 1- 2 mm.

c. Text Alignment: Hudng cua chir sé kich thuéc

Horizontal: Chit s6 kich thuéc s& nim ngang.

Aligned With Dimension Line: Chir s6 kich thudc hudng theo huéng duong kich
thuéc (theo TCVN sir dung luea chon nay)

ISO Standard: Chir s6 kich thudc s& song song véi dudong kich thudc khi nam
trong hai duong giong va nam ngang khi nam ngoai hai duong giong.

9.8.2.5. Trang Fit
Kiém tra vi tri chix s6 kich thuéc, dau mii tén. Puong dan va duong kich thudc.
a. Fit Option:

Kiém tra vi tri cua chit so kich thude va duong kich thuée nam trong hoac ngoai

cac duong giong dua trén khoang cach gitra cac duong giong. Khi du chd thi AutoCad dat
chir So kich thudc va mili tén nam gitra cac dudng giong. Néu khong da chd thi vi tri cia
chir s6 kich thude va miii tén phu thudc vao cac lya chon trong muc nay.

Either,the text or the Arrows, which ever Fits Best: Vi tri chir s6 kich thudc va miii tén
dugc sap Xép nhu sau.

Khi dt chd cho miii tén va chir s kich thudc thi ca hai s& nam trong hai duong going.

Khi chi di chd cho chit s6 kich thudc thi chit s6 nam trong hai duong giéng con
mili tén nam ngoai duong giong.

Khi chi di chd cho mili tén thi mii tén nam giita hai duong giong con chix sé kich
thudc nam ngoai duong giong.

Khi khong da chd cho chir sé kich thudc hodc mili tén thi ca hai s& nim ngoai
duong giong.

Arrows: Vi tri chit s6 kich thudc va mii tén duoc sap Xép nhu sau.

Khi du chd cho miii tén va chir s6 kich thuéc thi ca hai s& nam trong hai duong
giong.

Khi chi di chd cho mili tén thi mii tén nam giita hai duong giong con chix sé kich
thudc nam ngoai duong giong.

Khi khong du chd cho mili tén thi ca hai s& nam ngoai duong giong.

Text: Vi tri chix sé kich thude va mii tén dugc sip xép nhu sau.

Khi du chd cho miii tén va chir sb kich thudc thi ca hai s& nam trong hai duong
giong

Khi chi da chd cho chit sé kich thudce thi chit sé ndm trong hai duong gidng con
mili tén nam ngoai duong gidng.
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- Khi khong da chd cho chit s6 kich thudc thi ca hai s& nam ngoai dudng giong.

Both text and Arrows: Khi khéng du chd cho chir sé kich thudc va miii tén thi ca
hai s€ nam ngoai duong giong.

Always keep text between Ext Lines: Chit sé kich thudc ludn niam trong hai
duong giéng.

Suppress Arrows if They Don't Fit Inside Extension lines: Khong xut hién mii
tén néu khong dua cho. Vai dieu kién la chir so kich thudc phai nam trong hai duong
giong.

b. Text Placement : Gan chix s6 kich thudce khi di chuyén ching khoi vi tri mic dinh

Beside the Dimension line: Sap xép chix s6 bén canh duong kich thude

Over the Dimension Line, with a leader: C6 mot dudng dan ndi giita chit sb kich
thudc va duong kich thudec.

Over the Dimension Line, Wihtout a leader: Khong c6 duong dan néi giira chir
s0 kich thudc va duong kich thudc.

c. Scale for Dimension Features: Gan ty Ié kich thudc cho toan bo ban vé hoac ty Ié
trong khong gian vé

Use Overall Scale of: Gan ty I& cho toan bo cac bién cia kicu kich thudc. Ty 18
nay khong thay doi gié tri s6 cua chir so kich thudc.

Scale Dimension to Layout (Paper Space): Xac dinh hé s6 ty lé dya trén ty ¢
gitra khung nhin hién hanh trong khéng gian vé va khong gian giay.

d. Fine Tuning Option : Gan céc lya chon FIT b xung.

Place Text Manually When Dimensioning: Bo qua tat ca thiét 13p cua chir 6
kich thudc theo phuong nam ngang, khi do ta chi dinh vi tri chir s6 kich thude theo diém
dinh vi tri ctia duong kich thudc tai dong nhac: "Dimension line location™

Always Draw Dim Line Between Ext Lines: Néu chon nit nay thi bat buoc c6
duong kich thudc nam gitra hai duong giong khi chir so kich thudc nam ngoai hai duong
giong.
9.8.2.6. Trang Primary Units

Pinh cac thdng s lién quan dén hinh dang va do 16n cua chir sb kich thudc. Gan
dang va d6 chinh x&c cua don vi dai va goc...

a. Linear Dimensions: Gan dang va don vi cho kich thudéc dai.
Unit Format: Gan dang don vi cho tat ca céc loai kich thudc trir goc.
Precision: Gan cac sb thap phan co nghia
Fraction Format: Gan dang cho phan s6
Decimal Separator: Gan dang du tach giira s6 nguyén va sé thap phan.
Round off: Gan quy tic lam tron sé
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Prefix / Suffix: Dinh tién t5 va hau t6 cho chit s6 kich thudc.
b. Measurement Scale: Xéc dinh cac lya chon cho ty 1& do bao gdm

Scale Factor: Gan hé so ty ¢ do chiu dai cho tat ca cac dang kich thudc ngoai trir
kich thudc goc. Vi du néu ta nhap 10 thi Autocad hién thi Imm tuong dwong vai 10mm
khi ghi kich thuéc.

Apply to Layout Dimensions Only: ap dung ty Ié chi cho cac kich thudc tao trén
layout.

c. Zero Suppression: Diéu khién viéc khong hién thi cac s6 0 khdng ¥ nghia.

Leading: Bo qua cac sb 0 khong c6 ¥ nghia dang truéc chir sé kich thudc. Vi du
0.5000 thi s& hiém thi .5000

Trailing: Bo qua cac s6 0 khong co nghia trong sb cac sd thap phan. Vi du
60.55000 s& hién thi la 60.55

d. Angular Dimensions: Gan dang hién hanh cho don vi goc.
Units Format: Gan dang don vi goc.
Precision: Hién thi va gan cac sb thap c6 nghia cho don vi gac.
Zero Suppression: Bo qua c4c s6 0 khong co nghia.

9.8.2.7. Trang Alternate Units

Gan cac don vi lién két, gan dang va d6 chinh xac don vi chiéu dai, goc, kich thudc
va ty 1é cua don vi do lién két.

Display Alternate Units: Thém don vi do lién két vao chit s6 kich thudc.

a. Alternate Units: Hién thi va gan dang don hién hanh cho tat ca loai kich thuéc ngoai
trir kich thudce goc.

Unit Format: Gan dang don vi lién két
Precision: Gan s6 cac sb thap phan c6 nghia

Multiplier for Alternate Units: Chi dinh h¢ s6 chuyén doi gitra don vi kich thuéc
chinh va kich thudc lién ket

Round Distances To: Gan quy tic lam tron cho don vi lién két véi tat ca cac loai
kich thuoc.

Prefix / Suffix: Gan tién td, hau t cua kich thuéc lién két.
Zero Suppression: Kiém tra bo qua céc s6 0 khong ¢ nghia.
b. Placement: Dinh vj tri dit cac kich thuéc lién két.
After Primary Units: Bat chir s6 lién két sau chir sé kich thuéc
Befor Primary Units: Dit chir s6 lién két dudi chit s6 kich thudc
9.8.2.8. Trang Tolerance
Diéu khién sy hién thi va hinh déng cua céc chit sé dung sai (thudng dung trong cac ban
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v¢€ co khi).
None: Khéng thém vao sau chit s6 kich thudce sai léch gigi han gia tri dung sai

DAau + xuat hién trudc cc gia tri sai 1éch gidi han. Khi d6 sai 1éch gidi han trén va
dudi 6 gia tri tuyét doi giong nhau. Ta chi can nhap gia tri vao 6 Upper value.

Sai léch am va duong c6 gia tri khac nhau. Ta nhap gia tri sai Iéch duong vao

Upper Value va sai léch &m vao Lower Value. Khi nhap du trir vao truéc gia tri
tai Lower Value thi sai léch dudi s& c6 gié tri duong, twong ty nhap dau trir vao Upper
Value thi sai léch trén c0 gia tri &m. Tao nén cac kich thudc gidi han, khi d6 AutoCAD
s& hién thi gia tri kich thudc gidi han 16n nhat va nho nhat. Gia tri 16n nhat bing kich
thude danh nghia cong véi sai léch trén, gia tri nho nhat bang kich thude danh nghia cong
(trtr) véi sai léch dudi Tao mot khung chit nhat bao quanh chit s6 kich thuéc. Khoang
cach tir chir s kich thude dén cac canh cia khung chit nhat bang gia tri bién DIMGAP.

Precision: Hién thi va gan sb céc sé thap phan c6 nghia
Upper Value: Hién thi va gan gigi han sai léch trén.
Lower Value: Hién thi va gan giéi han sai léch dudi.

Scaling for Height: Ty sb giira chiéu cao chit sb kich thuéc va chir s6 dung sai
kich thudc

Vertical Position: Diéu khién diém canh I& cua cac gié tri dung sai ddi véi kich
thudc dung sai.

Zero Suppression: Diéu khién su hién thi cac sé 0 khong co nghia dbi voi cac
don vi dung sai lién két...

Alternate Unit Tolerance: Gan do chinh xac va quy tac bo s6 0 khong cé nghia
doi véi cac don vi dung sai lién ket.

Precision: Hién thi va gan d6 chinh xac
Zero Suppression: Diéu khién sy hién thi cac sb 0 khdng c6 nghia
9.8.3. Ghi kich thwéc vao ban vé
9.8.3.1. Ghi kich thuéc thang (Dimlinear, Dimaligned)
a. Dimlinear: Ghi kich thudc thang nam ngang, thang ding va nghiéng.
Menu: Annotate\Dimmension\Linear
Command: Dli 4

First extension line origin or press enter to select: Chon diém géc dwong giong thir
nhat

Second extension line origin: Piém géc dwong giong thiz hai

Dimension line location (Mtext/ Text/ Angle/ Horizontal/Vertical/ Rotated): Chon
mot diem dé dinh vi tri dwong kich thuoc, ta ¢ thé nhdp toa dé hogc tuy theo
huong kéo cua Soi toc dé chon Vi tri dat theo phuong can do.
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b .Dimaligned: Puodng ghi kich thuéc s& song song véi doan thang néi hai diém gdc
duong gioéng.

Menu: Annotate\Dimmension\Aligned
Command: Dal J

First extension line origin or press enter to select: Chon diém géc dwong giong thi
nhat

Second extension line origin: Piém gdc dwong giong thi hai

Dimension line location (Mtext/ Text/ Angle): Chon mét diém dé dinh Vi tri dwong
kich thuwoc

Dimension text = 17.56

Chu y: Néu ta chon Text, Mtext diing dé nhap chit s6 kich thudc. Néu chon Angle thi s&
dinh goc nghiéng cua chir so kich thudc so véi phuong ngang.

c. Dimradius: Dung d& ghi ban kinh cung tron c6 géc ¢ tam nhé hon 180°
Menu: Annotate\Dimmension\Angular
Command: dra
Select arc or circle: Chon dwong tron hogc cung tron can ghi kich thieéc
Dimmension line location (Mtext/ Text/Angle): Chon vi tri ciia duong kich thuéc
Dimmension text = 53.42
9.8.3.2. Ghi kich thwéc hwong tim
a. Dimdiameter: Dung dé ghi kich thudc duong kinh caa dudng tron hoic cung tron cé
géc & tam 16n hon 180°.
Menu: Annotate\Dimmension\Diameter
Command: ddi
Select arc or circle: Chon dwong tron hodc cung tron can ghi kich thuréc
Dimmension text = 153.42
Dimmension line location (Mtext/ Text/Angle): Chon vi tri ciia duong Kich thuéc
b. Dimradius: Dung dé ghi ban kinh cung tron c6 géc & tm nhé hon 180°
Menu: Annotate\Dimmension\Radius
Command: dra
Select arc or circle: Chon dwong tron hodc cung tron can ghi kich thuéc
Dimmension text = 53.42
Dimmension line location (Mtext/ Text/Angle): Chon vi tri Ciia duong kich thuéc
c. Dimarclength: Dung dé ghi chiéu dai cung tron.
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Menu: Annotate\Dimmension\Arc Length
Command: dimarc
Select arc or polyline arc segment: Chon cung cdn ghi kich thuéc

Specify arc length dimension location, or [Mtext/Text/Angle/Partial/Leader]: Chon
Vi tri cua dwong ghi kich thuoc

Dimension text = 64.6834
9.8.4. Chinh stra cum kich thudc da ghi (Dimedit)
Menu : Annotate\Dimension
- Left Justify "™ : Canh tréi text cua cac kich thudc tuyén tinh, ban kinh hoic
duong kinh
- Center Justify "™ : Canh giita text ciia cac kich thudc tuyén tinh, ban kinh hozc
duong kinh
- Right Justify " : Canh phai text cua cac kich thuéc tuyén tinh, ban kinh hoic
duong kinh
- Text Angle ¥ : Xoay Text kich thuéc
Command: ded J

Enter type of dimension editing [Home/New/Rotate/Oblique] edit (Home/ New/ Rotate/
Oblique)<Home>:

Cac lya chon:
+ Home: dua chit s6 kich thudc vé vi tri ban dau khi ghi kich thuéc.
Select object: (Chon kich thudc can hiéu chinh)

+ New: thay doi chir so kich thudc cho kich thude da ghi, khi d6 s& xuat hién hop thoai
Edit Mtext va ta nhap chir so6 kich thuéc mai vao

Select object: Chon kich thwéc can thay doi
+ Rotate: thay doi d6 nghiéng cua chir s kich thudc
+ Oblique: tao cac duong giong nghiéng

Trong truong hop chi can higu chinh mot s6 duong kich thude dac biét thi ta c6 thé ding
thugc tinh properties, hoac 1énh change cua chang dé hiéu chinh.
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	5.7.5. Các chi tiết phòng lỏng trong mối ghép ren
	5.7.5.1. Vòng đệm lò xo (hình 5-30)
	5.7.5.2. Vòng đệm gập (hình 5-31)
	5.7.5.3. Chốt chẻ (hình 5-32)
	5.7.5.4. Các hình thức khác

	5.7.6. Vít
	5.7.6.1. Vít lắp vào chi tiết bằng kim loại (hình 5-35)
	5.7.6.2. Vít dùng để lắp vào chi tiết bằng gỗ (hình 5-36)


	5.8. BIỂU DIỄN CÁC MỐI GHÉP CÓ REN
	5.8.1. Mối ghép bu lông (hình 5-37)
	5.8.2. Mối ghép vít cấy (hình 5-38)
	5.8.3. Mối ghép bằng vít
	5.8.3.1. Vít lắp vào kim loại (hình 5-39).
	5.8.3.2. Vít lắp vào gỗ (hình 5-40).

	5.8.4. Ghép bằng ống nối

	5.9. BIỀU DIỄN ĐƠN GIẢN VÀ QUY ƯỚC CÁC CHI TIẾT TRONG MỐI GHÉP BẰNG REN.
	5.9.1. Biểu diễn đơn giản và quy ước các chi tiết ghép (trích TCVN 16- 1985)
	5.9.2. Vẽ đơn giản và quy ước mối ghép ren (trích TCVN 16- 1985)

	5.2. CÁC MỐI GHÉP KHÁC
	5.2.1. Mối ghép bằng then, then  hoa
	5.2.1.1. Ghép bằng then
	5.2.2.2. Ghép bằng then hoa (hình 5-47)
	5.2.2. Mối ghép bằng chốt

	5.2.3. Ghép bằng đinh tán
	5.2.3.1. Các loại đinh tán
	5.2.3.2. Cách vẽ đinh tán

	5.2.4. Ghép bằng hàn
	5.2.4.1. Phân loại mối hàn
	5.2.4.2. Hình biểu diễn của mối hàn

	- Biểu diễn qui ước kiểu đường hàn như bảng 5-06

	6.1. BÁNH RĂNG
	6.1.1. Khái niệm về bánh răng
	6.1.2. Bánh răng trụ
	6.1.2.1. Khái niệm.
	6.1.2.2. Thông số của bánh răng (hình 6-4)
	6.1.2.3. Quy ước vẽ bánh răng trụ (hình 6-5)
	6.1.2.4. Cách vẽ bánh răng trụ (hình 6-6)
	6.1.2.5. Cặp bánh răng trụ ăn khớp.

	6.1.3. Bánh răng côn (nón) (hình 6-11)
	6.1.3.1. Thông số của bánh răng côn
	6.1.3.2. Vẽ quy ước bánh răng côn (hình 6-12)

	6.1.4. Bánh vít trục vít (hình 6-15)
	6.1.4.1. Thông số của trục vít và bánh vít.
	6.1.4.2. Cách vẽ trục vít bánh vít


	6.2.  LÒ XO
	6.2.1. Khái niệm
	6.2.2. Vẽ quy ước lò xo
	6.2.3. Biểu diễn các thông số cho lò xo xoắn trụ nén (TCVN 14-2: 2008)
	6.2.3.2. Trình bày thông số
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	7.1.4. Kết cấu hợp lý của chi tiết
	7.1.4.1. Độ nghiêng thoát khuôn
	7.1.4.2. Bề dầy phôi đúc
	7.1.4.3. Bán kính góc lượn và mép vát.
	7.1.4.4. Rãnh thoát dao
	7.1.4.5. Lỗ khoan
	7.1.4.6. Mặt tựa

	7.1.5. Ghi kích thước trên bản vẽ chi tiết
	7.1.5.2. Cách ghi kích thước
	a. Ghi kích thước theo chuỗi (hình 7-19)
	b. Ghi kích thước theo chuẩn (hình 7-20)
	c. Ghi kích thước theo phương hỗn hợp (hình 7-21)
	7.1.5.3. Một số quy định trong ghi kích thước trên bản vẽ chi tiết


	7.2. MỘT SỐ KHÁI NIỆM VỀ DUNG SAI – LẮP GHÉP – NHÁM BỀ MẶT.
	7.2.1. Dung sai
	7.2.1.1. Dung sai kích thước
	7.2.1.2. Lắp ghép
	7.2.1.3. Lựa chọn miền dung sai thông dụng
	7.2.1.4. Lựa chọn các kiểu lắp thường dùng
	7.2.1.5. Cách ghi dung sai kích thước và lắp ghép
	7.2.1.6. Dung sai hình dạng, hướng, vị trí và độ đảo (TCVN 5906: 2007)

	7.2.2. Nhám bề mặt
	7.2.2.1. Khái niệm chung
	7.2.2.2. Thuật ngữ của các thông số hình học (hình 7-68)
	7.2.2.3. Định nghĩa các thông số bề mặt prôfin
	7.2.3.2. Cách ghi kí hiệu nhám


	7.3. LẬP BẢN VẼ PHÁC CHI TIẾT
	7.3.1. Nội dung bản vẽ phác chi tiết
	7.3.2. Cách lập bản vẽ phác
	BẢN VẼ LẮP


	8.1. HIỂU BIẾT CHUNG VỀ BẢN VẼ LẮP
	8.1.1. Hiểu biết chung
	8.1.2. Hình biểu diễn của bản vẽ lắp
	8.1.3. Quy ước biểu diễn
	8.1.4. Các loại kích thước ghi trên bản vẽ lắp
	8.1.4.1. Kích thước quy cách
	8.1.4.2. Kích thước lắp ráp
	8.1.4.3. Kích thước đặt máy
	8.1.4.4. Kích thước định khối còn gọi là kích thước choán chỗ
	8.1.4.5. Kích thước giới hạn
	8.1.5. Số vị trí trên bản vẽ lắp
	8.1.6. Khung tên và bảng kê
	8.1.7. Kết cấu của vật lắp


	8.2. LẬP BẢN VẼ LẮP THEO MẪU
	8.2.1. Phân tích vật lắp
	8.2.1.1. Nghiên cứu trực tiếp vật lắp
	8.2.1.2. Đo và ghi các kích thước tương đối giữa các bộ phận của vật lắp
	8.2.1.3. Tháo rời các chi tiết
	8.1.2.4. Ghi chép các kích thước của các chi tiết
	8.1.2.5. Xác định các chi tiết tiêu chuẩn

	8.2.2. Lập bản vẽ lắp (hình 8-31 đến 8-35)

	8.3. ĐỌC BẢN VẼ LẮP VÀ VẼ TÁCH CHI TIẾT TỪ BÀN VẼ LẮP
	8.3.1. Đọc bản vẽ lắp
	8.3.1.1. Tìm hiểu chung
	8.3.1.2. Phân tích hình biểu diễn
	8.3.1.3. Phân tích chi tiết
	8.3.1.4. Tổng hợp

	9.1.1. Giới thiệu chung
	9.1.1.1. Giao diện AutoCAD 2012 – Các cách vào lệnh


	Hình 9-1: Màn hình làm việc của chương trình AutoCad 2012
	Autocad 12 cho phép bạn có thể chuyển đổi từ màn hình có các thanh công cụ dạng Ribbon sang màn hình làm việc dạng Auto Clasic bằng cách kích vào mục  Worksspace → chọn AutoCad Classic. (hình 9-2, hình 9-3)
	Hình 9-2
	Hình 9-3: Màn hình làm việc của chương trình AutoCad 2012 với
	các thanh công cụ dạng Autocad Classic
	Các cách vào lệnh đều có giá trị ngang nhau. Tuỳ theo thói quen của mỗi người sử dụng mà áp dụng. Thường thì ta kết hợp giữa gõ lệnh vào bàn phím và dùng thanh công cụ hay thực đơn sổ xuống…
	9.1.1.2. Chức năng một số phím đặc biệt
	9.1.1.3. Các qui ước
	9.1.1.4. Các phương thức chọn đối tượng

	Có nhiều phương pháp lựa chọn đối tượng trong Cad 2012, ở đây ta xét 2 trường hợp:
	- Khi đang thực hiện một lệnh, cần phải chọn đối tượng ta thường sử dụng hai cách chọn sau:
	Cách 1: Pickbox:  Dùng chuột trỏ vào đối tượng cần chọn rồi nhấn chuột trái
	Cách 2: Chọn bằng cửa sổ: Tại dòng nhắc “Select object:” ta chọn hai điểm để xác định khung cửa sổ. Nếu điểm đầu tiên bên trái, điểm thứ hai bên phải thì chỉ những đối tượng nào nằm trong khung cửa sổ mới được chọn. Ngược lại, nếu điểm đầu tiên bên ph...
	- Khi vừa kết thúc một lệnh, muốn lựa chọn đối tượng thì ngoài 2 cách trên ta thường sử dụng hai cách chọn sau (hình 9-05):
	Cách 3: Bấm trái chuột một điểm trên màn hình và lựa chọn F (Fence), cho phép chọn các đối tượng bằng cách vẽ các đường thẳng cắt qua các đối tượng đó.
	Cách 4: Bấm trái chuột một điểm trên màn hình và lựa chọn WP (Wpolygon), cho phép chọn các đối tượng bằng cách vẽ các đường thẳng tạo thành đa giác chứa các đối tượng đó.
	Hình 9-4
	Cách 5: Bấm trái chuột một điểm trên màn hình và lựa chọn CP (Cpolygon), cho phép chọn các đối tượng bằng cách vẽ các đường thẳng tạo thành đa giác chứa hoặc cắt qua các đối tượng đó.
	Lựa chọn F                        Lựa chọn WP                         Lựa chọn CP
	Hình 9-5. Các cách chọn đối tượng
	9.2. CÁC LỆNH VỀ FILE
	9.2.1. Lưu bản vẽ (Lệnh Save hoặc Save as):


	- Ý nghĩa lệnh:  Save:  nếu lưu bản vẽ lần đầu và lưu trong quá trình vẽ
	Save as: nếu bản vẽ đã lưu và cần lưu sang một tên khác.
	- Các cách vào lệnh:
	Toolbar:
	Chọn từ menu: File\Save
	File\Save As
	Command: Save(
	Lệnh tắt: Ctrl+S
	Thực hiện lệnh trên cửa sổ Save Drawing As. Sau khi chọn vị trí lưu bản vẽ (Save in) đặt tên file (File name) chọn nút Save hoặc nhấn Enter.
	9.2.2. Mở bản vẽ có sẵn (Lệnh Open)

	Toolbar:
	Chọn từ menu: File\Open
	9.2.3. Đóng bản vẽ (Lệnh Close)
	9.3. HỆ TỌA ĐỘ VÀ PHƯƠNG THỨC BẮT ĐIỂM
	9.3.1. Hệ tọa độ - Các phương pháp nhập tọa độ
	9.3.1.1. Hệ tọa độ



	Hình 9-6. Tọa độ tuyệt đối và tọa độ cực
	9.3.1.2. Các phương pháp nhập tọa độ điểm
	9.3.2. Các phương thức truy bắt điểm (Object Snap)

	Hình 9-8. Cửa sổ Drafting Settings
	9.4. CÁC THIẾT LẬP VẼ CƠ BẢN
	9.4.1. Tạo bản vẽ mới (Lệnh New)


	Toolbar:
	Chọn từ menu: File\New
	Nút Application\ New
	9.4.2. Tạo khổ giấy vẽ (Lệnh Limits)
	9.4.3. Định đơn vị đo bản vẽ (Lệnh Units)

	Command: un(
	Menu: Format\Units… Xuất hiện cửa sổ như sau (hình 9-09):
	Hình 9-9
	Để chọn hướng của tia ta nhấn vào nút Direction xuất hiện cửa sổ (hình 9-10):
	Hình 9-10
	Trong đó: East - lấy chiều dương trục x làm chuẩn để tính góc 0, North - lấy chiều dương trục y làm chuẩn để tính góc 0, West - lấy chiều âm trục x để tính góc 0, South - lấy chiều âm trục y làm chuẩn để tính góc 0.
	9.4.4. Lệnh Mvsetup

	Command: Mvsetup (
	Enable paper space? [No/Yes]: N ( dòng này ta chọn N, ta làm việc trong không gian ta thường vẽ nhất
	Enter units type [Scientific/ Decimal/Engineering/Architectural/Metric]: m (
	nhập đơn vị lựa chọn, ta chọn hệ đơn vị là mét thì một đơn vị nhập vào sẽ tương ứng với 1mm
	Sau đó sẽ xuất hiện một bảng thể hiện các lựa chọn.
	Enter the scale factor: Nhập giá trị hệ số tỉ lệ
	Enter the paper width: Nhập giá trị chiều rộng giấy
	Enter the paper height: Nhập giá trị chiều cao giấy
	9.4.5. Các lệnh quản lý màn hình

	Menu: View\Zoom\…
	Command: All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale(X/XP)/Window/Object<Realtime>: Nhập tham số cần dùng sau đó gõ Enter
	(RealTime: sau khi vào lệnh Zoom ta nhấn phím Enter luôn để vào thực hiện lựa chọn  này  sau  đó  ta  giữ  phím  trái chuột và Click đưa lên trên hoặc xuống dưới để phóng to hay thu nhỏ.
	Command: P (
	Toolbar:
	Khi đó giữ phím trái chuột và di chuột bản vẽ sẽ di chuyển để ta nhìn thấy các phần trước đó ta không nhìn thấy. Lệnh Pan cho phép di chuyển vị trí bản vẽ so với màn hình để quan sát các phần cần thiết của bản vẽ mà không làm thay đổi độ lớn hình ảnh ...
	9.5.1. Các lệnh vẽ hình cơ bản
	9.5.1.1. Lệnh vẽ đoạn thẳng (Line)

	Command: L (
	ToolBar:
	9.5.1.2. Lệnh vẽ đường tròn (Circle)

	Lệnh: Circle hoặc C (
	Toolbar:
	Menu: Draw\Circle\  . Khi đó có 6 phương pháp vẽ đường tròn
	9.5.1.3. Lệnh vẽ đường thẳng (Xline)
	9.5.1.4. Lệnh vẽ cung tròn (Arc)

	Command: Arc or A (
	ToolBar:
	Menu: Draw\Arc\…
	Có 10 cách vẽ cung tròn.
	9.5.1.5. Lệnh vẽ đa tuyến (Lệnh Pline)

	Toolbar:
	Menu:Draw\Polyline
	Command: PL (
	9.5.1.6. Lệnh vẽ đa giác đều (Lệnh Polygon)

	ToolBar:
	Menu: Draw\Polygon (
	Command:  POL (
	Có ba phương pháp vẽ đa giác đều
	9.5.1.7. Lệnh vẽ hình chữ nhật( Rectangular)
	ToolBar:
	Menu: Draw\Rectangle (
	Command: Rec (
	AutoCAD cho phép ta vẽ ba kiểu hình chữ nhật sau (Hình 9-11):
	Hình 9-11
	9.5.1.8. Lệnh vẽ elips (ellipse)

	Lệnh: Ellipse hoặc El (
	ToolBar:
	Menu: Draw\Ellipse\…
	9.5.1.9. Lệnh vẽ đường cong bậc cao và lệnh hiệu chỉnh đường cong bậc cao
	a. Lệnh vẽ đường cong bậc cao


	Toolbar:
	Command: Spl (
	Menu: Draw/ Spline
	b. Lệnh hiệu chỉnh đường cong bậc cao
	9.5.1.10. Lệnh chia đối tượng
	a. Lệnh chia đối tượng thành các đoạn bằng nhau (Divide)


	Toolbar;
	Command: Div(
	Menu: Draw\Point>\Divide
	- Select object to divide: Chọn đối tượng cần chia
	- Enter the number of segment or [Block]: Nhập số đoạn cần chia hoặc nhập B để chèn một khối vào các điểm chia
	Nếu ta nhập số đoạn thì AutoCad sẽ thực hiện ngay việc chia đoạn, còn nếu ta nhập B thì xuất hiện tiếp các dòng nhắc sau.
	- Enter name of block to insert: Nhập tên khối cần chèn
	- Align block with object?[ Yes/No]<Y>: Muốn quay khối khi chèn không?
	- Enter the number of segments: Nhập số các đoạn cần chia
	b. Chia đối tượng thành các đoạn bằng nhau có chiều dài cho trước (Measure)

	Toolbar;
	Lệnh: Measure
	Command: Me (
	Menu: Draw\ Point>\Measure
	- Select object to measure: Chọn đối tượng cần chia
	- Specify length of segment or [Block]: Nhập chiều dài mỗi đoạn hoặc nhập B để chèn một khối vào các điểm chia
	Nếu ta nhập chiều dài mỗi đoạn thì AutoCad sẽ thực hiện ngay việc chia đoạn, nếu ta nhập B sẽ xuất hiện tiếp dòng nhắc sau:
	- Enter name of block to insert: Nhập tên khối cần chèn
	- Align block with object? [Yes/No]<Y>: Muốn quay khối khi chèn không?
	- Specify length of segments: Nhập chiều dài đoạn cần chia
	Chú ý:
	+ Cả hai cách chia này thì đối tượng vẫn giữ nguyên tính chất
	+ Tại các điểm chia của đối tượng sẽ xuất hiện một điểm
	+ Để truy bắt điểm ta sử dụng phương thức truy bắt điểm Node
	9.5.2. Các lệnh chỉnh sửa đối tượng (Modify)
	9.5.2.1. Các lệnh hiệu chỉnh căn bản
	a. Lệnh Erase và Oops
	Lệnh xóa đối tượng Erase



	Command: E (
	Select objects: Chọn đối tượng
	Select objects: Chọn đối tượng
	Select objects: (  Thực hiện xoá
	Lệnh phục hồi đối tượng bị xóa Oops

	Lệnh này chỉ phục hồi lệnh xóa trước đó trong một lệnh.
	Command: Oops (
	b. Lệnh Undo và Redo
	c. Lệnh Redraw và Regen
	9.5.2.2. Các lệnh hiệu chỉnh tạo hình
	a. Lệnh Trim


	Menu: Home\Modify\Trim
	Command: Tr (
	Menu: Home\Modify\Trim
	b. Lệnh Break
	Lệnh Break cho phép ta xén một phần của đối tượng Arc, Line, Circle,... Đoạn được xén giới hạn bởi hai điểm mà ta chọn. Nếu ta xén một phần của đường tròn thì đoạn được xén nằm ngược chiều kim đồng hồ và bắt đầu từ điểm chọn thứ nhất.
	Menu: Home\Modify\Break
	Command: Br (
	Menu: Home\Modify\Trim\Extend
	Command: ex (
	d. Lệnh Lengthen

	Menu: Home\Modify\Lengthen
	Command: Len (
	e. Lệnh Fillet

	Menu:Home\Modify\Fillet
	f. Lệnh Chamfer
	g. Lệnh Move

	Menu: Home\Modify\  Move
	Command: M (
	Select objects: Chọn đối tượng cần di chuyển
	Select objects: Chọn đối tượng cần di chuyển
	…
	Select objects: ( Kết thúc chọn đối tượng
	Specify base point or displacement: Chọn điểm chuẩn hay nhập khoảng dời (xem hình dưới).
	Specify second point of displacement or <use frist point as displacement>: Điểm mà các đối tượng dời (xem hình dưới).
	h. Lệnh Rotate

	Menu: Home\Modify\ Rotate
	Command: RO (
	Select objects: Chọn đối tượng quay
	Select objects: Chọn đối tượng quay
	…
	Select objects: (  Kết thúc chọn đối tượng
	Select base point: Chỉ ra một điểm làm tâm quay
	Specify rotation angle or [Reference]: Nhập góc quay (
	Nếu nhập R thì ta nhập theo góc tham chiếu đến một điểm nào đó khi đó sẽ có dòng nhắc sau:
	Specify the reference angle<0>: Góc tham chiếu
	Specify the new angle<>: Góc tham chiếu mới
	i. Lệnh Scale

	Menu: Home\Modify\ Scale
	Command: Sc (
	- Select objects: Chọn đối tượng
	- Select objects: Chọn đối tượng
	….
	- Select objects:( Kết thúc lựa chọn đối tượng.
	- Specify base point: Chọn 1 điểm chuẩn là điểm đứng yên khi thay đổi tỉ lệ (tuỳ theo điểm chuẩn mà hình Scale ra sẽ xuất hiện ở vị trí khác nhau).
	- Specify scale factor or Reference: Nhập hệ số tỉ lệ giữa đối tượng được tạo ra và đối tượng ban đầu (
	Nếu nhập Reference sẽ xuất hiện dòng nhắc:
	- Specify reference length<1>: Nhập chiều dài tham chiếu có thể truy bắt hai điểm A, B để định chiều dài.
	- Specify new length<>: Nhập chiều dài mới hoặc truy bắt điểm C.
	k. Lệnh Stretch

	Menu: Homer\Modify\ Stretch
	Command: S (
	l. Chỉnh sửa nhanh các đối tượng (Mo)
	9.5.2.3. Các lệnh sao chép đối tượng
	a. Lệnh Offset


	Menu: Home\Modify\Offset
	Command: O (
	b. Lệnh Copy

	Menu:Home\Modify\Copy
	Command: CO (
	c. Lệnh Array

	Menu: Home\Modify\ Array
	Command: Ar (
	d. Lệnh Mirror

	Menu: Home\Modify\Mirror
	Command: Mi (
	9.6. LỚP CÁC ĐỐI TƯỢNG – TÔ VẬT LIỆU - GHI CHỮ, KÍCH THƯỚC VÀO BẢN VẼ
	9.6.1. Lớp các đối tượng (Layers)
	9.6.1.1. Tạo lớp (Layers)


	Mục đích của việc tạo lớp trong bản vẽ giúp cho chúng ta dễ quản lý các đối tượng hơn. Trong một bản vẽ chúng ta thường có một số nhóm đối tượng có các thuộc tính giống nhau về: mầu, kiểu đường… những đối tượng có chung cùng một thuộc tính như trên ta...
	Menu: Home\ Layer\Layer Properties
	Command: LA ( xuất hiện hộp thoại sau
	9.6.1.2. Nhập các dạng đường vào trong bản vẽ Linetype hoặc Format \ Linetype
	9.6.1.3. Định tỷ lệ cho dạng đường Ltscale
	9.6.2. Tô vật liệu
	9.6.2.1. Tô vật liệu (Lệnh Hatch)


	Dùng lệnh Bhatch ta có thể vẽ ký hiệu vật liệu trên mặt cắt trong một đường biên kín.
	9.6.2.2. Hiệu chỉnh các mặt cắt đã vẽ (Lệnh Hatchedid)
	9.7.1. Tạo kiểu chữ (lệnh Text Style)

	Lệnh: Style
	Menu: Annotate\Text\..
	Command: St ( Sẽ xuất hiện bảng (Hình 9-18).
	Chú ý:
	- Lựa chọn font chữ phù hợp TCVN trong Autocad có các kiểu sau: Arial, Arial Narrow, Tahoma, Vnsimple.shx, .VnArial NarrowH , .VnArial, iso.shx, TV simple, .Vn Time, . Vn Courier,...
	- Chiều cao chữ nên chọn là 0, sau đó khi nhập chữ sẽ nhập chiều cao chữ phù hợp với bản vẽ, phải chọn trong dãy TCVN đã quy định.
	9.7.2. Ghi chữ vào bản vẽ
	9.7.2.1 Nhập dòng chữ vào bản vẽ (Dtext)


	Menu: Annotate\Text\Single Line
	9.7.2.2. Nhập đoạn văn bản vào bản vẽ (Mtext)

	Menu: Annotate \Text\Multiline Text
	Command: Mt  (
	9.7.2.3. Chỉnh sửa chữ Ddedit

	Command: ed (
	- Select an annotation object or [Undo]: Chọn dòng chữ cần thay đổi nội dung
	Chọn Close để kết thúc lệnh.
	9.8. GHI KÍCH THƯỚC VÀO BẢN VẼ
	9.8.1. Các thành phần kích thước
	9.8.2. Tạo kiểu kích thước


	Hình 9-19. Khung nhập Mtext
	Menu: Annotate\Dimension\
	Command: D ( Xuất hiện bảng Dimmension Style Manager (hình 9-20).
	9.8.2.1. Tạo kiểu kích thước mới
	9.8.2.2. Trang Lines (hình 9-22).
	9.8.2.3. Trang Symbols and Arrow (hình 9-23)
	Hình 9-23. Hộp thoại New Dimension Style trang Symbols and Arrow
	9.8.2.4. Trang Text (hình 9-24)
	9.8.2.5. Trang Fit
	9.8.2.6. Trang Primary Units
	9.8.2.7. Trang Alternate Units
	9.8.2.8. Trang Tolerance
	9.8.3. Ghi kích thước vào bản vẽ
	9.8.3.1. Ghi kích thước thẳng (Dimlinear, Dimaligned)


	a. Dimlinear: Ghi kích thước thẳng nằm ngang, thẳng đứng và nghiêng.
	Menu: Annotate\Dimmension\Linear
	Command: Dli (
	First extension line origin or press enter to select: Chọn điểm gốc đường gióng thứ nhất
	Second extension line origin: Điểm gốc đường gióng thứ hai
	Dimension line location (Mtext/ Text/ Angle/ Horizontal/Vertical/ Rotated): Chọn một điểm để định vị trí đường kích thước, ta có thể nhập toạ độ hoặc tuỳ theo hướng kéo của sợi tóc để chọn vị trí đặt theo phương cần đo.
	b .Dimaligned: Đường ghi kích thước sẽ song song với đoạn thẳng nối hai điểm gốc đường gióng.
	Menu: Annotate\Dimmension\Aligned
	Command: Dal  (
	First extension line origin or press enter to select: Chọn điểm gốc đường gióng thứ nhất
	Second extension line origin: Điểm gốc đường gióng thứ hai
	Dimension line location (Mtext/ Text/ Angle): Chọn một điểm để định vị trí đường kích thước
	Dimension text = 17.56
	Chú ý: Nếu ta chọn Text, Mtext dùng để nhập chữ số kích thước. Nếu chọn Angle thì sẽ định góc nghiêng của chữ số kích thước so với phương ngang.
	c. Dimradius: Dùng để ghi bán kính cung tròn có góc ở tâm nhỏ hơn 1800
	Menu: Annotate\Dimmension\Angular
	Command: dra (
	Select arc or circle: Chọn đường tròn hoặc cung tròn cần ghi kích thước
	Dimmension line location (Mtext/ Text/Angle): Chọn vị trí của đường kích thước
	Dimmension text = 53.42
	9.8.3.2. Ghi kích thước hướng tâm

	a. Dimdiameter: Dùng để ghi kích thước đường kính của đường tròn hoặc cung tròn có góc ở tâm lớn hơn 1800.
	Menu: Annotate\Dimmension\Diameter
	Command: ddi (
	Select arc or circle: Chọn đường tròn hoặc cung tròn cần ghi kích thước
	Dimmension text = 153.42
	Dimmension line location (Mtext/ Text/Angle): Chọn vị trí của đường kích thước
	b. Dimradius: Dùng để ghi bán kính cung tròn có góc ở tâm nhỏ hơn 1800
	Menu: Annotate\Dimmension\Radius
	Command: dra (
	Select arc or circle: Chọn đường tròn hoặc cung tròn cần ghi kích thước
	Dimmension text = 53.42
	Dimmension line location (Mtext/ Text/Angle): Chọn vị trí của đường kích thước
	c. Dimarclength: Dùng để ghi chiều dài cung tròn.
	Menu: Annotate\Dimmension\Arc Length
	Command: dimarc
	Select arc or polyline arc segment: Chọn cung cần ghi kích thước
	Specify arc length dimension location, or [Mtext/Text/Angle/Partial/Leader]: Chọn vị trí của đường ghi kích thước
	Dimension text = 64.6834
	9.8.4. Chỉnh sửa cum kích thước đã ghi (Dimedit)

	Menu : Annotate\Dimension
	-  Left Justify  : Canh trái text của các kích thước tuyến tính, bán kính hoặc đường kính
	-  Center Justify  : Canh giữa text của các kích thước tuyến tính, bán kính hoặc đường kính
	-  Right Justify  : Canh phải text của các kích thước tuyến tính, bán kính hoặc đường kính
	-  Text Angle  : Xoay Text kích thước
	Command: ded (
	Enter type of dimension editing [Home/New/Rotate/Oblique] edit (Home/ New/ Rotate/ Oblique)<Home>:
	Các lựa chọn:
	+ Home: đưa chữ số kích thước về vị trí ban đầu khi ghi kích thước.
	Select object: (Chọn kích thước cần hiệu chỉnh)
	+ New: thay đổi chữ số kích thước cho kích thước đã ghi, khi đó sẽ xuất hiện hộp thoại Edit Mtext và ta nhập chữ số kích thước mới vào
	Select object: Chọn kích thước cần thay đổi
	+ Rotate: thay đổi độ nghiêng của chữ số kích thước
	+ Oblique: tạo các đường gióng nghiêng
	Trong trường hợp chỉ cần hiệu chỉnh một số đường kích thước đặc biệt thì ta có thể dùng thuộc tính properties, hoặc lệnh change của chúng để hiệu chỉnh.
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