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Tong quan hé thong nhung
Gidi thiéu mon hgc

Module nay cung cip cho ngudi hoc cac kién thic co ban vé hé théng nhiing, Noi dung
chinh bao gom: Gidi thi€u chung vé€ cac hé thong nhung; Kién trac phan cing hé thong
nhung; Hé di€u hanh nhing, phan mém nhing.

Sau khi hoan thanh module nay, ngudi hoc ¢6 kha nang:

« Giai thich dugc mot s6 cac khai niém lién quan dén hé théng nhuang, hé diéu
hanh nhiing va phan mém nhing.

« Phan tich dugc cac dic diém ciu tric phan cting, hé diéu hanh va phan mém
cho céac hé thong nhing.

« Ung dung trong thiét ké va phat trién phan mém cho hé théng nhung don gian.

* Rén luyén kha nang tu nghién ctru, kha nang lam viéc theo nhom.

Pé hoc t6t mon hoc nay mdi nguoi hoc phéi tu xay dung cho minh mot phuong phép
hoc thich hop. Nhung phuong phép chung dé hoc mén hoc nay 1a nguoi hoc phai hiéu
that k§ cac phan Iy thuyét co ban tir d6 tim hiéu cac phan kién thirc mé rong.

H¢ thong nhiing la gi?

Hé thong nhing (Embedded system) I mot thudt ngit dé chi mét hé thong cé kha nang
tw tri duwoc nhung vao trong mot moi truong hay mot hé thong me. Do la cac hé thong
tich hop cd phan ciing va phan phém dé thuc hién mot hodac mot nhdm chire nang chuyén
biét cu thé .

Hé théng nhing (HTN) thuong duoc thiét ké dé thuc hién mét chirc nang chuyén biét
nao d6. Khac véi cac mdy tinh da chtrc niang, chang han nhu may tinh c4 nhan, mot hé
théng nhung chi thuc hién mdt hodc mot vai chirc nang nhét dinh, thuong di kem voi
nhimng yéu cau cu thé va bao gdbm maot sd thiét bi may moc va phan cung chuyén dung
ma ta khong tim thay trong mdt may tinh da nang noi chung Vi hé thong chi dugc xay
dung cho mdt sé nhiém vu nhit dinh nén cac nha thiét ké c6 thé t6i wu héa né nham
giam thiéu klch thudce va chi phi san xudt. Cac hé thong nhung thuong duoc san xuat
hang loat v&i so lwong 16n. HTN rat da dang, phong phu vé ching loai. D6 c6 thé 1a
nhiing thiét bi cAm tay nhé gon nhu déng ho ki thuat s6 va may choi nhac MP3, hodc
nhitng san pham 16n nhu dén giao théng, bo kiém soat trong nha may hoic hé thong
kiém soat cac may ning luong hat nhan. Xét vé do phirc tap, hé thdng nhing c6 thé rit
don gian véi mot vi diéu khién hodc rat phic tap voi nhiéu don vi, cac thiét bi ngoai vi
va mang ludi dugc nim gon trong mot 16p vo may 16n.



C4c thiét bj PDA hoic may tinh cam tay ciing ¢6 mot s6 diac diém twong tu voi hé théng
nhang nhu cac hé diéu hanh hodc vi xir Iy diéu khién chiing nhung cac thiét bi nay khéng
phai 12 hé théng nhing that su bai ching 14 c4c thiét bi da nang, cho phép sir dung nhiéu
tmg dung va két ndi dén nhiéu thiét bi ngoai vi.

Lich sir phat trién ciia hé thong nhiing

Hé théng nhung dau tién 1a Apollo Guidance Computer(May tinh dan dudong Apollo)
dugc phat trién boi Charles Stark Draper tai phong thi nghiém cua trudng dai hoc
MITnam 1960. Hé théng nhung dugc san xuit hang loat dau tién 1a may hudng dan cho
tén lra quan sy vao nam 1961. N6 1a may huéng dan Autonetics D-17, duoc xay dung
st dung nhirng bong ban dan va mot dia cimg dé duy tri b nhd. Khi Minuteman 11 duoc
dua vao san xuat nam 1996, AutoneticsD-17 da dugc thay thé vi mot may tinh mai sir
dung mach tich hop. Tinh ning thiét ké chi yéu caa may tinh Minuteman 11 1a n6 dua ra
thuat toan ¢ thé 1ap trinh lai sau d6 d€ lam cho tén Itra chinh xac hon, va méy tinh c6
thé kiém tra tén lira, giam trong lugng cia cap dién va dau ndi dién.

Tt nhitng Gng dung dau tién vao nhig nim 1960, cic hé thdng nhiing phat trién manh
mé vé kha nang xir 1y. Bo vi xtr 1y dau tién hudng dén nguoi tiéu dung 1 Intel 4004,
dugc phat minh phuc vy may tinh dién t&r va nhiing hé théng nho khac. Tuy nhién né
van can cac chip nhd ngoai va nhiing hd tro khac. Vao nhitng nam cudi 1970, nhing bo
xtr Iy 8 bit da dugc san xuat, nhung nhin chung chiing van can dén nhitng chip nhé bén
ngoai.

Vio giita thap nién 80, k¥ thuat mach tich hop da dat trinh d6 cao dan dén nhiéu thanh
phan c6 thé dua vao mot chip xir Iy. Cac bd vi xtr 1y dwoc goi 1a cac vi didu khién va
dugc chp nhan rong rai. Vi gia ca thap, cac vi diéu khién da trg nén rat hip dan dé xay
dung cac hé théng chuyén dung. Pa c6 mot sy bung nd vé sb luong cac hé théng nhing
trong tit ca cac linh vuc thi truong va sb cac nha dau tu san xuat theo hudng nay. Vi
dy, rat nhiéu chip xu 1y dic biét xuat hi¢n vdi nhicu giao dién I3p trinh hon 1a kiéu song
song truyén thong dé két ndi cac vi xur ly Vao cudi nhitng nim 80, cac hé thong nhung
da tré nén pho bién trong hau hét cac thiét bi dién tir va khuynh hudng nay van con tiép
tuc cho dén nay.

Xu hwéng phat trién ciia cac hé thong nhiing

Sau may tinh 16n (mainframe), PC va Internet thi hé thong nhung dang 14 1an séng doi
moi thir 3 trong cong ngh¢ thong tin va truyén thong.

Xu huéng phat trién cta cac hé thong nhung hién nay la:



« Phan mém ngiy cang chiém ty trong cao va da trg thanh mot thanh phan cu
tao nén thiét bi binh dang nhu cac phan co khi, linh kién dién tir, linh kién
quang hoc...

« Céc hé nhung ngay cang phuc tap hon dap ng cac yéu cau khit khe vé thoi
gian thyec, ti€u it nang luong va hoat dong tin cay 6n dinh hon.

« Céc hé nhung ngdy cang c6 d6 mém déo cao dap Gng cic yéu cau nhanh chong
dua san pham ra thuong trudng, c6 kha ning bao tri tir xa, c6 tinh ca nhan cao.

« Céc hé nhung ngdy cang c6 kha nang hoi thoai cao, c6 kha nang két néi mang
va hoi thoai véi nguoi st dung.

e Céc hé nhung ngay cang c6 tinh thich nghi, tu to chirc cao c¢6 kha ning tai ciu
hinh nhu mot thuc thé, mét tac nhan.

« Céc hé nhung ngay cang c6 kha ning tiép nhan ning luong tir nhiéu ngudn
khac nhau (anh sang, rung dong, dién tir truong, sinh hoc....) dé tao nén cac hé
thong tu tiép nhan nang lugng trong qua trinh hoat dong.

Nhirng thach thirc va van dé con ton tai véi hé thong nhiing
Hé théng nhiing hién nay con phai d6i mat véi cac van dé sau:

« Do phirc tap cuia su lién két da nganh phdi hop cting - mém.Do phuc tap ctia hé
thong ting cao do nod két hop nhiéu linh vuc da nganh, két hop phan ctng -
mém, trong khi cac phuong phap thiét ké va kiém tra chua chin mudi. Khoang
cach giita 1y thuyét va thuc hanh 16n va con thiéu cac phuwong phéap va 1y thuyét
hoan chinh cho khéo sat phan tich toan cuc cac hé nhl]ng

. Thleu phuong phap tich hop t6i wu gitta cac thanh phan tao nén hé nhing bao
gom ly thuyét diéu khién tu dong, thiét ké may, cong nghé phan mém, dién ti,
vi xtr Iy, cac cong nghé hd trg khéc.

« Thach thirc ddi v6i do tin cdy va tinh mé cia hé thdng: Do hé thong nhing
thudng phai hoi thoai véi méi trudng xung quanh nén nhiéu khi gip nhiing tinh
huéng khong duoc thiét ké trudc dé dan dén hé thong bi loan. Trong qua trinh
hoat dong mot s phan mém thudng phai chinh lai va thay doi nén hé thong
phﬁn mém c¢6 thé khong kiém soat duge. D6i véi hé théng ma, cac hang tha 3
dua cac module méi, thanh phan méi vao ciing c6 thé gdy nén su hoat dong
thiéu tin cdy.

Cic dic diém ciia hé thong nhiing
Hé théng nhing thudng c6 mot s dic diém chung nhu sau:
e Caché théng nhung duoc thiét ké dé thuc hién mot sd nhiém vu chuyén dung

chtr khong phai dong vai trod 14 cac hé thong may tinh da chirc nang. Mot s6 hé
thong doi hoi rang budc ve tinh hoat dong thoi gian thuc d¢ dam bao d6 an toan



va tinh img dung. Mot s6 hé théng khong doi hoi hodc rang budc chit ché, cho
phép don gian hoa hé thdng phan ctng dé giam thiéu chi phi san xuat.

« Mot hé thdng nhiing thudng khong phai 1a mot khéi riéng biét ma 1a mothé
thdng phirc tap nam trong thiét bi ma né diéu khién.

« Phan mém duoc viét cho cac hé thong nhung duoc goi la firmware va duge luu
trir trong cac chip bd nhé chi doc (ROM - Read Only Memory) hodc bd nhé
flash chtr khong phai 14 trong mét 6 dia. Phan mém thudng chay véi s tai
nguyén phan ctmg han ché: khong c6 ban phim, man hinh hodc c6 nhung voi
kich thudc nho, bo nhé han ché.

Sau day, chung ta s€ di sau, xem xét cu thé dic diém cta cac thanh phén cua hé théng
nhung.

Giao dién

Cac hé thdng nhing c6 thé khdng co giao dién (d6i v6i nhitng hé thdng don nhiém) hoic
c6 day du giao dién giao tiép voi nguoi dung tuong ty nhu cac hé diéu hanh trong cac
thiét bi dé ban. Péi v6i cac hé thong don gian, thiét bi nhing st dung nit bam, dén LED
va hién thi chit ¢& nho hodc chi hién thi s6, thuong di kém véi mot hé thdng menu don
glan.

Con trong mot hé théng phtrc tap hon, mot man hinh dd hoa, cam ung hodc c6 cac nut
bam ¢ 1& man hinh cho phép thuc hién cac thao tac phirc tap ma tdi thiéu hoa duoc
khoang khong gian can st dung. Y nghia ctia c4c n(t bam ¢ thé thay d6i theo man hinh
va Ccéc lyra chon. Cé4c hé théng nhiing thudng c6 mot man hinh véi mot nit bAm dang can
diéu khién (joystick button). Sy phat trién manh mé& ctia mang toan cau d¢a mang dén cho
nhirng nha thiét k& hé nhung mot lwa chon méi 13 st dung mot giao dién web théng qua
viéc két ndi mang. Piéu nay cé thé giup tranh dugc chi phi cho nhitng man hinh phtic
tap nhung ddng thoi van cung cp kha ning hién thi va nhap liéu phirc tap khi can dén,
thong qua mot may tinh khac. Diéu nay 1a hét stc hiru dung ddi voi cac thiét bi didu
khién tir xa, cai dit vinh vién. Vi du, cac router 1a cac thiét bi da ung dung tién ich nay.

Kién truc CPU

Céc bd xtr 1y trong hé thdng nhung c6 thé dugc chia thanh hai loai: Vi xtr 1y va vi diéu
khién. Cac vi diéu khién thuong cé cic thiét bi ngoai vi dugc tich hop trén chip nham
giam kich thuéc cta hé théng. C6 rat nhiéu loai kién tric CPU duoc sir dung trong thiét
ké hé nhiing nhu ARM, MIPS, Coldfire/68k, PowerPC, x86, PIC, 8051, Atmel AVR...
Diéu nay trai ngugc vdi cac loai may tinh dé ban, thuong bi han ché v&i mot vai kién
tric may tinh nhat dinh. Cac hé théng nhung c6 kich thudc nhé va duogc thiét ké dé
hoat dong trong méi trudng cong nghiép thuong lua chon PC/104 va PC/104++ 1am nén
tang. Nhitng h¢ thong nay thuong st dung DOS, Linux hodc cac hé diéu hanh nhing
thoi gian thue nhu QNX hay VxWorks. Con cac hé théng nhing c6 kich thuée rat 1on



thuong sir dung mot cdu hinh thong dung 14 é thdng on chip (System on a chip — SoC),
mot bang mach tich hop cho mot tmg dung cu thé (An Apphcatlon Spe01ﬁc Integrated
Circuit — ASIC). Sau d6 nhan CPU thém vao nhu mot phan cua thiét ké chip. Mot chién
lugce tuong tu 1a st dung FPGA (field-programmable gate array) va lap trinh cho no6 voi
nhirng thanh phan nguyén 1y thiét ké bao gém ca CPU.

Thiét bi ngoai vi
Hé théng nhing giao tiép véi bén ngoai thong qua cac thiét bi ngoai vi, vi du nhu:

« Serial Communication Interfaces (SCI): RS-232, RS-422, RS-485.
 Universal Serial Bus (USB).

Networks: Controller Area Network, LonWorks.

B0 dinh thoi: PLL(s), Capture/Compare va Time Processing Units.
Discrete 10: General Purpose Input/Output (GPI0O).

Cong cu phat trién

Tuong tu nhu cac san phim phan mém khac, phan mém hé théng nhung ciing dwoc
phat trién nho viée str dung céc trinh bién dich (compilers), chwong trinh dich hop ngi
(assembler) hoic cic cong cu g& rdi (debuggers). Tuy nhién, cac nha thiét ké hé thong
nhing c6 thé sir dung mot s6 cong cu chuyén dung nhu:

« B0 g& rbi mach hodc cac chuwong trinh mé phong (emulator).

« Tién ich dé thém céc gia tri checksum hodc CRC vao chuong trinh, gitp hé
thong nhung ¢ thé kiém tra tinh hop 18 ctia chuong trinh dé.

« Pbi voi cac hé thong xtr Iy tin hiéu sd, ngudi phat trién hé thong co thé sir dung
phan mém workbench nhu MathCad hoidc Mathematica dé mé phong cic phép
toan.

« Céc trinh bién dich va trinh lién két (linker) chuyén dung duoc st dung dé t6i
wu hoa mot thiét bi phan cu:ng

« Mot hé thdng nhiing cd the c6 ngdn ngir 1ap trinh va cong cu thiét ké riéng ctia
n6 hodc str dung va cai tién tir mot ngdn ngit da o sin.

Céc cong cu phan mém c6 thé duoc tao ra boi cac cong ty phin mém chuyén dung vé
hé théng nhdng hodc chuyén doi tir cac cong cu phét trién phan mém GNU. Poi khi, cac
cong cu phat trién danh cho may tinh ca nhan ciing duoc st dung néu bo xir Iy ciia hé
thdng nhiing d6 gan giéng véi bo xir Iy cia mot may PC thong dung.

Do tin cay

Céc hé thong nhiing thudng nam trong cac ¢d may duoc ky vong 1a s& chay hang nim
troi lién tuc ma khong bi 16i hodc co thé khdi phuc hé thong khi gip 16i. Vi thé, cac phan



mém hé thdng nhung dugc phat trién va kiém thir mot cach can than hon 12 phin mém
cho may tinh c4 nhan. Ngoai ra, cac thiét bi roi khong dang tin cdy nhu 6 dia, cong tic
hodc nut bAm thudng bi han ché st dung. Viéc khoi phuc hé thong khi gip 13i c6 thé
dugc thuc hién bang cach sir dung cac ki thuat nhu watchdog timer — néu phan mém
khong déu dian nhan duoc cac tin hiéu watchdog dinh ki thi hé thdng s& bi khai dong lai.

Mot s6 van dé cu thé vé do tin cay nhu:

« Hé théng khong thé ngl‘mg dé stra chita mot cach an toan, vi du nhu & cac hé
thong khong gian, hé thong day cap dudi day bién, cac dén hiéu din duong...
Glal phap du:a rala chuyen sang sir dung cac hé thong con du trit hodc cac phan
mém cung cAp mot phan chuc ning.

« H¢ thong phai duoc chay lién tuc vi tinh an toan, vi du nhu cac thiét bi dan
duong may bay, thiét bi kiém soat do an toan trong cac nha mdy hoachét...
Giai phap dua ra la lya chon backup h¢ théng.

« Néu hé thong ngimg hoat dong s& gy ton that rat nhiéu tién cta vi du nhu cac
dich vu bu6n ban ty dong, hé¢ théng chuyén tién, hé théng kiém soat trong cac
nha may ...

Mot s6 vi du vé hé thong nhiing
Quanh ta c6 rat nhiéu san pham nhing nhu 10 vi s6ng, ndi com dién, diéu hoa, dién thoai
di dong, 0 t0, may bay, tau thuy, cac dau do co cau chap hanh thong minh .... Ta c6 thé

thay hién nay hé théng nhung c6 mit & moi lic moi noi trong cudc séng ciia chiingta.

Cac may tra 1oi ty dong, cac thiét bi y té, mdy in, hé thong dan duong trong khong luu
déu co tich hop cac hé thong nhung.

Ix 17 s Is 3 13 12 ] 10 9

Cau truc bén trong Router

Router 1a mot vi du ctia hé théng nhung. Cac hé thong nhiing trong mé hinh Router bao
gém: Microprocessor (4), RAM (6), va Flash memory(7).



http://en.wikipedia.org/wiki/Microprocessor
http://en.wikipedia.org/wiki/RAM
http://en.wikipedia.org/wiki/Flash_memory
http://en.wikipedia.org/wiki/Flash_memory

Céc thiét bi trén céac tau vii tru duge tich hop rat nhiéu cac hé théng nhung.

Tau tham do Sao Hoa
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Kién triic dién hinh ciia cac chip VXL/VDK nhing

Pon vi xir ly trung tam CPU

Kién tric CPU

Nguoi ta van biét téi phan 161 xir 1y ctia cac bo vi xir Iy (VXL) 1a don vi xtr 1y trung tam
CPU (Central Processing Unit) dong vai tro nhu b ndo chiu trdch nhi€ém thyc thi cac
phép tinh va thyc hién c4c 1énh. Phan chinh cia CPU dam nhan chtic nang nay la don vi
logic toan hoc (ALU - Arthimetic Logic Unit). Ngoai ra dé hd tro hoat dong cho ALU
con thém mot sd thanh phan khac nhu bd giai ma (decoder), bo tuan tur (Sequencer) va
cac thanh ghi.



B6 giai mi chuyén d6i (thong dich) cac 1énh luu trit & trong bd ma chuong trinh thanh
cdc md ma ALU c6 thé hiéu duge va thuc thi. Bo tudn tu ¢6 nhiém vu quan ly dong di
liéu trao doi qua bus dir li¢u cua VXL. Céc thanh ghi dugc s dung dé CPU luu trit tam
thoi cac dir liéu chinh cho viée thuc thi cac 1énh va ching cé thé thay dbi noi dung trong
qua trinh hoat dong cua ALU. Hau hét cac thanh ghi cia VXL déu 1a cac bd nhd duge
tham chiéu (mapped) va hoi nhap v6i khu vuc bd nhd va co thé duoc sir dung nhu bat
ky khu vuc nhé khac.

Céc thanh ghi c6 chirc ning luu trir trang thai cia CPU. Néu cic ndi dung ciia bd nhé
VXL va cac ndi dung cta cac thanh ghi tai mot thoi diém nao d6 dugce litu gitr day du thi
hoan toan c6 thé tam dung thuc hién ph?m chuong trinh hién tai trong mot khodng thoi
gian bt ky va c6 thé trd lai trang thai cia CPU trude d6. Thuc té sb lwong céc thanh ghi
va tén goi cua chung cling khac nhau trong cac ho VXL/VDK va thuong do chinh cac
nha ché tao qui dinh, nhung vé co ban chiing déu c6 chung cac chitc ning nhu da néu.

Khi thr ty byte trong bo nhd d dugc xac dinh thi ngudi thiét ké phan cimg phai thuc
hién mot s6 quyét dinh xem CPU s€ luu dir li¢u d6 nhu thé ndao. Co ché nay ciing khac
nhau tuy theo kién trtc tap Iénh dugc ap dung. Co6 ba loai hinh co ban:

Kién trac ngin xép.
Kién trac bo tich luy.
Kién trac thanh ghi muc dich chung.

Kién tric ngan xép st dung ngan xép dé thuc hién 1énh va cac toan tir nhan duoc tir dinh
ngan xép. Mic du co ché nay ho tro mat do ma t6t va mé hinh don gian cho viéc danh
gia cach thé hién chwong trinh nhung ngin xép khong thé hd trg kha ning truy nhap
nga:lu nhién va han ché hiéu suét thuc hién 1énh.

Kién triic bg tich luy v6i 1énh mot toan tir ngdm mic dinh chira trong thanh ghi tich luy
c6 thé giam dugce do phirc tap bén trong cua cdu traic CPU va cho phép ciu thanh 1énh
rat nho gon. Nhung thanh ghi tich uy chi 12 noi chua dit liéu tam thoi nén giao thong bo
nhé rét 16n.

Kién triic thanh ghi muc dich chung stt dung céc tap thanh ghi muc dich chung va duoc
d6n nhan nhu md hinh cua cac hé thong CPU mdi, hién dai. Cac tap thanh ghi d6 nhanh
hon bd nh¢ thudng va dé dang cho bo bién dich xtr 1y thuc thi va c6 thé dugc sir dung
mot cach hiéu qua. Hon nita gia thanh phan cung ngay cang 6 xu thé giam dang ké va
tap thanh gh1 c6 thé ting nhanh. Néu co ché truy nhap bo nhé nhanh thi kién trac dua
trén ngan xép co thé 1a sy lya chon 1y ‘uIO’ng, con néu truy nhap bd nhé cham thi kién
trdc thanh ghi s& 1a sy lyra chon phu hop nhét.



Mot sb thanh ghi véi chite nang dién hinh thudng duoc sir dung trong céc kién tric CPU
nhu sau:

Thanh ghl con tré ngdn xép (stack pointer): Thanh ghi nay luu gitr dia chi tlep theo cua
ngan xep. Theo nguyén 1y gia tri dia ch1 chtra trong thanh ghi con tré ngan xep sé giam
néu dir lidu duoc luu thém vao ngin xép va sé ting khi dit liéu duoc 14y ra khoi ngin
XEp.

Thanh ghi chi sé (index register): Thanh ghi chi s6 dugc st dung dé luu dia chi khi
mode dia chi dugc sit dung. N6 con dugce bict td1 voi tén goi la thanh ghi con tré hay
thanh ghi lya chon tép (Microchip).

Thanh ghi dia chi 1énh/Bé dém chieong trinh (Program Counter): Mot trong nhiing
thanh ghi quan trong nhat caa CPU Ia thanh ghi bo dém chuong trinh. Thanh ghi bo dém
chuong trinh luu dia chi 1énh tiép theo ciia chuong trinh s& duoc CPU xu ly. Mdi khi
Iénh duoc tro to1 va duge CPU xtr 1y thi ndi dung gia tri ciia thanh ghi bd dém chuong
trinh s& ting 1én mot. Chuong trinh s& két thuc khi thanh ghi PC ¢6 gia tri bang dia chi
cudi cling ctia chuong trinh nam trong bd nhé chuong trinh.

Thanh ghi tich Ziy (Accumulator): Thanh ghi tich lity 1a mot thanh ghi giao tiép truc tiép
véi ALU, duogc str dung dé luu gilr cAc toan tir hoac két qua ciia mdt phép toan trong qua
trinh hoat dong ciia ALU.

Xung nhijp va trang thai tin hi¢u

Trong VXL va céac vi mach s6 noi chung, hoat dong cua hé théng duoc thuc hién déng
b6 hodc di bo theo cac xung nhip chuan. CAc nhip dé duoc lay truc tiép hodc gian tiép tir
mot nguén xung chuan thuong 1a cac mach tao xung. Dé mé ta hoat dong cua h¢ théng,
céc tin hiéu dit liéu va diéu khién thuong dugce mo ta trang thai theo gian dd thoi gian
va muec tin hi¢u nhu dugc chi ra trong Hinh 2.3.

NWWNWW\ /7T,

Valid High Transition Low t’.llid Transition High | Valid High
ow |
\/
{ P ANNAN X X
Floating Aclive Active Active Active
(Not Driven) Valid {Driven) Valid (Driven)
(Tri-state) Stable Undefined Stable Changing
(High-Z) Data or Data Dala
Changing
Data

Mo ta va trang thdi tin hiéu hoat dong trong VXL

Muc dich cua vi¢c mo ta trang thai tin hi¢u theo gian dd thoi gian va muc tin hi¢u la dé
phan tich va xac dinh chuoi sy kién hoat dong chi tiét trong moi chu ky bus. Nho viéce



mo ta nay chiing ta c6 thé xem xét dén kha niang dap tng thoi gian cta cac su kién thuc
thi trong hé thong va thdi gian can thiét dé thuc thi hoat dong tuan tu ciing nhu 13 kha
nang tuong thich khi c6 su hoat dong phéi hop giita cac thiét bi ghép nbi hay mo rong
trong hé thong. Thong thuong thong tin vé cac nhip thoi gian hoat dong cling nhu dac
tinh k¥ thuat chi tiét duoc cung cip hodc qui dinh béi cac nha ché tao.

Mot so dac trung ve thoi gian cua cac trang thai hoat dong co ban cua cac tin hi¢u hé
thong gdbm c6 nhu sau:

Thoi gian tdng hodc giam.

Thoi gian tré lan truyén tin hiéu.

Thoi gian thiét 1ap va luu gitr.

Tré cam hoat dong va trang théi treo (Tri-State).
D0 rong xung.

Tan s6 nhip xung hoat dong.

» Thoi gian tang hoac giam:

Logk One —

HO% of Logic One = — = —

20% ol Ll_N_}h_ |+ | il o] [ ST TGS i Laian’ sl oo o o o 0 0 o o
Logk Zero _\/ w
- o Rse Time Fall Time s

Mo ta trang thdi tin hiéu tang va giam

Thoi gian tang duoc dinh nghia 1a khoang thoi gian dé tin hiéu tang tir 20% dén 80%
muc tin hi¢u can thiet. Thoi gian giam 1a khoang thoi gian dé tin hiéu gidm tir 80% dén
20% murc tin hi€u can thiét.

e Thoi gian tré lan truyén tin hiéu:
La khoang thoi gian tinh tir khi thay d6i tin hiéu vao cho t6i khi c6 su thay d6i tin hiéu

& dau ra. Pic tinh ndy thuong do ciu tao va kha nang truyén dan tin hiéu vat ly trong hé
thong tin hiéu.
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MO ta trang thdi va do tré lan truyé‘n tin hiéu
Thoi gian thiét 1ap va luu git:

Khoang thoi gian can thiét dé tin hiéu trich mau dat t&i mot trang thai 6n dinh trudc khi
nhip xung chuan dong ho thay d6i duoc goi 1a thoi glan thiét 1ap. Thoi gian luu gitr 12
khoang thot glan can thiét dé duy tri tin hiéu trich mau 6n dinh sau khi xung nh1p chuan
d6ng ho thay doi. Thuc chat khoang thoi gian thiét 1ap va thoi gian luu gitr 13 can thiét
dé dam bao tin hiéu duoc ghi nhan chinh xac va on dinh trong qué trinh hoat dong va
chuyén murc trang thai. Gian d6 thoi gian trong Hinh 2.6: Thoi gian thiét 1ap va luu gitr
minh hoa thoi gian thiét 1ap va luu gitr trong hoat dong ciia Triger D.

Clock \___/ \ /_\_/ \
r Data \ /
0 Q== Q Cutput 4 \ /
CK Tpono] o= = =T, =+ =T,

Thoi gian thiét ldp va heu triv

Trong truong hop hoat dong chuyén trang théi tin hiéu khong ddng bo va khdng dam bao
duogc thoi gian thiét 1ap va luu giit s& c6 thé dan dén sy mét 6n dinh hay khong xac dinh
mure tin hiéu trong hé thong. Hién tugng ndy duogc biét ti vai tén goi 1a metastabilit. D&
minh hoa cho hién twgng nay trong Hinh 2.7 mo ta hoat dong 16i cua mot Triger khi cac
murc tin hidu vao khong thoa man yéu cau vé thoi thiét 1ap va luu gitr.

Window of Setup Time  Hold Time
Uncertainty Violation Violation
—a- -—

Clock NloA T2aALY NogFl X
Data __/ \ /
Q Output / NV e

Loflyl] = [*Tw == [~

Hién twong Metastabilit trong hoat dong cua Triger D



Chu ki tin hi¢u 3 trang thai va contention:

TO[ TﬂD
Output Output
Enable -— 4= Disable
Display Display
Output A Output A
Output Enable A Enabled Enabled
Output B Output B
Output Enable B \ Enabled / \[_Enabled /
Data Bus ——< Drive A Data Drive B Data A Data B Data >—
Design Bus Overlap =
= Margjin Contention ™| "'TODA -Tots

MO0 ta chu ki tin hiéu 3 trang thai va Contention
D0 rong xung va tan s6 nhip xung chuan:

Tew

— Pulse <
Width

| — I

|

l
|

rk LK
le— Period = 1/Frequency =

D¢ réng va tan sé xung nhip chudn
Bus dia chi, dir li€éu va di€éu khién
Bus dia chi:

Bus dia chi 1a cac duong dan tin hiéu logic mot chiéu dé truyén dia chi tham chiéu t6i
cac khu vuc bo nhé va chi ra dir liéu dugce luu gitr ¢ dau trong khdng gian b nhé. Trong
qua trinh hoat dong CPU s& diéu khién bus dia chi dé truyén dit liéu giira cac khu vuc bo
nhé va CPU. Céc dia chi thong thuong tham chiéu téi cac khu vue bd nhé hodc cac khu
vuc vao ra, hodc ngoai vi. Dt 1iéu dugc luu ¢ cac khu vuc d6 thuong la 8bit (1 byte),
16bit, hodc 32bit tly thudc vao cau trac ting loai vi xir Iy/vi diéu khién. Hau hét cac vi
diéu khién thuong danh dia chi dir liéu theo khéi 8bit. Cac loai vi xir 1y 8bit, 16bit va
32bit n6i chung ciing déu co thé lam viéc trao d6i voi kiéu dir liéu 8bit va 16bit.

Chiing ta van thuong duoc biét toi khai niém dia chi truy nhép truc tiép, do6 1a kha nang
CPU c¢6 thé tham chiéu va truy nhép t6i trong mot chu ky bus. Néu vi xtr Iy c6 N bit dia
chi tic 14 nd c6 thé danh dia chi duge 2N khu vue ma CPU c6 thé tham chiéu truc tiép
t61. Qui wéc cac khu vuc dugc danh dia chi bat dau tir dia chi 0 va ting dan dén 2N-1.
Hién nay cac vi xtr 1y va vi diéu khién noéi chung chii yéu van sir dung pho bién cac bus



dir liéu c6 d6 rong 1a 16, 20, 24, hoic 32bit. Néu danh dia chi theo byte thi mot vi xir 1y
16bit c6 thé danh dija chi duoc 216 khu vue bd nhd tic 1a 65,536 byte = 64Kbyte. Tuy
nhién c6 mét sé khu vie bd nhé ma CPU khong thé truy nhép tryc tiép ti tirc 1a phai st
dung nhiéu nhip bus dé truy nhép, thong thu:cmg phai két hop véi viéc diéu khién phan
mém. K§ thut nay chu yéu dugc sir dung dé mor rong bo nhd va thudng duoc biét téi
vo1 khai niém danh dia chi trang nhé khi nhu cau danh dia chi khu vuc nhé vuot qua
pham vi c6 thé danh dja chi truy nhap truc tiép.

Vi du: CPU 80286 c6 24bit dia chi s& cho phép danh dia chi truc tiép cho 224 byte nhé.
CPU 80386 va cac loai vi xtr ly manh hon c¢6 khong gian dia chi 32bit sé c6 thé danh
duoc to1 232 byte dia chi truc tiép.

Bus dir liéu

Bus dir liéu 14 cac kénh truyén tai thong tin theo hai chiéu giita CPU va bo nhé hoic
cac thiét bi ngoai vi vao ra. Bus dit liéu dugc diéu khién bai CPU dé doc hodc viét cac
dir liéu hodc ma 1€nh thuc thi trong qué trinh hoat dong cia CPU. B9 rong cta bus dir
liéu nd1 chung s€ xac dinh dugce lugng dir 1i€u cod thé truyén va trao doi trén bus. Toc do
truyén hay trao doi dir liéu thudng duogc tinh theo don vi 1a [byte/s]. S6 luong duong bit
dir liéu s€ cho phép xac dinh duogc s6 luong bit co thé luu trix trong modi khu vuc tham
chiéu truc tiép. Néu mét bus dir liéu co kha nang thuc hi¢én mat lan truyén trong 1 ps,
thi bus dir liéu 8bit s€ c0 bang thong la 1Mbyte/s, bus 16bit sé co bang thong la 2Mbyte/
s va bus 32bit s€ c6 bang thong 1a 4Mbyte/s. Trong truong hop bus dit li¢u 8bit vdi chu
ky bus 1a T=1ps (ttrc 12 s& truyén duoc 1byte/1chu ky) thi s& truyén dugce 1 Mbyte trong
1s hay 2Mbyte trong 2s.

Bus diéu khién

Bus diéu khién phuc vu truyén tai cac thong tin dit liéu dé diéu khién hoat dong ctia hé
thong. Thong thudng cac dir liéu diéu khién bao gom céc tin hiéu chu ky dé dong bo cac
nhip chuyén dong va hoat dong cta hé thong. Bus diéu khién thuong duoc diéu khién
boi CPU dé déng bod hda nhip hoat dong va dir liéu trao ddi trén cac bus. Trong truong
hop vi xtr Iy str dung don kénh bus dit liéu va bus dia chi tirc 1a mot phan hodc toan bo
bus dit liéu s& duogc str dung chung chia sé voi bus dia chi thi cdn mét tin hiéu diéu khién
dé phan nhip truy nhap cho phép chét luu trit thong tin dia chi mdi khi bat ddu mot chu
ky truyén. Mot vi du vé cac chu ky bus va su dong bo ciia chiing trong hoat dong cua
hé thé)ng bus dia chi va dit liéu don kénh duge chi ra trong Hinh 2.10: Day la hoat dong
dién hinh trong ho vi diéu khién 8051 va nhiéu loai tuong tu.



Data Fetch Cycle Data Store Cycle

Status _ X Dala Memory Cycle X Data Memory Cyde X
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Latch Qutput XX RD Address WK X WR Address NC

Address/Data Bus —{RD Addressy— RD Data )——GWr Addp)X(X_WR Data_»—<__

Chu ki hoat dong bus don kénh
B0 nhé
Kién trac bo nhé:

Kién tric bd nhd duogce chia ra 1am hai loai chinh va dugc ap dung rong rai trong hau hét
cac Chip xir ly nhing hién nay Ia kién triic bo nhé von Neumann va Havard. Trong kién
trac von Neumann khong phan biét vung chtra dir liéu va ma chuong trinh. Ca chuong
trinh va dir liéu déu duoc truy nhap theo cing mot duong. Diéu nay cho phép dua dir
liéu vao viing méa chuong trinh ROM, va ciing ¢6 thé luu ma chuong trinh vao ving di
liéu RAM va thuc hién tur do.

MaCT | macT | D ligu
D ligu [ | MacCT _| D ligu
macT ) CPU mact () CPU () piriigu
MacCT | MacT ! D liéu
Div ligu Mi CT D ligu
D ligu MaCT D ligu —
Do ligu ‘ MacCT ‘ Do ligu
"""" von Newmann Havard

Kién truc bo nho von Neumann va Havard

Kién tric Havard tach/phan biét viing luu ma chuong trinh va dir liéu. M4 chuong trinh
chi ¢ thé dugc lwu va thuc hién trong vung chira ROM va dit liéu cling chi cé thé luu
va trao d6i trong ving RAM. Hau hét cac vi xir Iy nhung ngay nay sir dung kién tric bo
nhé Havard hodc kién tric Havard mé rong (trc 1a bo nhd chuong trinh va dir liéu tach
biét nhung van cho phép kha ning han ché dé iy dir liéu ra tir ving mi chuong trinh).
Trong kién trac bo nhd Havard mo rong thuong str dung mot sé lwong nhé cac con trd
dé 1ay dir liéu tir ving ma chuong trinh theo cach nhiing vao trong cac 1énh tirc thoi. Mot
s6 Chip vi diéu khién nhung tiéu biéu hién nay st dung ciu trac Havard 1a 8031, PIC,
Atmel AVR90S. Néu str dung Chip 8031 chiing ta s& nhan thay diéu nay théng qua viéc
truy nhap ly dir liéu ra tir ving dit liéu RAM hodc tir ving mi chuong trinh. Chung ta
c6 mot vai con tro dugc sir dung dé léy dit liéu ra tir by nh¢ dit liéu RAM, nhung chi co



duy nhat mot con trdo DPTR ¢6 thé duoc sir dung dé 13y dit liéu ra tir ving ma chuong
trinh. Hinh 3.11 mo ta nguyén 1y kién tric ciia bd nhé von Neumann va Harvard.

Uu diém ndi bat ctia cau tric bo nhd Harvard so véi kién trac von Neumann 1a ¢6 hai
kénh tach biét dé truy nhap vao viing bd nhd ma chuong trinh va dir liéu nho vay ma ma
chuong trinh va dir liéu c6 thé dugc truy nhap dong thoi va lam ting téc do ludng trao
d6i voi bo xtr Iy.

B0 nhé chuong trinh — PROM (Programmable Read Only Memory)

Ving dé luu md chuong trinh. C6 ba loai bo nhd PROM théng dung dugce sir dung cho
hé nhung va s& dugc gidi thi€u lan lugt sau day:

EPROM :Bao gom mot mang cac transistor kha trinh. M chuong trinh s& duoc ghi truc
tiép va vi xu ly c6 thé doc ra dé thuc hién. EPROM c6 thé xo04 dugc bang tia cyc tim va
co thé duoc lap trinh lai. Cau trac vat Iy cia EPROM dugc mo ta nhu trong Hinh 3.12.

1 UV light photons give electrons
one EPROM Blt Ce“ energy to leave gate Ultraviolet Light
Structure Insulating LV Transparent Quartz Lid _} Jrf
e, Material v — =
ZMetal
B g on
J SOy Transparent

Erasure by UV Light Insukatin

—= Semiconductor —ﬁ: -.:ﬁ— Semiconductorn _ﬁ Material
. e
Source Channel Drain . Si0;
can be ON or OFF _ e ——— e ————1
depending on charge gate = Semiconductor == = Semiconductor ==
] ———————————3
Charge leaks off gate
Unluulmmnwd Bit Insulating g L
Material
B e "~ EEPROM
<0 Erasure by Electric Fleld Charges are drawn off gate
—_— e [ i ——— electrically
= Semiconductor == = Semiconductor == High + VoRage
L~ S oo TN o a2 IO
) < g
l'-;h.k(a! Gate - I X
Source Channel Drain —_— _E:_
OFF or Open due to == Semiconductor = = Semiconductor =

lack of charge on gate

Nguyén Iy cdu tao va hoat dong xod cia EPROM

Bé nhé Flash: Ciing giéng nhuw EPROM dugc ciu tao bdi mot mang transistor kha trinh
nhung c6 thé xo4 duoc bang dién va chinh vi vy c6 thé nap lai chuong trinh ma khong
can tach ra khoi nén phﬁn cing VXL. Uu diém cua bo nhd flash 1a co thé 1ap trinh truc
tiép trén mach cimg ma n6 dang thyc thi trén do.
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So d6 nguyén Iy ghép néi EPROM véi VXL

Bé nhé dir liéu — RAM: Viing dé luu hodc trao d6i dir liéu trung gian trong qua trinh
thyc hién chuong trinh.
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1 1 I
One of Eight Decoder
Columns|
i 0.3 2 34 S5:'6-2F
o
b o
Select § 1
1 2
=1
SR g, Rows :
oo =
......... ol 7 11
Column
Select
Row
Select
One Bit
of Memory

Cau triic nguyén Iy bé nhé RAM
C6 hai loai SRAM va DRAM.

One DRAM Bit Cell
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Cdu triic mét phan tir nhé DRAM
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DECODING

LOGIC
RAM
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SELECT
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HICROPROCESSOR ADDRESS U
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Nguyén Iy ghép néi (mé rong) RAM véi VXL
Ngoai vi
Bo dinh thoi/Bo dém:

Hau hét cac chip vi diéu khién ngay nay déu c6 it nhat mot bo dinh thoi gian/bd dém co
thé cau hinh hoat dong linh hoat theo cdc mode phuc vu nhiéu muc dich trong cac ung
dung xu 1y, diéu khién. Cac bo dinh thoi gian cho phép tao ra cic chudi xung va ngit
thoi gian hodc dém theo cac khoang thoi gian c6 thé 1ap trinh. Chiing thudng dugc tng
dung phd bién trong c4c nhiém vu dém xung, do khoang thoi gian cac sy kién, hodc dinh
chu ky thoi gian thyce thi cac tac vu. Mot trong nhitng ng dung quan trong ctua bo dinh
thoi gian 1a tao nhip tr bo tao xung thach anh cho bd truyén thong di bd da nang hoat
dong. Thuc chat d6 1a tmg dung dé thuc hién phép chia tan sb6. Dé dat duoc do chinh
X4c, tan sb thach anh thuong duoc chon sao cho céc phép chia sé nguyén duogc thuc hién
chinh x4c dam béo cho tdc d6 truyén théng dir lidu dugc tao ra chinh xac. Chinh vi vdy
ho vi diéu khién 80C51 thuong hay sir dung thach anh c6 tan sé dao dong la 11.059 thay
vi 12MHz dé tao ra nhip hoat dong truyén thong toc do chuan 9600.

DATABUS
-
el
H
-
ol
’\O‘I
m
m
:

Bé dinh thoi/bé dém 8bit cia AVR

B0 diéu khién ngat:



Ngiat 1a mot sy kién xay ra 1am ding hoat dong chuong trinh hién tai dé phuc vu thyc thi
mot tac vu hay mot chuwong trinh khac. Co ché ngit giup CPU lam ting toc d6 dap ung
phuc vu céac su kién trong chu:()’ng trinh hoat dong cuia VXL/VDK. Cac VDK khac nhau
s€ dinh nghla cac nguodn tao ngat khac nhau nhung déu co chung mot co che hoat dong
vi du nhu ngit truyen thong nbi tiép, ngat bd dinh thoi gian, ngét cung, ngit ngoai...Khi
mot sy kién yéu cau ngat xuét hién, néu duoc chap nhan CPU s¢& luu cét trang thai hoat
dong cho chuong trinh hién tai dang thuc hién vi du nhu néi dung bd dém chuong trinh
(con tré 1énh) cac ndi dung thanh ghi luu dit liéu diéu khién chuong trinh néi chung dé
thyc thi chuong trinh phuc vu tac vu cho sy kién ngét. Thuc chit qua trinh ngét la CPU
nhan dang tin hiéu ngat, néu chip nhan s& dwa con tré 1énh chuong trinh tré téi ving
ma chira chuong trinh phuc vu tic vu ngat. Vi vy mdi mot ngat déu gan véi mot vector
ngat nhu mot con tro luu thong tin dia chi ctia ving bo nhd chira ma chuong trinh phuc
vu tac vu cua ngét CPU s¢ thyc hién chuong trinh phuc vu tac vu ngat dén khi nao gap
Iénh quay tro vé chuong trinh trudc thoi diém sy kién ngit xdy ra. C6 thé phén ra 2 loai
nguon ngat Ngat cung va Ngat mém.

Ngét mém: Ngét mém thuc chat thuc hién mot 101 goi ham déc biét ma dugc kich hoat
bdi cac ngudn ngit 1a cac su kién xuat hién tir bén trong chuong trinh va ngoai vi tich
hop trén Chip vi du nhu ngat thoi gian, ngat chuyén doi A/D, ... Co ché ngit nay con
duogc hiéu 1 loai thyc hién dong bd véi chuong trinh vi né duoc Kich hoat va thyc thi tai
cac thoi diém xéac dinh trong chuong trinh. Ham dugc goi sé thuc thi chirc ning twong
g v&i yéu cau ngat. Cac ham d6 thudng duoc tro boi mot vector ngat ma da duoc dinh
nghia va gan ¢6 dinh boi nha san xuat Chip. Vi du nhu hé diéu hanh cua PC sir dung
ngit s6 21hex dé gan cho ngat truy nhap doc dit liéu tir dia ciing va xuat dir liéu ra may
n.

Ngit cing: Ngit cimg c6 thé dugc xem nhu 1a mot 161 goi ham dic biét trong doé nguon
kich hoat 12 moét sy klen dén tir bén ngoai chuong trinh thong qua mot ciu trac phan
ctmg (thuong dugc két ndi véi thé gidi bén ngoai qua cac chan ngit). Ngit ctig thuong
duoc hiéu hoat dong theo co ché di b vi c4c su kién ngit kich hoat tir c4c tin hiéu ngoai
vi bén ngoai va twong ddi doc 1ap voi CPU, thudng 1a khong xac dinh duoc thoi diém
kich hoat. Khi cac ngat cimg dugc kich hoat CPU s& nhan dang va thuc hién 161 goi ham
thuc thi chitc nang phuc vu su kién ngit twong tng.

Trong cac co ché ngit khoang thoi gian tir khi xuét hién sy kién ngit (c6 yéu cau phuc
vu ngat) to1 khi dich vu ngat dugc thuc thi 1a xac dinh va tuy thudc vao cong nghé phan
cung xu ly cua Chip.

B9 dinh thoi ché canh (Watchdog Timer)
Thong thuong khi c6 mdt su ) xdy ra lam hé théng bi treo hodc chay quén, CPU sé

khong thé tiép tuc thuc hién ding chirc nang. Pic biét khi hé thong phai lam viéc &
ché d6 van hanh tu dong va khéng cé su can thiép truc ti€p thuong xuyén boi nguoi



van hanh. Dé thyuc hién co ché tu giam sat va phat hién su ¢ phén mém, mot sb VXL/
VDK c6 thém mét by dinh thdi cho canh. Ban chat d6 1a mot b dinh thoi dac bigt dé
dinh nghia mot khung thoi gian hoat dong binh thudng cua hé théng. Néu co sy ¢b phan
mém xay ra s& 1am hé thdng bi treo khi d6 bd dinh thoi cho canh s& phat hién va giup
hé thong thoat khoi trang thai d6 bang cach thuc hién khai tao lai chuong trinh. Chuong
trinh hoat dong khi c6 bo dinh thoi phai dam bao reset nd trude khi khung thoi gian bi vi
pham. Khung thoi gian nay dugc dinh nghia phu thudc vao sy danh gié cua nguoi thuc
hién phan mém, thiét lap khoang thoi gian dam béo chéc chin hé thdng thuc hién binh
thudong khong 6 sy ¢b phan mém.

C6 mdt s6 co ché thuc hién cai dat bo dinh thdi cho canh dé giam sat hoat dong cua hé
thong nhu sau:

-
Bd dinh thé&i chdé canh ] Reset
Watchdog Timer Bo xur ly
T Processor
N Restart -
Clock T
So do nguyén ly cua bo dinh thoi
I Vong i&p CT 1 I
1
I Cr bao (TRUE/FALSE) I
l WDT giam sat tac vu Cac 1&c v heé théng
I Véng lap CT 2 I l—
T T —
I Cer bao (TRUE/FALSE) I N reset WDT
else
l bao 154
I Vvéng lEp CT 3 I ioa .
L I
I Cé& bao (TRUE/FALSE) I =
| = |
if (L3t ca cac oo TRUE) I—
£ reset WDT
£ bao 15i
;oa o

@) ®)

Nguyén ly hoat dong cua bo dinh thoi
B6 diéu khién truy cdp bd nhé truc tiép — DMA:

DMA (Direct Memory Access) la co ché hoat dong cho phép hai hay nhiéu vi xt Iy hoic
ngoai vi chia s¢ bus chung. Thiét bi nao dang co quyén diéu khién bus s& c6 thé toan
quyen truy nhap va trao ddi dit liéu truc tiép véi cac bo nhd nhu hé théng c6 mot vi xir
ly. Ung dung pho b1en nhat cia DMA 14 chia sé bo nhé chung giita hai b vi xtr Iy hodc
cac ngoai vi dé truyen dtr liéu truc tlep gifra thiét bi ngoai vi vao/ra va by nh¢d dir 1iéu
cua VXL.



Truy nhap bd nhé truc tiép dugc sir dung dé dap tmg nhu cau trao d6i dir liéu vao ra
tdc d6 cao giita ngoai vi voi bd nhd. Thong thudng cac ngoai vi két ndi véi hé thong
phai chia sé bus dit lidu va duoc diéu khién boi CPU trong qua trinh trao ddi dit liéu.
biéu nay lam han ché toc do trao doi, dé tdng cuong tdc do va loai bé su can thi¢p cua
CPU, dac biét trong truong hop can truyén mot lugng dir liéu 16n. Co ché hoat dong
DMA dugc mo ta nhu trong Hinh 2.20. Thu tuc dugc bat dau béng viéc yéu cau thuc
hién DMA vé6i CPU. Sau khi xir 1y, néu duoc chip nhan CPU s& trao quyén diéu khién
bus cho ngoai vi va thuc hién qua trinh trao ddi dit liéu. Sau khi thuc hién xong CPU sé&
nhan duoc thong bao va nhan lai quyén diéu khién bus. Trong co ché DMA, c6 hai cach
dé truyén dir liéu: kiéu DMA chu ky don, va kiéu DMA chu ky nhom (burst).

CPU
A\ ¥éu chu Chip nhan
/| DMA DMA
Yéu cidu DMA I |
Chép nhan DMA = ' _
Bus dir lidu/dia chi CPU Yéu cau CPU

K&t thic tin hiéu
chiap nhan DMA

~Xuat hién tin higu
yéu cau DMA

Bd lam chd DMA
hién hanh giai
phong quyén diéu
khién bus

Két thac tin higu

chap nhan DMA
CPU kich hoat tin

Két thic tin hidu
yéu chu DMA
hi¢u chép nhan yédu
céu DMA B yéu cdu DMA béat Két thac DMA

GAu didu khién bus

Nhip hoat dong DMA

DMA chu ki don va nhém: Trong kiéu hoat dong DMA chu ky nhém, ngoai vi s€ nhén
duoc quyén diéu khién va truyén khéi dir liéu rdi tra lai quyén diéu khién cho CPU.
Trong co ché DMA chu ky don ngoai vi sau khi nhan duoc quyén diéu khién bus chi
truyén mot tir dit liéu rdi tra lai ngay quyén kiém soat bo nhd va bus dir liéu cho CPU.
Trong co ché thyc hién DMA can c6 mot bude xt 1y dé quyét dinh xem thiét bi ndo sé&
duoc nhan quyén diéu khién trong trudong hop c6 nhiéu hon mot thiét bi ¢ nhu cau st
dung DMA. Thong thudng kiéu DMA chu ky nhém can it dir liéu thong tin diéu khién
(overhead) nén c6 kha niang trao d6i voi tbe do cao nhung lai chiém nhiéu thoi gian truy
nhap bus do truyén ca khdi dit liéu 16n. Diéu ndy c6 thé anh huéng dén hoat dong cua
ca hé thong do trong sudt qua trinh thyc hién DMA nhém, CPU s& bi khoa quyén truy
nhap bo nhé va khong thé xur 1y cac nhi¢m vu khéc cua hé théng ma c6 nhu cau bd nhd,
Vi du nhu cac dich vu ngét, hodc céc tac vu thoi gian thuc...

Chu ki rdi (Cycle Stealing): Trong kiéu nay DMA s& duoc thuc hién trong nhitng thoi
diém chu ky bus ma CPU khong str dung bus do d6 khong can thyc hién thu tuc xu 1y
cAp phat quyén truy nhap va thuc hién DMA. Hau hét cac vi xtr 1y hién dai déu sir dung
gan nhu 100% dung luong bd nhé va bang thong cta bus nén sé& khong cé nhiéu thoi



gian danh cho DMA thuc hién. Dé tiét kiém va t6i ru tai nguyén thi cin c6 mot trong
tai phan xir va dit liéu s& duoc truyén di xép chong theo thoi gian. Noi Chung kiéu DMA
dang burst hiéu qua nhat khi khoang thoi gian can thyc hién DMA twong ddi nho. Trong
khoang thot gian thuc hién DMA, toan b bang thong cua bus s€ dugc sir dung tdi da
va toan bd khdi dir liéu s& dugc truyén di trong mot khoang thoi gian rat ngan. Nhung
nhugc diém ciia n6 13 néu dit liéu can truyén 16n va can mot khoang thoi gian dai thi s&
dan dén viéc block CPU va c6 thé bod qua viéc xu 1y cac su kién va tac vu khéc. i voi
DMA chu ky don thi y&u cau truy nhap bd nhd, truyén mot tir dit liéu va giai phéng bus.
Co ché nay cho phép thuc hién truyén interleave va duoc biét toi voi tén goi inteleaved
DMA. Kiéu truyén DMA chu ky don phu hop dé truyén dit liéu trong mot khoang thoi
gian dai ma c6 du thoi gian dé yéu cau truy nhap va giai phong bus cho mdi lan truyén
mot tir dit ligu. Chinh vi vay s& giam bang thong truy nhap bus do phai mét nhiéu thoi
gian dé yeu cau truy nhap va glal phong bus. Trong trudng hop nay CPU va cac thiét bi
khac van co thé chia sé va truyén dit liéu nhung trong mot dai bang thong hep. Trong
nhiéu hé théng bus thuc hién co ché xir Iy va giai quyét yeu cau truy nhép (trong tai)
thong qua dir liéu truyen vi vay cling khong anh hudng nhiéu den téc do truyén DMA.
DMA dugc yéu cau khi kha ning diéu khién ctia CPU dé truyén dit liéu thyuc hién qua
cham. DMA ciing thuc su c6 y nghia khi CPU dang phai thuc hién cac tac vu khac ma
khéng can nhu cau truy nhap bus.

Giao dién
Giao dién song song 8bit/16bit

Céc cong song song 13 mot dang giao dién vao ra don gian va phd bién nhat dé két ndi
thong tin voi ngoai vi. Co nhiéu loai ciu trac giao dién vat ly dién tur tir dang céng vao
ra don gian cuc Collector TTL hé trong céc img dung cong may in dén cac loai cau trdc
giao dién cong téc d6 cao nhu cac chuan bus IEEE-488 hay SCSI. Hau hét cac chip diéu
khién nhling c6 mdt vai cong vao ra song song kha trinh (co thé cau hinh). Céc giao dién
d6 phi hop véi cac cong vao ra don gian nhu cac khoa chuyén. Ching ciing pht hop
trong cac bai toan phuc vu giao dién két ndi diéu khién va giam sat theo cac giao dién
nhu kiéu role ban dan.

+V I
| I Resistor
I OH Sources
In 1 Current
LI
:Pin
o ) ': I Output
I loL Sinks
NMOS FET I Curent
— |
|
I

Cau truc nguyén ly dién hinh cua mot cong vao/ra logic



Giao dién noi ti€p:

USART:

USART
Sync Sync =0 Asynchronous Mode
I~ Sync=1 Synchronous Mode
,
- —— R/W (Read, write)
Receive
Shitt Register RXD:(
Baud — [ Control
CLK ———-| Rate —
Generator
i
Transmit .
> TXD Parity
—vo L 3
Transmi SN | 3 (2 (R CR CA A CA A IS N E
Butter ) — 7 NT
Starnt Data Bits Address Stop
bit bit bits
a. Block diagram b. Signal format

Cdu triic don gian héa cuae USART

MASTER SIMO SIMO SLAVE
Receive Bufter | I Transmit Butfer |SYNC SYNC l Transmit Bufter | | Recelve Butter ]
/— STE
STE —
SOMI SOMI [
Recalve Shift Register Transmit Shift Reglster l Transmit Shitt Register Recelve Shift Reglster
MSB Ls8 MSB LSB MSB LS8 Ms8 Ls8
Clock CLK CLK
USART Generator USART

SYNC = 1 for synchronous operation

Mode hoat déng truyén théng dong bé

MASTER SIMO SIMO SLAVE
| Recelve Butfer ’ l Transmit Butter Isvnc SYNG | Transmit Bufter l | Receive Butler
— STE
STE —|
SOMI OMI
Receive Shift Register I Transmit Shift Register —r—*T-- Transmit Shitt Reglster Receive Shift Register
|
MSB Lse : MsSB LSB J MSB LSB MSB Ls8
Clock CLK L CLK Clock
USART Generator Generator USART

SYNC = 0 for asynchronous operation

Mode hoat dong truyén thong di bo

12C (Inter-I1C)

Giao thtrc wu tién truyén théng ndi tiép duoc phét trién boi Philips Semiconductor va
duoc goi 1 bus 12C. Vi ngudn gbc nd duoc thiét ké 1a dé diéu khién lién théng IC (Inter
IC) nén no duge dit tén 1a 12C. Tat ca cac chip c6 tich hop va twong thich véi 12C déu
c6 thém mot giao dién tich hop trén Chip dé truyén thong truc tiép véi cac thiét bi twong



thich 12C khéc. Viéc truyén dir liéu ndi tiép theo hai hudng 8 bit duoc thuc thi theo 3
ché do sau:

« Chuéan (Standard)—100 Kbits/sec
« Nhanh (Fast)—400 Kbits/sec
« Téc d6 cao (High Speed)—3.4 Mbits/sec

Puong bus thyc hién truyén thong nbi tiép 12C gém hai duong 1a duong truyén dir liéu
ndi tiép SDA va dudng truyén nhip xung ddng hd nbi tiép SCL. Vi co ché hoat dong 1a
d6ng bo nén nd can cé mot nhip xung tin hiéu ddng bd. Cac thiét bi hd trg 12C déu co
mot dia chi dinh nghia trudc, trong d6 mot s6 bit dia chi 1a thép c6 thé cdu hinh. Pon vi
hodc thiét bi khoi tao qua trinh truyén thong 1a don vi Chu va cling 1a don vi tao xung
nhip dong bo, diéu khién cho phép két thuc qua trinh truyén. Néu don vi Cht mudn
truyén thong véi don vi khic nod sé& gui kém thong tin dia chi ciia don vi ma né mudn
truyén trong dir liéu truyén. Pon vi Té déu duoc gan va danh dia chi thong qua d6 don
vi Chu ¢ thé thiét 1ap truyén thong va trao doi dir liéu. Bus dit lidu duoc thiét ké dé cho
phép thuc hién nhiéu don vi Chu va T & trén cing Bus.

Qua trinh truyén thong 12C duoc bat dau bﬁng tin hiéu start tao ra boi don vi Chu. Sau
do6 don vi Chu sé truyén di dit liéu 7 bit chira dia chi ctia don vi Té ma né muédn truyén
thong, theo thir tu 1a céac bit ¢ trong sd 16n nhat MSB s& dugc truyén trude. Bit thir
tam tiép theo s& chira thong tin dé xac dinh don vi Té s& thuc hién vai tro nhan (0) hay
gui (1) dir ligu. Tiép theo s€ 1a mdt bit ACK xac nhan bdi don vi nhan da nhan duoc
1 byte trudc d6 hay khong. Pon vi truyén (guri) sé truyén di 1 byte dir liéu bat du boi
MSB. Tai diém cudi cua byte truyén, don vi nhan s€ tao ra mot bit xac nhan ACK moi.
Khubn mau 9 bit nay (gom 8 bit dir liéu va 1 bit xac nhan) s& dugc lap lai néu can truyén
tiép byte nita. Khi don vi Chu da trao d6i xong dir liéu can no s& quan sat bit xac nhan
ACK cudi cling roi sau do sé tao ra mot tin hiéu dimg STOP dé két thic qua trinh truyén
théng.

12C 1a mot giao dién truyén thong dic biét thich hop cho cac tng dung truyén thong
giita cac don vi trén cting mot bo mach véi khoang cach ngan va toc do thap. Vi du nhu
truyén thong gitta CPU véi cac khdi chirc nang trén cing mot bo mach nhu EEPROM,
cam bién, dong hd tao thoi gian thuc... Hau hét cac thiét bi hd trg 12C hoat dong ¢ toc
do 400Kbps mot s6 cho phép hoat dong & toc do cao vai Mbps. 12C kha don gian dé
thue thi két ndi nhiéu don vi vi n6 hd tro co ché xac dinh dja chi.

SPI:

SPI 12 mot giao dién cong ndi tiép dong b ba diy cho phép két ndi truyén thong nhiéu
VDK dugc phat trién boi Motorola. Trong cdu hinh mang két ndi truyén théng nay phai
c6 mot VPK giir vai tro 1a Chi (Master) va cac VDK con lai ¢6 thé hodc 1a Cha hoic 1a
Té. SPI ¢6 4 toe d6 o thé 1ap trinh, cyc va pha nhip dﬁ“)ng ho kha trinh va két thic ngét



truyén thong. Nhip dong ho khong nam trong dong dir liéu va phai duoc cung cap nhu
mot tin hi€u tdch doc 1ap. Co ba thanh ghi SPSR, SPCR va SPDR cho phép thuc hi¢n
cac chuc nang diéu khién, trang thai va litu trir. C6 bn chan co ban can thiét dé thuc thi
chuan giao dién truyén thong nay:

Dir liéu ra MOSI (Master Output — Slave Input)
Dir liéu vao MISO (Master Input — Slave Output)
Nhip xung chuin SCLK (Serial Clock)

Lua chon thanh phan t& SS (Slave Select)

" SCLK o
MOSI i
MASTER i MISO ] SLAVE
B 55 o
> >

Keét noi nguyén ly truyén thong SPI gitta moy Master va Slave

Hinh 2.25 chi ra nguyén 1y két ndi gitra mot don vi Cha va mot don vi T trong truyén
thong SPI. Trong doé tin hi€éu SCLK s& dugc tao ra boi don vi Chu va 1a tin hiéu vao ctia
don vi T¢. MOSI 1a duong truyén dtr liéu ra tir don vi Chu t61 don vi Té va MISO la
duong truyén dir liéu vao don vi Cha dén tir don vi T6. Pon vi Té duoc lya chon khi
don vi Chu kich hoat tin hiéu SS.

Slave N1
MIso | < 1 MIsO
5% | 155
$52

553 2
L4 |1 SCLK

- | Mmoss

) (1

sk | @ | SCLK

mos | =1 | MOSH
SP1 Master

Slave 2
o || MESO

|l ss

[scix !

MOsa |
Slave A3
MiIsO

| SS
S

’)

Sor do ket noi truyén thong SPI cia mét don vi chui voi nhiéu don vi to

Néu hé thdng c6 nhiéu don vi t& don vi Chu sé& tao phai ra cac tin hiéu tach biét dé chon
don vi Té. Co ché d6 duoc thyc hién nhd so d6 két ndi nguyén 1y mé ta nhu trong Hinh
2.26. Pon vi Chu s€ tao ra tin hi€u chon don vi Té nho cac chan tin hi¢u logic da chirc
nang. Céc tin hiéu nay phai dugc diéu khién va dam bao on dinh vé thoi gian dé tranh
truong hop tin higu bi thay d6i trong qua trinh dang truyén dit lidu. Mot diéu dé nhan ra
rang SP1 khong hd tro co ché x4c nhan trong qué trinh thyuc hién truyén thong. Dleu nay
phu thudc vao giao thirc dinh nghia hodc phai thyc hién bo sung thém mot sb cac mo
rong phu bén ngoai.

Kha ning truyén thong dong thoi hai chiéu véi toc do 1én dén khoang vai Mbit/s va
nguyén ly kha don gian nén SPI hoan toan phu hop dé thyc hién truyén thong gitra cac



thiét bi yéu cau truyén thdng téc d6 cham, dic biét hiéu qua trong cac ing dung mot don
vi Cha va mot don vi Té. Tuy nhién trong cac ing dung véi nhiéu don vi Té viée thuc
thi lai kha phtrc tap vi thiéu co ché xac dinh dia chi, va su phtrc tap sé tang 1én khi s6
don vi T¢ tang.



M{t s6 nén phan cirng va Co sé k¥ thuat
cia phan meém nhing

M4t s6 nén phin cirng nhiing thong dung

Trong phan nay gi6i thiéu ngin gon cu trac nguyén 1y cia cc chip xtr Iy nhing tmg
dung trong cac nén phan cting nhung hién nay.

Sy phat trién nhanh chéng cac ching loai Chip kha trinh v6i mat d6 tich hop cao di va
dang c6 mot tAc dong dang ké dén sy thay doi trong viéc thiét ké cac nén phan cing thiét
bi xur Iy va diéu khién s trong thap ky gan day. Mdi chung loai déu c6 nhing dic diém
va pham vi d6i tugng ung dung va luén khong ngimg phat trién dé dap mg mot cach
t6t nhat cho cac yéu cau cong nghé. Chiing dang hudng t6i tip trung cho mot thi truong
cong nghé tiém ning rong 16n d6 1a cac thiét bi xir Iy va diéu khién nhing. O day gidi
thiéu ngan gon vé 2 ching loai chip xir 1y, diéu khién nhing dién hinh dang ton tai va
phat trién vé mot sé dic diém va huéng pham vi tng dung ctia ching.

C6 thé ké ra hang loat cac Chip kha trinh c6 thé sir dung cho cac bai toan thiét ké hé
nhling nhu c4c ho vi xtr Iy/vi diéu khién nhiing (Microprocessor/ Microcontroller), Chip
DSP (Digital Signal Processmg) cac Chlp kha trinh truong (FPD Field Programmable
Device). Chlng ta dé bi choang ngop néu bit ddu cong viée thlet ké bang viéc tim kiém
mot Chip xur 1y diéu khién phit hop cho tng dung. Vi vay can phai c6 mot hiéu biét va
su phan biét vé dic diém va ung dung cua chung khi Iya chon va thiét ké. Cac thong
tin lién quan nhu nha san xut cung cip Chip, cac kién thirc va cong cu phat trién kém
theo...Mot sb ching loai Chip dién hinh s& duoc gidi thiéu.

Chip Vi xir y/Vi diéu khién nhiing

Day 1a mot ching loai rat dién hinh va dang dugc str dung rat pho bién hién nay. Chiing
duogc ra doi va sir dung theo su phat trién ctia cac Chip xir Iy ing dung cho may tinh. Vi
d6i trong Gmg dung 13 cac thiét bi nhung nén cau trac ciing dugc thay dbi theo dé dap
g cé4c tmg dung. Hién nay chling ta c6 thé thay cac ho vi xir Iy diéu khién cua rat nhiéu
céc nha ché tao cung cap nhu, Intel, Atmel, Motorola, Infineon. Ve cau triic, chiing ciing
tuong ty nhu cac Chip xu ly phat trlen cho PC nhung & mirc d6 don gian hon nhiéu vé
cong nang va tai nguyeén. Pho bién van 1a cac ‘Chip c6 d6 rong bus dir liéu la 8bit, 16bit,
32bit. V& ban chat cdu trac, Chip vi diéu khién 1a chip vi xir Iy duoc tich hop thém céc
ngoai vi. Cac ngoai vi thuong 1a cac khéi chirc ning ngoai vi thong dung nhu bo dinh
thoi gian, bo dém, bd chuyén doi A/D, giao dién song song, ndi tiép...Mirc do tich hop
ngoai vi ciing khac nhau tuy thudc vao muc dich ing dung s& c6 thé tim duoc Chip phu
hop. Thuc té véi cac tmg dung yéu cau do tich hop cao thi s& sir dung giai phap tich hop



trén chip, néu khong thi hau hét cac Chip déu cung cip giai phap dé mo rong ngoai vi
dap ung cho mot s6 lugng ing dung rong va mém déo.
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Khéi giai ma dia chi
va diéu khién Logic
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Chip DSP

DSP van dugc biét téi nhu mot loai vi diéu khién dic biét v6i kha nang xir Iy nhanh dé
phuc vu cac bai toan yéu cau khdi luong va tdc do xur 1y tinh toan 16n. Vi vu diém nodi
bat vé d6 rong bang théng caa bus va thanh ghi tich luy, cho phép ALU xt ly song song
v6i téc do doc va xir 1y 1énh nhanh hon cac loai vi diéu khién thong thuong. Chip DSP
cho phép thyc hién nhiéu 1énh trong mot nhip nho vao kién trac bd nhd Havard.

Thong thuong khi phai str dung DSP tiic 1a dé dap (mg cac bai toan tinh toan 16n va toc
d6 cao vi vay dinh dang biéu dién toan hoc s& 1a mot yéu t6 quan trong dé phan loai va
dugce quan tim. Hién nay chu yéu chung van dugc phan loai theo hai kiéu 1a ddu phay
dong va dau phay tinh. Day ciing chinh 1a mot yéu t6 quan trong phai quan tim ddi véi
nguoi thiét ké dé lya chon dugc mot DSP phu hop vé1 ing dung ctia minh. Cac loai



DSP dau phay tinh thuong 1a loai 16bit hodc 24bit con cac loai ddu phay tinh thuong la
32bit. M6t vi du dién h1nh vé mot DSP 16bit déu phay tlnh 1a TMS320C55x, luu cac sb
nguyén 16bit hodc cac s6 thyc trong mot mién gia tri ¢d dinh. Tuy nhién cac gia tri va
h¢ so trung gian co thé duoc luu trir v6i do chinh xac 1a 32bit trong thanh ghi tich luy
40bit nham giam thiéu 16i tinh toan do phép 1am tron trong qua trinh tinh todn. Thong
thudng cac loai DSP du phay tinh c6 gia thanh ré hon cac loai DSP diu phay dong vi
yéu cau s6 luong chan Onchip it hon va can str dung luong silicon it hon.

Uu diém ndi bét ctua cac DSP dau phay dong 1a c6 thé xur 1y va biéu dlen sd trong dai
pham vi gia tri rong va dong. Do d6 van dé veé chuyen d6i va han ché vé pham vi biéu
dién sb khong phai quan tim nhu dbi v6i loai DSP ddu phay tinh. Mot loai DSP 32bit
déu phay tinh dién hinh 12 TMS320C67x c6 thé xtr 1y va biéu dién sé gdbm 24bit mantissa
va 8bit exponent. Phan mantissa biéu dién phan sd 1¢ trong pham vi -1.0 — +1.0 va phan
exponent biéu dién vi tri ciia diu phay nhi phan va c6 thé dich chuyén sang trai hodc
phai tuy theo gia tri s6 ma né biéu dién. Piéu ndy trai nguoc vai cac thiét ké trén nén
DSP dau phay tinh, nguoi phat trién chwong trinh phai ti qui udc, tinh toan va phan chia
an dinh thang biéu dién s6 va phai ludn luu tAm t&i kha niang tran s6 co thé xay ra trong
qua trinh xir 1y tinh todn. Chinh diéu nay da gy ra kho khan khong nho ddi véi nguoi
lap trinh. No6i chung phat trién chuong trinh cho DSP dau phay dong thuong don gian
hon nhung gia thanh lai cao hon nhiéu va ning luong tiéu thu thong thudng ciing 16n
hon.

Vi du d6 chinh xac ciia DSP dau phay dong 32 bit 12 2—23 véi 24 bit biéu dién phan
mantissa. Ving dong 1a (1.18 x10 38 <x < 3.4 x 10%).

Nhiing nha thiét ké hé thong phai quyét dinh viing va do chinh xac can thiét cho CaC ng
dung. Cac vi xtr 1y dau phay dong thuong dugc st dung cho cac ing dung yéu cau vé
d6 chinh xé4c cao va dai biéu dién sé 16n phu hop vai hé thong ¢ ciu trac bd nhd 16n.
Hon nita cac DSP diu phay dong cho phép phat trién phan mém hiéu qua va don gian
hon bang céc trinh bién dich ngdn ngir bac cao nhu C do d6 c6 thé giam dugc gia thanh
va thoi gian phat trién. Tuy nhién gia thanh lai cao nén cac DSP dau phay dong phu hop
v6i cac tmg dung kha dic biét va thuong 1a voi sé luong it.

Co s¢ ky thuat ciia phin mém nhing

Phian mém nhiing la gi?

Phan mém nhdng 12 mot chuwong trinh duoc viét, bién dich trén may tinh va nap vao mot
hé thong khac (goi tat 1a KIT) bao gdm mot hodc nhi€u bd vi xtr ly da dugc cai san mot

hé diéu hanh, bd nh¢ ghi chép dugce, cac cong giao ti€p vdi cac phan ctirng khéc...

Phan mém nhing la phan mém tao nén phan hon, phan tri tu¢ cua cac san pham nhung.
Phan mém nhing ngay cang cd6 ty 1€ gia tri cao trong gid tri ciia cdc sdn pham nhung.



Hién nay phan 16n cdc phan mém nhing nam trong cac san pham truyén thong va céc
san pham dién tir tiéu dung (consumer electronics), tiép dén 13 trong cac san pham 6 9,
phuong tién van chuyén, may mac thiét bi y té, cac thiét bi nang luong, c4c thiét bi canh
bao bao vé va cac san pham do va diéu khién.

Dé c6 thé ton tai va phat trién, cac san phim coéng nghiép va tiéu dung can phai thuong
xuyén d6i méi va ngay cang cé nhiéu chirc ning tién dung va thdng minh hon. C4c chirc
ning nay phan 16n do cac chuong trinh nhiing tao nén. Phin mém nhung 13 mét linh
vuc cong nghé then chét cho su phat trién kinh té ciia nhiéu qubc gia trén thé gidi nhu
Nhat Ban, Han Qudc, Phan Lan va Trung qudc. Tai My c6 nhiéu chuong trinh hd tro
ctia Nha nudc dé phat trién cac hé théng va phin mém nhung. Han Qudc ¢6 nhimg dy
an 16n nham phat trién céng nghé phin mém nhiing nhu céc thiét bi gia dung ndi mang
Internet, hé théng phan mém nhing cho phét trién thanh phd thong minh, dy an phat
trién nganh cong nghiép phan mém nhiing, trung tdm hd trg cdc nganh cong nghiép hau
PC. Thuy Dién coi phét trién cac hé nhiing c6 tim quan trong chién lugc cho su phét
trién ctia dat nuéc. Phan Lan c6 nhitng chinh sach qudc gia tich cuc cho nghién ctru phat
trién cac hé nhung dic biét 1a cic phan mém nhung. Nhiing qudc gia nay con thanh 1ap
nhiéu vién nghién ctru va trung tdm phat trién cac hé nhing.

Pac diem cia phan mém nhiing
Hién nay phan mém nhing c6 mot so6 dac diém sau noi bat:

« Phan mém nhiing phat trién theo hudng chirc ning héa dic th.
* Han ché vé tai nguyén by nho.
* Yeéu cau thoi gian thyec.

Quy trinh phat trién ciia phadn mém nhiing

C/C++ C/Cs+

Object Object Object \

Relocatable

Executable
Qua trinh bién dich va phat trién phan mém nhung

* Qua trinh bién dich (Computing):

I Assembly |




Nhiém vu chinh ctia bd bién dich 1a chuyén d6i chuong trinh dugc viét bang ngon ngi
than thién véi con ngudi vi du nhu C, C++,...thanh tap ma 1énh twong duwong c6 thé doc
va hiéu boi bo vi xtr 1y dich. Theo cach hiéu nay thi ban chat mot bo hop ngir ciing 1a
mot bo bién dich dé chuyén doi mot - mot tir mot dong 1énh hop ngit thanh mot dang méa
1énh twong dwong cho bd vi xir Iy ¢6 thé hiéu va thyc thi. Chinh vi vy d6i khi nguoi ta
van nham hiéu gitra khai niém bo hop ngit va bo bién dich. Tuy nhién viéc bién dich cua
bd hop ngit s€ dugc thuc thi don gian hon rat nhiéu so véi cac bd bién dich cho cac ma
ngudn viét bang ngdn ngit bac cao khac.

Mdi mét bd xir Iy thudng c6 riéng ngdn ngir may vi vay can phai chon lya mot bo bién
dich phu hop dé c6 thé chuyén d6i chinh xac thanh dang m& may twong tng véi bo xur ly
dich. Dbi voi cac hé thong nhing, bo bién dich 1a mot chuwong trinh tng dung ludn duoc
thuce thi trén may cha (méi trudng phat trién chwong trinh) va con c6 tén goi 1a bo bién
dich chéo (cross - compiler). Vi bd bién dich chay trén mot nén phan ctng dé tao ra ma
chuong trinh chay trén moi trudng phan cimg khéc. Viéc st dung bo bién dich chéo nay
14 mot thanh phan khong thé thiéu trong qua trinh phat trién phan mém cho hé nhung
Cac bo bién dich chéo thuong co thé cau hinh dé thyc thi Vlec chuyén d6i cho nhiéu nén
phan ctng khac nhau mot cach linh hoat. Va viéc lya chon cu hinh bién dich twong tng
v6i cac nén phan cing d6i khi ciing kha doc 1ap v6i chuong trinh tmg dung ctia bo bién
dich.

Két qua dau tién cua qua trinh bién dich nhan dugc 1a mot dang ma Iénh dugc biét tGi
v6i tén goi 1a tép dbi twong (object file). Noi dung cua tép dbi twong nay co thé duoc
xem nhu 1a mot cau trac dit lidu trung gian va thuong dugc dinh nghia nhu mot dinh
dang chuan COFF (Common Object File Format) hay dinh dang cta b lién két mé rong
ELF (Extended Linker Format)... Néu sir dung nhiéu bd bién dich cho cac modul ma
nguén cua mot chuong trinh 16n thi can phai dam bao rﬁng cac tép doi tuong dugc tao
ra phai ¢c6 chung mdt kiéu dinh dang.

Hau hét ndi dung cta cac tép d6i tuong déu bat dau boi mot phan header dé mo ta cac
phﬁn theo sau. Mdi mot phﬁn s& chira mot hodc nhiéu khéi ma hodc dir liéu nhu duoc
st dung trong t€p ma nguén. Tuy nhién cac khdi d6 duoc nhom lai béi bd bién dich vao
trong cac phan lién quan. Vi du nhu tit ca cac khdi ma dwoc nhom lai vao trong mot
phﬁn duoc goi la text, cac bién toan cuc di duogc khai tao (cung cac gia tri khoi tao cua
ching) vao trong ph?m dit liéu, va cac bién toan cuc chua duoc khai tao vao trong phﬁn
bss.

Ciing kha pho bién thuong c6 mot bang biéu tugng chira trong ndi dung cta tép dbi
tuong. NoO chura tén va dia chi cua tat ca cac bién va ham duoc tham chiéu trong tép ma
ngudn. CAc phan chira trong bang nay khéng phai Ilc nao ciing day di vi c6 mét s6 bién
va ham duoc dinh nghia va chia trong cac tép ma ngudn khac. Chinh vi vy can phai ¢6
b6 lién két dé thuc thi xir 1y van dé nay.



« Qua trinh lién két (Linking):

Tat ca cac tép d6i twong nhan dugc sau bude thue hién bién dich dau tién déu phai duoc
to hop lai theo mot cach dac biét trude khi nd duge nap va chay ¢ trén moi truong phén
ctimg dich. Nhu da thay ¢ trén, ban than cac tép dbi twong ciing ¢6 thé 1a chua hoan thién
vi vy bo lién két phai xtr Iy dé td hop céc tép ddi twgng d6 véi nhau va hoan thién ndt
phan con khuyét cho cac bién hodc ham tham chiéu lién thong giita cac tép ma ngudn
duoc bién dich ddc lap.

Két qua dau ra cua bd lién két 1a mot tép dbi tuong méi co chura tat ca ma va dir lidu
trong tép ma ngudn va cung kiéu dinh dang tép. N6 thyc thi dugc diéu nay bang cach to
hop mét cach twong ing cic phan text, dir liéu va phan bss ...t cac tép dau vao va tao
ra mot tép d6i tuong theo dinh dang md may thong nhét. Trong qua trinh bo lién két thuc
hién t6 hop cac phan ndi dung twong Gng nd con thyc hién thém ca vin dé hoan chinh
c4c dia chi tham chiéu ciia c4c bién va ham chwa duoc day du trong budc thyc hién bién
dich.

Cac b lién két c6 thé dugc kich hoat thuc hién doc 1ap véi bo bién dich va cac tép dbi
tuong dugc tao ra boi b bién dich dugc coi nhu cac tham bién vao. Ddi véi cac ung
dung nhing n6 thudng chtra phan ma khai tao dd duoc bién dich ciing phai dugc gop ¢
trong danh sach tham bién véo nay.

Néu cling mot biéu twong duoc khai bdo hon mét 1an nam trong mot tép dbi tuong thi bo
lién két s& khong thé xir Iy. N6 s& kich hoat co ché bao 16i dé nguoi phat trién chuong
trinh xem xét lai. Hodc khi mét biéu tuong khong thé tim duoc dja chi tham chiéu thuc
trong toan bo cac tép ddi tuong thi bo lién két s& ¢ gang tu giai quyét theo kha ning
cho phép dua vao cac thong tin vi du nhu chira trong phan mo ta cua thu vién chuan.
Diéu nay ciing thuong hodc c6 thé gip véi trudng hop cac ham tham chiéu trong chuong
trinh.

Rat dang tiéc 1 cdc ham thu vién chuan thudng yéu cau mot vai thay doi trude khi nd
c6 thé duogc st dung trong chuong trinh tng dung nhung. Véan dé ¢ day 1a cac thu vién
chuan cung cap cho cac bo cong cu phat trién chi ding dén kha ning dinh dang va tao ra
tép d6i twong. Hon nita chling ta ciing rat it khi c6 thé truy nhap dugc vao ma ngudn cia
c4c thu vién chuan dé co thé ty thay do6i. Hién nay ciing ¢4 mot sé nha cung cép dich vu
phan mém hd trg cong cu chuyén d6i hay thay dbi thu vién C chuan dé ung dung cho
cac ing dung nhang, vi dy nhu Cygnus. Goi phan mém nay dugc goi 1a newlib va duoc
cung cap mlen ph1 Chung ta c6 thé tai vé trang web ctia Cygnus. N6 s& hd tro chung ta
giai quyét van dé ma bo lién két co thé gap phai khi churong trinh sir dung cac ham thudc
thu vién C chuén.

Sau khi d3 hop nhat thanh cong tat ca cac thanh phan ma va phan dit liéu twong Gng
cling nhu c4c van de ve tham chiéu tdi cac biéu tuong chua dugce thuc thi trong qua trinh



bién dich don 1¢, bo lién két s& tao ra mot ban sao dic biét ctia chuong trinh ¢6 kha niang
dinh vi lai (relocatable). Hay noi cach khac, chuong trinh dugc hoan thién ngoai trir mot
diéu: Khong co dia chi bd nhé nao chua dugc gan bén trong cac phan ma va dir licu.
Néu chung ta khong phai 1a dang phat trién phan mém cho hé nhung thi qua trinh bién
dich c6 thé két thic tai ddy. Tuy nhién, voi hé nhung ngay ca hé théng nhung di bao
gdm ca hé diéu hanh chung ta van can phai c6 mot mi chwong trinh (image) nhi phan
dugc dinh vi tuyét dbi. Thuc té néu c6 mot hé dicu hanh thi ph'?m ma va dir li€u cling
thuong gdp ca vao bén trong chuong trinh c6 kha nang dinh vi lai. Toan bo ung dung
nhing bao gém ca hé diéu hanh thuong lién két tinh v6i nhau va thyc hién nhu mot ma
chuong trinh nhi phan théng nhat.

* Qua trinh dinh vi (Locating)

Cong cu thyc hién viéc chuyén doi mot chuong trinh c¢6 kha niang dinh vi lai thanh mot
dang ma chuong trinh nhi phan c6 thé thuc thi duogc goi 1a bo dinh vi. N6 s€ dam nhiém
vai trd ciia bude don gian nhat trong cac budc thuc thi bién dich nodi chung. Thuc té
chung ta phai tu 1am hau hét cong viéc cua budc ndy bang cach cung cap thong tin vé
b6 nhé di dugc cau hinh trén nén phan cing ma chiing ta dang phat trién va d6 chinh 1a
tham s6 dau vao cho viéc thuc thi cia b dinh vi. B6 dinh vi s& st dung thong tin nay
dé gan céac dia chi vat 1y cho mdi phan ma 1énh va dit liéu bén trong chuong trinh dugc
thuc thi ma c6 thé dinh vi lai. Tiép theo no s€ tao ra mot t¢p cd chtra chuong trinh bd
nhd nhi phan dé co6 thé nap truc tiép vao bo nhd chuong trinh trén nén phan cing thuc
thi.

Trong nhiéu truong hop bo dinh vi 13 mot chuwong trinh kha doc 14p véi cac phan cong
cu khéc trong hé théng phan mém phat trién. Tuy nhién trong cic bd cong cu phat trién
GNU chtic ning nay duoc tich hop ludn trong bo lién két. Tuy nhién khong nén nham
1an vé chirc ning cia ching trong qua trinh thyc thi bién dich. Thong thuong chuong
trinh chay trén cac may tinh muc dich chung thi hé diéu hanh s& thuc hién viéc chuyén
d6i va gan chinh xac dia chi thuc cho cdc phan ma va dir liéu trong chuong trinh tng
dung, con véi chuong trinh phét trién chay trén hé nhiing thi viéc nay phai dugc thuc
hién bo1 bd dinh vi. Pay cling chinh la diém khac biét co ban khi thuc hién bién dich
mot chuong trinh rng dung cho hé nhing.

Thong tin vé& bd nhé vat Iy ctia hé théng phan cing phat trién ma can phai cung cip
cho bd dinh vi GNU phai duoc dinh dang theo kiéu biéu dién cta bo lién két. Thong tin
nay doi khi duoc st dung dé diéu khién mot cach chinh xac thtr tu trong cac phan ma
chuong trinh va dir liéu bén trong chuong trinh c6 thé dinh vi lai. Nhung & day ching ta
can phai thyc hién nhiéu hon thé, tirc 1a phai thiét 1ap chinh xac khu vyc ctia mdi phan
trong bo nhd.



H¢ diéu hanh cho cac hé thong nhing (HPH
thoi gian thuc)

Pac diém chung cia HE dieéu hanh

Ngué)n géc ra doi ctia hé diéu hanh 13 dé dam nhiém vai tro trung gian dé twong tac truc
tiép voi phan cing cta may tinh, phuc vy cho nhiéu tmg dung da dang. Cac hé diéu hanh
cung cdp mét tip cac chirc nang can thiét dé cho phép cac goi phan mém diéu khién
phan cimg may tinh ma khong can phai can thiép truc tiép sau. Hé diéu hanh cia may
tinh c6 thé thiy n6 bao gdm cac drivers cho cac ngoai Vi tich hop véi may tinh nhu card
man hinh, card 4m thanh... Cac cong cu dé quan 1y tai nguyén nhu bd nhd va cac thiét
bi ngoai vi ndi chung. biéu nay tao ra mot giao dién rat thuan loi cho céc ung dung va
nguoi sit dung phét trién phan mém trén cac nén phan cing di cd. Pong thoi tranh dugc
y&u cau va hiéu biét sAu sac vé phan cing va co thé phat trién dua trén cac ngon ngit bac
cao.

Hé théng dicéu hanh ban chat ciing 1a mot loai phan mém nhung né khac véi cac loai
phan mém théng thuong. Su khac biét dién hinh 12 hé théng diéu hanh duoc nap va thuc
thi dau tién khi hé thong bat dau khai dong va duge thuc hién truc tiép bai bo xur 1y cia
hé thong. Hé thong diéu hanh dugc viét dé phuc vu diéu khién bo xir Iy ciing nhur c4c tai
nguyén khac trong hé thong bdi vi né s& dam nhiém chirc ning quan 1y va 1ap lich cac
qua trinh st dung CPU va cung chia sé tai nguyén.
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H¢é diéu hanh cho cic hé thong nhiing - hé diéu hanh thoi gian thue
Thaoi gian thue (Real - Time) la gi?

Thot gian thue rat kho dinh nghia. Y tudéng co ban cua thoi gian thue thé hién & chd:
mot hé thdng phai c6 nhung phan tng thich hop, dung thdi diém véi moi truong cia no.
Nhiéu ngu(n luén nghl rang, thoi gian thyc c6 nghia 1a thuc sy nhanh, cang nhanh cang
t6t, diéu nay 1a sai 1am. Thoi gian thuc c6 nghia “dii nhanh” (fast enough) trong mot
nglr canh, mot moi trudong ma hé thong dang hoat dong. Khi ching ta dé& cap dén may
tinh diéu khién dong co 6 t6, chiing ta cin n6 chay cang nhanh cang tot.

Mot vi du khéc, khi chung ta dé cap dén mot nha may loc dau hoa hoc chéng han, nha
may duoc diéu khién bdi mot hodc mot hé thong may tinh. Cac may tinh ndy co trach
nhiém diéu khién qua trinh hoa hoc dong thoi phai phat hién ra duoc cac su ¢ c6 thé
xay ra. Tuy nhién, cac phan mg hay céc qua trinh hoa hoc thuong c6 hang sb thoi gian
kha 16n tir hang gidy cho t6i hang phut 1a it. Chinh vi thé may chiing ta c6 thé gia thiét
rang may tinh hoan toan c6 kha niang phan ung lai cac su c¢b nghiém trong. Tuy nhién,
dat van dé 1a néu hé théng may tinh d6 dang trong qua trinh in mot ban bao cio dai vé
cac thong s6 sén lugng ctua tuan trude thi dot nhién truc tric xay ra. Vay thi no mét bao
nhiéu thoi gian dé c6 thé phan tng lai cac su ¢b nhu thé?

Thuc chét cua viée tinh toan thoi gian thyc khong chi ¢ viée phan tng du nhanh ma con
phai dang tin cdy va chinh xac. My tinh diéu khién dong co trong 6 to ciia ban phai co
thé diéu chinh ludng nhién lidu va thoi gian danh lira mot cach hop 1y trong mdi vong
quay. Néu khong, dong co s& khong lam viéc theo mong mudn. May tinh trong nha may
loc dau phai c6 thé phat hién va phan tng lai cac diéu kién bat thuong trong thoi gian
cho phép dé co thé tranh dugc cac tham hoa co thé xay ra.

Nhu vay, nghé thuat cta 13p trinh thot gian thuc chinh 1a viéce thiét ké hé théng sao cho
no co thé ti€p nhan mdt cach chinh xac cac rang budc vé mat thoi gian trong sudt qua
trinh cac su kién ngau nhién va khong dong bo xay ra.

Cac dang thoi gian thue

V& co ban, chuong trinh c6 tinh thoi gian thuc phai c6 kha ning phan tng lai cac siw
kién trong mdi truong ma hé thong 1am viée trong khoang thoi gian nhat dinh cho trude.
Nhitng hé thong nhu vay dugc goi 1a hé théng “diéu khién sw kién” (hay hé thong lai
su kién — event-driven) va c6 thé duoc mo ta bang thoi gian tré tir khi ma su kién xay ra
cho t&i khi hé thong c6 hoat dong phéan g lai v6i sy kién do.

Thoi gian thyc, mat khac, doi hoi mot gidi han cao hon vé thoi gian tré, dugc goi 1a
“thoi han ldp danh muc” (scheduling deadline). M6t hé thong thoi gian thue €6 thé duoc
chia lam 2 loai: “thoi gian thuc cing” (hard real-time) va “thoigian thuc mém” (Soft



real-time). Trong hé thong hard real-time, hé thong phai tiép nhan va nim bét duoc
scheduling deadline cta né tai mdi va moi thoi diém. Su sai sot trong viée tiép nhan
deadline co6 thé ddn dén hau qua nghiém trong tham chi chét nguoi. Liy vi du: may hd
tro nhip tim cho bénh nhan khi phau thuat. Thuat toan diéu khién phu thudc vao thoi
gian nhip tim ciia ngudi bénh, néu thoi gian nay bj tré, tinh mang ctia ngudi bénh sé bi
anh huong.

Déi voi khai niém soft real-time, scheduling deadline c6 dé thé hon chut it. Ching ta
mong mudn hé thdng phan tng lai cic su kién trong thdi gian cho phép nhung khong
c6 gi thuc su nghiém trong xay ra néu hé théng thinh thoang bi tré. LSi vé& mat thoi gian
c6 thé chi don gian 1a din dén hau qua giam do tin cay cua di twong d6i voi hé thong
ma khong c6 hau qua thé tham nao khac xay ra. Mang luéi thu ngan ty dong ctia ngan
hang 1a vi du rd nhét cho soft real-time. Mang rit tién tw dong ATM 1a hé thdng thoi
gian thuc? Chang ai dam dit cugc ca. Khi ban dua thé ATM vao may, ban mong 1a may
s& phan tmg lai trong vong 1 hay 2 gidy. Nhung néu né 1au hon thé, diéu tdi té nhét c6
thé xay ra 1a... ban sbt rudt va thay kho chiu ddi v6i cai may do.

Trén thuce té ¢ rat nhiéu hé thdng phdi hop ca 2 loai trén, trong d6, mot phan nao do cua
h¢ thong lam viéc dua trén hard real-time, mét so phan khac lai dua trén soft real-time.

Hé diéu hanh thoi gian thue.

Hé diéu hanh thoi gian thuc — RealTime Operating Systems(RTOS), 13 phan mém diéu
khién chuyén dung thuong dugc dung trong nhitng tng dung dién toan nhung c6 tai
nguyén bd nhd han ché va yéu cau ngit nghéo vé thoi gian dap tng tic thoi, tinh sdn
sang cao va kha nang tu kiém soat mot cach chinh xéc.

C6 thé tim thdy RTOS bét ky noi ndo. Chlng ciing phd bién nhu nhitng hé diéu hanh ma
ban da quen thuoc nhu Windows, Mac OS va Unix. RTOS am tham 1am viéc bén trong
cac bd dinh tuyén va chuyén mach trén mang, dong co xe, may nhén tin, dién thoai di
dong, thiét bi y té, thiét bi do ludng va diéu khién cong nghiép va cac vo sb ung dung
khac.

Mot thude tinh quan trong cua RTOS la kha nang tach biét véi ing dung, vi vay néu cé
mot chuong trinh bi "chét" hay hoat dong khong hop 1€, RTOS co thé nhanh chong co
lap chuong trinh nay, kich hoat co ché phuc héi va bao vé cac chuong trinh khac hay
chinh ban than hé diéu hanh khoi cac hau qua cua cac 1énh sai. Co ché bao vé tuong tu
cling dugc ap dung dé tranh tinh trang tran b nhé do bat ky chuong trinh nio gay ra.
RTOS xuat hién ¢ hai dang: ctimg va mém. Néu tinh niang xir Iy tng voi mot sy kién nao
d6 khong xay ra hay xdy ra khong du nhanh, RTOS cting s& cham dit hoat dong nay va
giit khéng gay anh hudng dén do tin cay va tinh sin sang caa phan con lai ciia hé théng.



Vi RTOS va may tinh nhung trd nén phd bién trong cac tng dung quan trong, cic nha
phat trién thuvong mai dang tao nén nhirng RTOS méi véi tinh sdn sang cao. Nhitng san
pham nay ¢6 mot thanh phan phan mém chuyén dung 1am chirc ning canh béo, chay cac
chuong trinh chan doan hé thdng dé gilp xéac dinh chinh xac van dé tryc tric hay ty dong
chuyén dbi sang hé théng du phong. Hién thdi RTOS sén sang cao hd tro bus Compact
PCI cutia t6 chire PCI Industrial Computer Manufacturers Group, bus nay dung cho phan
clmg c6 thé trao d6i nong.

RTOS c6 rat nhiéu dang. San phdm thwong mai nhu VXWorks va VxWorks AE, déu cua
Wind River Systems Inc; VxWorks AE dugc thiét ké vé6i tinh sén sang cao, ho tro kha
ning gt thong diép phan tan va c6 thé chiu 16i. RTOS cho phép lap trinh vién tach biét
thu vién dung chung, dit 1iéu va phin mém hé thdng ciing nhu tng dung.

LynxOS 1a loai RTOS cung, lam viéc véi Unix va Java. QNX chay trén bd xur ly Intel
x86 v61 nhén chi c6 10 KB.

RTOS ciia gidi nghién ctru gdm c6 Chimera ctia Pai hoc Carnegie Mellon. Pay 1 hé
théng da nhiém, da bo xir 1y thoi gian thuc, dugc thiét ké dé tao sy dé dang cho cac nha
1ap trinh trong viéc tai cau hinh va tai sir dung ma. Chimera nham vao cac hé thong ro
bo va ty dong. RTOS cua DPai hoc Maryland, co6 tén la Maruti, hd tro cho ca ung dung
thoi gian thuc cing va mém.

Trong nhiéu nim, Gng dung dua trén RTOS chu yéu la trong c4c hé thong nhing va méi
gan day thi chung da c6 mat khap noi, tir thiét bi y té dugc diéu khién bang may anh
cho dén may pha ca phé, nhimg tmg dung tinh toan phan tan dang thlc dy céc nha phat
trién hé diéu hanh thyc hién nghién ctru va phat trién chuan. Chinh phu My ciing ¢6 mot
s6 chuong trinh vé linh vuc ndy nhu céng nghé quan ly tai nguyén thoi gian thuc, mang,
quan 1y dit liéu va phan mém diéu khién trung gian. Muc dich ctia chuong trinh 13 1am
cho cac hé théng cong tac, phan tan co thé giao tiép va chia sé tai nguyén véi nhau. Mot
uy ban chuyén trach dang ¢y manh viéc tao ra khung cong nghé cho tinh toan phan tan
thot gian thyuc, ap dung cho ca img dung quan sy va thuong mai. Khung cong ngh¢ nay
s& hd trg cac giao tiép va thanh phan lién tic chuan.

Cho du ai 12 ngudi tao ra moi trudng tinh toan phan tan thoi gian thyuc, phd dung thi
RTOS van sé 1a mot trong nhitng cong nghé quan trong nhat ma nguoi dung cudi chua
tung nghe dén.

RTOS OS chuén
CT émg dung | CT ang dung
Giao dién trung gian Giao dién trung gian
CT diéu khién ngoai vi Hé diéu hanh
Hat nhin thai gian thye CT diéu khién ngoai vi




So sanh kién tric RTOS va OS chuan
Hé théng diéu hanh véi ph?ln 161 1a hat nhan phai ddm nhiém céc tdc vu chinh nhu sau:

« Xu ly ngat

« Luu trit ngit canh chuong trinh tai thoi diém xuat hién ngit

* Nhan dang va lga chon ding bd xtr 1y va phuc vu dich vu nga‘it
« Diéu khién qua trinh

« Tao va két thiic qué trinh/tac vu

« Lap lich va diéu phdi hoat dong hé thong

* Dinh thoi

« Diéu khién ngoai Vi

« Xu ly ngat

« Khéi tao giao tiép vao ra

Nugét Hat nhan thoi gian thyc

Bo xur ly

ngiit B lap lich

) | Yéu ciu Kich hoat |
Ngoai vi H

Chuong trinh ngudi sir dung

Ticoul Ticvu 2 Tacoumn

— [ e [
_—
Dir ligu | (=] J@

Cau truc Hé diéu hanh thoi gian thyc

Tuy theo co ché thuc hién va xay dung hoat dong ctia hat nhan ngudi ta phan loai maot
s0 loai hinh:

« Heé thdng thoi gian thyc nho: Vai loai nay cac phan mém dugc phat trién ma
khong can c6 hé diéu hanh, ngudi 1ap trinh phai tu quan 1y va xir 1y cac van dé
vé diéu khién hé théng bao gom:

« Xu ly ngit

« Diéu khién qua trinh/ tac vu

* Quan ly by nhd

» Cong nghé da nhiém

» Moi qud trinh c6 mot khong gian bd nhé riéng

» Cac qua trinh phai dugc chia nho thanh cac Thread cung chia sé khong gianbd
nho.

* Cac dich vu cung cép b1 hat nhan

« Tao va két thiic qué trinh/ tac vu

« Truyén thdng giita cac qué trinh

« Céc dich vy vé dinh thoi gian



« Mot sd cac dich vu cung cép hd trg viéc thuc thi lién quan dén diéu khién hé
thong



Co ban vé lap trinh nhung
Biéu dién s6 va dir liéu

« Pon vi co ban nhét trong biéu dién thong tin cta hé théng sé duoc goi 14 bit,
chinh 14 ky hiéu viét tit cua thut ngir binary digit.

« Nam 1964, IBM di thiét ké va ché tao may tinh sb str dung mdt nhém 8 bit dé
danh dia chi bo nhé va dinh nghia ra thuat ngir 8 bit = 1 byte.

« Ngay nay st dung rong rdi thuat ngit word 13 mot tir dir liéu ding dé biéu dién
kich thudc dir liéu ma duoc xir Iy mot cach hiéu qua nhat dbi voi mdi loai kién
trac xtr 1y s6 cu thé. Chinh vi vy mot tir c6 thé 1a 16 bits, 32 bits, hodc 64
bits...

« MObi mot byte co thé duoc chia ra thanh hai nira 4 bit va duoc goi 1a cac nibble.
Nibble chtra cac bit trong s6 16n duoc goi 13 nibble bac cao, va nibble chira cac
bit trong s6 nho dugc goi 12 nibble bac thap.

Cic hé thong co sd

Trong cac hé thong biéu dién sd hién nay déu duoc biéu dién & dang tong quat 1a tong
luy thira theo co so, va dugc phan loai theo gia tri co s0. Mot cach tong quat mot hé biéu
dién s6 co so b va a duoc biéu dién nhu sau:

A=anbn+ an-1bn-1+...+ ag = Y|, aixhi

Vi du: nhu co s6 binary (nhi phéan), co s6 decimal (thap phén, co sé 8 Octal (bat phan).
Vi du vé biéu dién cac gia tri trong cac hé co sd khac nhau:

¢ 243.5110=2x102+4x 101 +3x100+5x 10-1 +1x 10-2
¢ 2123=2x32+1x31+2x30
» 101102=1x24+0x23+1x22+1x21+0x20=2210

Hai loai co s6 biéu dién thong dung nhit hién nay cho c4c hé thng xt Iy s6 12 co' sé nhi
phén va co so muoi sau.

S6 nguyén

Trong biéu dién s c6 ddu dé phan biét sé duong va sb 4m ngudi ta sir dung bit trong s6
16n nhét qui wéc 1am bit du va cac bit con lai dugc sir dung dé bicu dién gia tri d6 16n
ctia s6. Vi du mot tir 8 bit duoc sir dung dé biéu dién gia tri -1 s& c6 dang nhi phan la
10000001, va gié tri +1 s& co dang 00000001. Nhu vay v6i mot tir 8 bit c6 thé biéu dién



dugc cac sd trong pham vi tir -127 dén +127. Mot cach tong quat mot tir N bit s& biéu
dién duoc -2(N-1)-1 dén +2(N-1)-1.

Chu y khi thyc hién cong hai s6 co dau:

« Néu hai s6 cung dau thi thuc hién phép cong phan biéu dién gi tri va sir dung

bit dau cung dau véi hai s6 do.

» Neéu hai s6 khac dau thi két qua s€ nhan dau cta toéan tir 16n hon, va thyc hi¢n

phép trir gitra toan tur c6 gia tri 16n hon véi todn tir bé hon.

Vi dy I: Cong hai s6 c¢6 ddu 010011112 va 001000112.

1111 «carries (S6 nhd)

01001111 (79)

0+0100011+ (35

01110010 (114)

Vi dy 2: Trir hai s6 ¢6 diu 010011112 va 011000112.

011 2 <borrows (s6 vay)

01100011 (99)

0-1001111-(79)

00010100 (20)

Thuat toan thue hién phép tinh c6 dau:

(1) Khai bao va x6a cac bién luu gia tri va ddu dé chuan bi thuc hién phép tinh.
(2) Kiém tra diu cta toan tir thir nhat dé xem c6 phai s6 am khong. Néu la s6
am thi thyc hién bu dau va bu toan tir. Néu khong thi chuyén qua thuc hién
budc 3.

(3) Kiém tra ddu cua toan tir thir hai dé xem c6 phai s6 am khong. Néu 1a s6am
thi thyc hién bu ddu va bu toan tir. Néu khong thi chuyén sang thuc hién budc
4.

(4) Thuc hién phép nhan hodc chia véi cac toan tir vira xtr ly.

(5) Kiém tra dau. Néu zero thi coi nhu da két thuc. Néu bang -1 (0ffh) thi thuc
hién phép tinh bu hai véi két qua thu duoc va két thic.

Hién nay nguoi ta st dung hai qui u6c biéu dién s6 nguyén phan biét theo thir tw ctia
byte trong s0 trong mot tir dugc bi€u dién:



« Litte edian: byte trong s6 nho nhat ding trude thuan loi cho phép conghoic
trur.

« Big endian: byte trong s6 16n nhit dimg trudc thuan loi cho phép nhin hoic
chia.

Vi du: xét mot s6 nhi phan 4byte
Byte 3| Byte 2 Byte 1 | Byte O

Theo qui u6c biéu dién litte edian thi thtr ty dia chi luu trong bo nhé s& la:

bia chicosd +0=Byte 0

biachicosé+1=Bytel

bia chi co s¢ + 2 = Byte 2

bia chi co s¢ + 3 =Byte 3

Va theo qui udc biéu dién s big edian sé la:

bia chi cd so + 0 =Byte 3

bia chicosd + 1 =Byte 2

biachicosd +2=Byte 1l

bia chicosd +3 =Byte 0

S6 ddu phay tinh

Chung ta c6 thé sur dung mdt ky hiéu dau qchém 40 dé biéu dién mot sd thug. Déu} ch§~m
ao duoc sir dung trong tir dir liéu dﬁr}g dé phan biét va ngan ‘céch gitra phﬁnqbiéuNdiérrl
gi’é tr1 nguyén cua dir liéu va mot phan 1¢ thap phan. Vi du yé m~©t tu 8bit biéu dién so
d??.u phay dong dugc chi ra nhu trong Hinh 6.1. Véi cach bi€u dién nay, gid tri thyc cla
sO duoc tinh nhu sau:
N=a424+a323+a222+al21+a020+a-12-1+a-22-2+a-32-3

= 0.24+1.23+0.22+1.21+0.20+1.2-1+0.2-2+1.2-3

=8+2+1+1/2+1/8 = 11.625



Sé nguyén Phan thap phan

(™ »le »l

T

Bit d4u Déu phay ddng
Dinh dang biéu dién s6 dau phay tinh 8 bit

Nhuoc diém cia phu:ong phap biéu dién so dau phay tinh 14 ving biéu dién s nguyén
bi han ché béi ddu phay tinh duoc gan cb dinh. Diéu nay dé xay ra hién tuong tran sb
khi thyce hién cac phép nhan hai s6 16n.

S6 diu phay dong

Phuong phap biéu dién s6 chinh xac va linh hoat duoc str dung rong rii hién nay 1a hé
thong biéu dién s6 dau phay dong. Pay ciing 1a mot phuong phéap biéu dién s6 khoa hoc
bao gém 2 phan: phan biéu dién luu trir sé mantissa va mot phan luu trir biéu dién sb
exponent. Vi du trong hé co sb thap phan, mot sd nguyén bang 5 c¢6 thé dugc biéu dién
hodc 12 0.5%¥101 , 50 * 10—1 , hodc 0.05*102 ... Trong may tinh s6 hodc hé thdng s6 noi
chung, cac s6 dau phay dong nhi phan thudng duge biéu dién dang:

N=M*2E
Trong do:

« M la phén gia tri s6 mantissa,
* E la phan I{iy thtra cua s6 N. M thuong 1a cac gia tri 1€ ma phan thap phancua
nd thuong nam trong khoang 0.5 <M < 1.

Hinh 6.2 m6 ta biéu dién mot s6 dau phay dong cua tir 8 bit gom 5 bit biéu dién phan sb
c6 nghia mantissa, va 3 bit biéu dién phan lity thira. Vi cac phan mantissa va liiy thira
déu co thé nhan cac gid tri 4m vi vay céc bit dau tién cla cac phan gia tri d6 déu c6 thé
duogc sir dung dé biéu dién dau khi can thiét.

Bit d4u Bit dau

l l

% Lan »

Mantissa Exponent

Biéu dién dau phay dong 8bit



Trong mot s6 VXL, VDK do d6 rong tir nhi phan nho nén c6 thé str dung 2 tir dé biéu
dién mot sO dau phay dong. Mot tir s€ dung d€ biéu dieén gia tri mantissa, va mdt phan
biéu dien gia tri exponent.

Néu phan mantissa dugc chuan hoa thanh mot s 1é ¢ gia tri trong khoang 0.5 <M <
1 thi bit dau tién sau bit dau thuong la mot va sé co6 mot dau phay nhi phan an ngay sau
bit dau.

Phan biéu dién exponent E s& quyét dinh vi tri ctia ddu phay dong s& dich sang trai (E>0)
hay sang phai (E<0) bao nhiéu vi tri. Vi du biéu dién mot so thap phan 6.5 bang maot tir
8 bit dau phay dong nhu sau:

N =.1101 * 2 11(2) = (1/2+1/4+1/16)*2 3 = 6.5

Trong trudng hop nay phan mantissa gom 4 bit va phan exponent gém 3 bit. Néu ta dich
dau phay sang phai 3 vi tri bit thi ching ta s€ c6 mdt s6 nhi phan dau phay dong biéu
dién duoc s& 1a 110.1.

Téng quét hoa trong truong hgp mot s nhi phan dau phay dong n bit gdm m bit biéu
dién phan mantissa va e bit biéu dién phan exponent thi gia tri cia so 16n nhat co thé
biéu dién dugc sé 1a:

-1

Ny = (1 =2 "™+ 3)2@" -

Va s6 duong nhé nhat c6 thé biéu dién 1a:

Nmin = 0.5 %2 - -

Theo tiéu chuén IEEE 754 va 854 c6 2 dinh dang Chl'nh cho s6 ddu phay dong 1 sb thuc
dai (Iong) va sb thuc ngan (Short) chung khac nhau vé dai biéu dlen va d6 16n luu trir
yéu cau. Theo chuin nay, sb thu:c dai dugc dinh dang 8 byte bao gom 1 bit ddu, 11 bit
exponent va 53 bit luu gia tri s c6 nghia. Mot s6 thuc ngan dugc dinh dang 4 byte bao
gdm 1 bit dau, 8 bit liy thira va 24 bit luu gia tri s c6 nghia. Mot sd thuc ngén c6 thé
biéu dién va xir Iy duoc sb ¢ gia tri ndm trong dai 1038 to 10-38 va sb thuc dai co thé
biéu dién va xtr Iy duge s6 co gia tri thude dai 10308 to 10-308 . Pé biéu dién mot gia
tri trong dwong nhu vy bang sé dau phay tinh thi can téi 256 bit hay 32 byte dit liéu.

Ngon ngir 1ap trinh

Mot trong nhitng ngén ngit 1ap trinh ¢6 18 phd cap rong rdi nhat hién nay 1a ngdn ngit C.
So véi bat ky ngon ngir 1ap trinh ndo khac dang ton tai C thyc sy pht hop va trd thanh
mot ngdn ngit phat trién ctia hé nhung. Didu nay khong phai 12 ¢b hiru va s& ton tai mai,
nhung tai thoi diém nay thi C c6 18 12 mot ngdn ngir gan gili nhat dé tré thanh mot chuan



ngon ngir trong thé gigi hé nhing. Trong phan nay ching ta s& cing tim hiéu tai sao C
lai tré thanh mot ngdn nglr pho bién dén vay va tai sao ching ta lga chon n6 nhu mot
ngon ngtt minh hoa cho viéc 1ap trinh hé nhung.

Sy thanh cong vé phat trién phan mém thudng 1a nhd vao sy Iva chon ngdn ngir phil hop
nhat cho mot dir 4n dit ra. Can phai tim mot ngdn ngit dé c6 thé ddp ing dwoc yéu cau
Idp trinh cho céc bg xi Iy tir 8bit dén 64bit, trong cac hé thong chi ¢6 hitu han vé bd nhd
vai Kbyte hodic Mbyte. Cho ti nay, diéu nay chi c6 C la thuc su ¢6 the thoa man va phi
hop nhat.

R6 rang C ¢6 mot s6 wu diém ndi bat tidu biéu nhu kha nho va dé dang cho viéc hoc, cac
chuwong trinh bién dich thuong kha san cho hau hét cac bé xir Iy dang sir dung hién nay,
Va C0 rdt nhiéu ngueoi da biét va lam chii dwge ngoN ngik ndy roi, hay noi cach khac ciing
da dwoc phé cdp tir ldu. Hon nita C ¢6 1oi thé 12 khdng phu thude vao bé xik Iy thuc thi
M& nguon. Nguoi 1ap trinh chi phai tap trung chu yéu vao viéc xay dung thuat toan, ing
dung va thé hién bang ngdn ngit than thién thay vi phai tim hiéu sau vé kién thirc phan
clmg, cling nhu rat nhiéu cac vu diém ndi bat khic ciia ngdn ngir bac cao néi chung.

C6 18 mot thé manh 16n nhét cta C 1a mot ngdn ngtt bac cao muc thép nhat. Ttc 13 voi
ngdn ngit C chiing ta van co thé diéu khién va truy nhap truc tiép phan cimg kha thuan
tién ma khong hé phai hy sinh hay ddnh d6i bat ky mot thé manh nio ctia ngon ngir bac
cao. Thyc chat day ciing 1a mot trong nhiing tiéu chi xdy dung cua nhiing nguoi sang
1ap ra ngén ngit C mudn hudng téi. Thuc té diéu nay di duoc dé cap dén khi hai nha
sang 1ap ra ngdn ngit C, KernighanvaRitchie di dua vao trong phan giéi thiéu ciia cuén
sach cua ho “The C Programming Language” nhu sau: “C is a relatively “low level”
language. This characterization is not pejorative; it simply means that C deals with the
same sort of objects that most computers do. These may be combined and moved about
with the arithmetic and logical operators implemented by real machines...”

Tat nhién la C khdng phai la ngdn ngir duy nhat cho cac nha lap trinh nhang. it nhat hién
nay nguoi ta ciing c6 thé biét toi ngoai ngdn ngir C 1a Assembly, C++, va Ada.

Trong nhitng budi dau phat trién hé nhiing thi ngén ngir Assembly chi yéu duoc sir dung
cho céc vi xir Iy dich. V&i ngon ngir nay cho phép ngudi 1ap trinh diéu khién va kiém
soat hoan toan vi xtr 1y ciing nhu phan cimg hé thdng trong viéc thuc thi chuong trinh.
Tuy nhién ngén ngit Assembly c6 nhiéu nhugce diém ma ciing chinh 1a Iy do tai sao hién
nay no it duoc phé cap va st dung. Do 1a, viéc hoc va sir dung ngdn ngir Assembly rat
kho khin va dic biét khd khan trong viéc phét trién cac chuong trinh tng dung 16n phire
tap. Hién nay no6 chi dugc str dung chu yéu nhu diém nbi gitta ngdn ngit bac cao va bac
thép va duoc su dung khi c6 yéu cau dic biét vé hiéu suit thuc hién va toi vu vé toe do
ma khong thé dat dugc bing ngdn ngir khac. Ngon ngit Assembly chi thuc su phu hop
cho nhing nguoi c6 kinh nghiém va hiéu biét tot vé cau tric phan cung dich ciing nhu
nguyén 1y thuc hién cua b 1énh va chip xu ly.



C++ 1a mot ngdn ngir ké thira tir C dé nham vao cac 16p ung dung va tu duy lap trinh
huéng dbi twong va ciing bat dau chiém duogc sb lwong 16n quan tim trong viée tng
dung cho phat trién hé nhing. Tat ca cac dic diém cdt 16i cua C van duogc ké thira hoan
toan trong ngdn ngir C++ va ngoai ra con hd tro kha nang méi vé triru twong hoa dir liéu
va phu hop v6i tu duy 1ap trinh hién dai; huéng ddi trong. Tuy nhién diéu nay bi danh
d6i boi hiéu suat va thoi gian thyc thi do d6 chi phi hop v6i cac du &n phét trién chuong
trinh 16n va khong chiu stre ép 16n vé thoi gian thyec thi.

Ada ciing 12 mot ngdn ngir huéng ddi twong mic du nd khéng duoc phd cip rong rai nhu
C++. Ada dugc xay dung bai co quan quéc phong My dé phuc vu phat trién cac phan
mém quan sy chuyén dung dic biét. Mic du ciing di dugc chuin hoa qudc té (Adas3 va
Ada95) nhung né van khong duoc phd cap rong rii ngoai viée tmg dung chu yéu trong
cac linh vue quan su va hang khong vil tru. Va no ciing dan dan bj mat vu thé va sy phd
cap trong thoi gian gan day, day ciing 1a mot diu dang tiéc vi ban than Ada ciing 1a mot
ngodn ngit o nhidu dic diém phu hop cho viéc phét trién phan mém hé nhung thay vi
phai st dung C++.

Cic kién triic phin mém nhiing thong dung

Hién nay ton tai mot so loai kién trac phan mém thong dung trong céc hé thong nhing
nhu sau:

Vong liap kiém soat don gidn

Theo thiét ké nay, phan mém duoc to chirc thanh mot vong lap don gian. Vong lap goi
dén cac chuong trinh con, moi chuong trinh con quan ly mgt phan ctia hé thong phan
cung hodc phan mém.

Hé thong ngit diéu khién

Céc hé thong nhung thuong dugc diéu khién bang cac ngat. Co nghia 1a cac tac vy cia
hé théng nhung duoc kich hoat boi cac loai su kién khac nhau. Vi dy, mot ngét c6 thé
dugc sinh ra bo1 mdt bd dinh thoi sau mot chu ky duge dinh nghia trude, hodc bdi su
kién khi cong ndi tiép nhan dugc mot byte nao do.

Loai kién tric nay thuong duogc sir dung trong cac hé théng c6 bo quan 1y su kién don
gian, ngan gon va can do tré thap. Hé thong nay thuong thyc hién mot tac vu don gian
trong mot vong lap chinh. Doi khi, cac tac vu phirc tap hon s& duoc thém vao mot cdu
trac hang doi trong bd quan 1y ngiat dé duoc vong lap xur 1y sau d6. Lic nay, hé théng
gan giéng véi kiéu nhan da nhiém voi céc tién trinh roi rac.



Pa nhiém twong tac

Mot hé théng da nhiém khéng uu tién ciing gan glong v6i ky thuét vong lap kiém soat
don gian ngoai trir vi¢c vong 1ap nay dugc an gidu thong qua mot giao dién 1ap trinh
API. Cac nha Iap trinh dinh nghia mot loat cac nhi¢m vy, moi nhiém vu chay trong mot
moi trudng riéng cua nd. Khi khong can thuc hién nhiém vy d6 thi nd goi dén céc tién
trinh con tam nghi (bang cach goi “pause”, “wait”, “yeild” ...).
Uu diém va nhugc diém cua loai kién tric nay ciing giong voi kiém vong lap kiém soat
don gian. Tuy nhién, viéc thém mot phan mém méi duoc thyc hién dé dang hon bang
cach 1ap trinh mot tac vu madi hoac thém vao hang doi thong dich (queue-interpreter).

Pa nhiém wu tién

O loai kién trdc nay, hé thong thudng c6 mot doan ma & mue thap thue hién viée chuyén
d6i giita cac tac vy khac nhau thong qua mot b dinh thoi. Poan ma nay thuong nam ¢
muc ma hé théng duoc coi 12 ¢6 mot hé diéu hanh va vi thé cling gap phai tat ca nhiing
phurc tap trong viéc quan ly da nhiém.

Bat ky tic vu nao c6 thé pha huy di liéu ctia mot tac vu khac déu can phai duoc tach
biét mot cach chinh xéc. Viéc truy cap tdi cac dir liéu chia sé co thé duoc quan ly bﬁng
mot sb ky thuat dong bo hda nhu hang doi théng diép (message queues), semaphores ...
Vi nhitng phtrc tap ndéi trén nén mot giai phap thuong duge dua ra do 1a st dung mot hé
diéu hanh thoi gian thuc. Luc do, cac nha lap trinh co thé tap trung vao viéc phat trién
cac chirc ning cua thiét bi chir khéng cin quan tim dén cac dich vu cta hé diéu hanh
nira.

Vi nhan (Microkernel) va nhan ngoai (Exokernel)

Khai niém vi nhan (microkernel) 13 mot budc tiép can gan hon t6i khai niém hé diéu
hanh thoi gian thyc. Luc ndy, nhan hé diéu hanh thyc hign vigc cap phat bd nhd va
chuyén CPU cho cac luong thue thi. Con céc tién trinh nguoi dung st dung cac chuc
nang chinh nhu hé thong file, glao dién mang luéi,... Néi chung, kién trac ndy thuong
dugc ap dung trong cac hé théng ma viéc chuyén doi va giao tiép giita cac tac vu la
nhanh.

Con nhan ngoai (exokernel) tién hanh giao tiép hiéu qua bang cach str dung céc 10i goi
chuong trinh con thong thuong. Phan ctirng va toan bo phan mém trong hé¢ thong luén
dap ting va co6 thé dugc moé rong boi cac ung dung.



Nhén khéi (monolithic kernels)

Trong kién trac ndy, mot nhan ddy du véi cac kha ning phuc tap dugc chuyén dbi
dé phu hop voi moi truong nhing. Diéu nay gip cac nha lap trinh c6 dugc mot moi
trudng giong voi hé diéu hanh trong cac may dé ban nhu Linux hay Microsoft Windows
va Vi thé rat thuan loi cho viéc phat trién. Tuy nhién, no lai doi hoi dang ké céc tai
nguyén phan cing lam ting chi phi ctia hé thong. Mot s loai nhan khi thong dung 1a
Embedded Linux va Windows CE. Mic du chi phi phan ctng ting 1én nhung loai hé
théng nhing nay dang ting truong rat manh, dic biét 1a trong cac thiét bi nhiing manh
nhu Wireless router hodc hé thong dinh vi GPS. Ly do cua diéu nay la:

« Heé théng nay c6 cong dé két ndi dén cac chip nhung thong dung.

« Hé thdng cho phép str dung lai cac doan ma san c¢6 phd bién nhu céc trinh diéu
khién thiét bi, Web Servers, Firewalls, ...

* Viéc phat trién hé théng c6 thé duoc tién hanh véi mot tap nhiéu loai dictinh,
chtrc nang con sau d6 lac phan phdi san pham, hé thong cé thé duoc cau hinh
dé loai bo mot sb chirc nang khong can thiét. Pidu nay gitp tiét kiém duoc
nhitng viing nhd ma cac chirc nang d6 chiém giit.

« Heé thdng c6 ché do nguoi dung dé dé dang chay cac Gmg dung va g& réi. Nho
d6, qui trinh phat trién dugc thuc hién dé dang hon va viée lap trinh c6 tinhlinh
dong hon.

« C6 nhiéu hé théng nhing thiéu cac yéu cau chit ché vé tinh thoi gian thuc caa
hé théng quan 1y. Con mot hé thong nhu Embedded Linux c¢6 toc do du nhanh
dé tra 101 cho nhiéu tng dung. Céc chirc ning can dén sy phan ing nhanh ciing
c6 thé duoc dit vao phan cimg.

Tap Iénh
Cau tric tap 1énh CISC va RISC

Hau hét cac vi diéu khién va VXL nhung co céu trac duoc phat trién dua theo kién trac
may tinh tap 1énh phirc hop CISC (Complex Instruction Set Computer). CISC 1a mét cau
truc xu 1y cac 1énh phurc hop, tirc 1a mot Iénh phirc hop s€ bao g6m mot vai 1énh don.
Theo nguyén Iy nay c6 thé giam bt duoc thoi gian dung dé truy nhap va doc ma chuong
trinh tir bd nhé. Didu nay rat co ¥ nghia véi cac kién trac thiét ké xur 1y tinh toan theo
kiéu tuan ty. Ly do cho su ra doi ctia tap 1énh phirc hop nham giam thiéu dung luong bo
nhé can thiét dé luu giit chuong trinh thuc hién, va s& giam dugc gia thanh vé bo nhé
can cung cap cho CPU. Céc 1énh cang gon va phirc hop thi s& can cang it khdng gian bo
nhé chuong trinh. Kién tric tap 1énh phirc hop sir dung cac 1énh véi do dai bién doi tuy
thudc vao d6 phirc hop cia cac 1énh tir don gian dén phirc tap. Trong d6 s& c6 mot sb
luong 16n cac 1énh c6 thé truy nhap truc tiép bd nhé. Vi vy véi kién trac tap 1énh phl’rc
hop ching ta s& c6 duge mot tap 1énh da dang phirc hop, gon, véi d6 dai Iénh thay doi
va dan dén chu ky thyc hién 1énh ciing thay dbi tuy theo do phic hop trong tirng 1énh.



Mot vai 1énh phtrc hop, ddc biét 1 cac 1énh truy nhap bo nhd can tdi vai chuc chu ky dé
thue hién. Trong mot sd trudng hop cac nha thiét ké VXL thay rang can phai giam chu
ky nhip 1énh dé c6 du thoi gian cho cac 1énh hoan thanh diéu nay ciing dan dén thoi gian
thuc hién bi kéo dai hon.

Mot s6 VDK duoc phat trién theo kién triic may tinh tap 1énh rat gon RISC (Reduced
Instruction Set Computer). RISC phu hop véi cac thiét ké kién trac xir 1y cac 1énh don.
Thuat ngit “rat gon” (reduced) ddi khi bi hiéu khong that chinh xac theo nghia den cta
né thuc chat y tuong gdc xuat phat tir kha ning cung cap mot tap 1énh téi thiéu dé thuc
hién tit ca cac hoat dong chinh nhu: chuyén dir li€u, cac hoat dong ALU va ré nhanh
diéu khién chuong trinh. Chi c6 cac 1énh nap (load), litu trix (store) 1a duoc phép truy
nhap truc tiép b0 nho.

CISC RISC
Bat k¥ lénh nao cling oo thé tham | Chi o6 cac lénh Nap (Load)
chiéu toi b nhd hodc Luwu triv (Store) la oo thé

tham chiéu téi b nhd
Tén tai nhidu 1énh va kiéu dia chi | Tén tai it 1énh va kiéu dia chi

Khuén dang lénh da dang Khudn dang lénh ob dinh

Chi cd mit tap thanh ghi Co nhidu tip thanh ghi

Céac lénh thue hién trong nhifu | Cic lénh thuc hién trong mot
nhip chu ky nhip chu ky

Co mot chuong trinh nho dé | Lénh dwoc thue hién truc tiep
thing dich lénh ngay béi phin cing,

Chuong trinh thong dich lénh | Chuong  trinh bién dich ma
phic tap nguﬁn phirc tap

Khing hé tro co ché’ pipeline b tro co che’ pipeline

Kich thudc ma chuong trinh nho | Kich thude ma chuong trinh lon

gon

So sanh ddc diém cia CISC va RISC
Cic Kiéu truyén dia chi toan tir 1énh

Céc kiéu danh/truyén dia chi cho phép chiing ta chi ra/truyén toan tir tham gia trong cac
1énh thyc thi. Kiéu dia chi c¢d thé chi ra 1a mot hiang s, mot thanh ghi hoic mot khu vuc
cu thé trong bd nhé. Mot s6 kiéu danh dia chi cho phép str dung dia chi ngan va mot s6
loai thi cho phép chiing ta xac dinh khu vuc chira toan tir I¢nh, va thuong dugc goi 1a
dia chi hiéu dung cta toan tir va thudng 1a dong. Chung ta s& xét mot sb loai hinh danh
dia chi co ban hién dang duogc str dung rong rdi trong co ché thuc hién 1énh.

» Danh dia chi tiec thi (Immediate Addressing): Phuong phap nay cho phép
truyén gia tri toan tur Iénh mot cach turc thi nhu mat phﬁn cua cau lénh duoc
thuc thi. Vi du néu st dung kiéu danh dia chi tirc thoi cho cau 1énh Load
0x0008 thi gia tri 0x0008 s& duogc nap ngay vao AC. Truong bit thuong dung
dé chira toan tir 1énh s& chira gié tri thuc ciia toan tir chir khong phai dia chicua
toan tir can truyén cho 1énh thyc thi. Kiéu dia chi tirc thoi cho phép thyucthi



lénh rat nhanh vi khong phai thuc hién truy xuat bo nhé dé nap gia tri toan tir
ma gia tri toan tor da dugc gdp nhu mot phﬁn trong cau 1énh va cé thé thuc thi
ngay. Vi toan tir tham gia nhu mot phan c¢6 dinh ciia chuong trinh vi vy kiéu
danh dia chi nay chi phu hop véi cac toan tir hang va biét trudc tai thoi diém

thuc hién chuong trinh, hay da xac dinh tai thoi diém bién dich chuong trinh.

« Ddnh dia chi truc tiép (Direct Addressing):Phuong phap nay cho phép truyén
toan tir 1énh thong qua dia chi truc tiép chtra toan tir do trong bd nhd. Vi dunéu
st dung co ché danh dia chi toan tr truc tiép thi trong cau 1énh Load 0x0008 s&
duoc hiéu 1a dit liéu hay toan tir dugc nap trong cau 1énh nay nam trong bd nhd
tai dia chi 0x0008. Co ché danh dia chi truc tiép ciing thudc loai hinh khé
nhanh mic du khong nhanh dugc nhu co ché truyén dia chi tirc tho1 nhung do
mém déo cao hon vi dja chi ctia toan tir khong nam trong phan ma Iénh va gia
tri c6 thé thay doi trong qua trinh thuc thi chuong trinh.

» Ddnh dia chi thanh ghi (Register Addressing): Trong cach danh dia chi va
truyén toan tir nay thi toan tir khong nam trong bd nhé nhu trudng hop dénh dia
chi truc tiép ma nim tai chinh trong thanh ghi. Khi toan tir d3 duoc nap vao
thanh ghi thi viéc thuc hién c6 thé rat nhanh vi toc do truy xuat thanh ghinhanh
hon so v6i bo nhé. Nhung s6 lwong thanh ghi chi ¢6 han va phai dugc chia sé
trong qua trinh thuc hién chuong trinh vi vy cac toan tr phai dugc nap vao
thanh ghi trudce khi noé dugce thuc thi.

e Ddnh dia chi gian tiép (Indirect Addressing): Trong phuong phap truyén toan
tor nay, trudng toan tir trong cau Iénh dugc sir dung dé tham chiéu t6i mot con
trd ndm trong bd nhd dé tro t&i dja chi hiéu dung cua toan tir. Co ché truyén
nay c6 thé néi 1a mém déo nhit so véi cac co ché truyén dia chi khac trong qua
trinh thyc thi chuwong trinh. Vi du néu ap dung co ché truyén dia chi gian tiép
trong cau 1énh Load 0x0008 thi s€ duogc hiéu 1a gia tri dir li€u co6 dia chi tai
0x0008 thuc chat 1a chtra dja chi hiéu dung cua toan tir can truyén cho caulénh.
Gia thiét tai vi tri 6 nhd 0x0008 dang chtra gia tr1 0x02A0 thi 0x02A0 chinh la
gia tri thuc cua toan tir s& dugc nap vao AC. Mot bién thé khac ciing c6 thé
thuc hién theo co ché nay 1a truyén tham chiéu t6i con tré nam trong khu vuc
thanh ghi. Co ché nay con duoc biét téi voi tén goi 1a danh dia chi gian tiép
thanh ghi. Vi du mot cau 1énh Load R1 st dung co ché truyén dia ch1 gian tiép
thanh ghi thi chung ta c6 thé dé dang thong dich duoc toan tir truyén trong cau
1énh nay co dia chi hiéu dung nam trong thanh ghi R1.

e Cadch déanh dia chi co sé va chi sé (Indexed and Based Addressing): Trong co
ché nay nguoi ta st dung mot thanh ghi dé chira offset (46 chénh 1éch tuong
déi) ma s¢ dugc cong vai toan tir dé tao ra mot dia chi hiéu dung. Vi duy, néu
toan tir X cua 1énh Load X dugc danh dia chi theo co ché dia chi chi sé va
thanh ghi R1 1a thanh ghi chtra chi s6 va co gia tri 1a 1 thi dia chi hi€u dungcua
toan tir thuc chat s& 1a X+1. Co ché danh dia chi co sé ciing gidng nhu vay
ngoai trir mot diéu 1 thay vi str dung thanh ghi dia chi offset thi & day sir dung
thanh ghi dia chi co s6. V& mit Iy thuyét sy khac nhau gitta hai co ché tham
chiéu dia chi nay 1a chiing dugc sir dung thé nao chir khéng phai cac toan tir



dugc tinh toan thé nao. Mot thanh ghi chi s6 s& luu chi s6 ma s& duoc st dung
nhu mdt offset so vdi dia chi dugc dua ra trong truong dia chi cta Iénh thuc thi.
Thanh ghi co s& luu mot dia chi co s¢ va truong dia chi trong cau 1énh thyc thi
s& luu gia trj dich chuyén tir dia chi nay. Hai co ché tham chiéu dia chi nay rat
hitu ich trong viéc truy xudt véi cac phan tir kiéu mang. Tuy thudc vao thiét ké
tap 1énh cac thanh ghi muc dich chung thudng hay duogc st dung trong co ché
danh dia chi nay.

Padnh dia chi ngdn xép (Stack Addressing): Trong co ché truyén dia chi nay thi
toan tir nhan dugc tir dinh ngin xép. Thay vi sir dung thanh ghi muyc dich chung
hay 6 nhé kién trac dya trén ngin xép luu cc toan tir trén dinh ctia ngin xép,
va 6 thé truy xuat voi CPU. Kién trac nay khong chi hiéu qua trong viée luu
giit cac gia tri trung gian trong cac phép tinh phirc tap ma con cung cip mot
phuong phap hiéu qua trong viéc truyén cac tham sb trong cac 101 goi ham ciing
nhu dé luu cit cac cau trac dit liéu cuc bo va dinh nghia ra pham vi ton tai cua
cac bién va cac ham con. Trong cac cu tric 1énh truyén toan tir dya trén ngin
xép, hau hét cac 1énh chi bao gdm phan ma, tuy nhién ciing c6 mot s6 1énh dic
biét chi c6 mot toan tir vi du nhu 1énh cat vao (push) hodc 14y ra (pop) tir ngin
xép. Chi c6 mot sd 1énh yéu cau hai toan tir thi hai gid tri chira trong 2 6 nhé
trén dinh ngin xép s& duoc sir dung. Vi du nhu 1énh Add, CPU lay ra khoi ngin
xép hai phan tr ndm trén dinh rdi thuc hién phép cong va sau d6 luu két qua tro
lai dinh ngan xép.

Céc cach danh dia chi khdc: C6 rat nhiéu bién c6 thé tao boi céc co ché danh
dia chi gidi thi€u ¢ trén. DO 1a su to hop trong vi¢c tao ra hodc xac dinh dia chi
hi¢u dung cua toan tu truyén cho 1énh thuec thi. Vi du nhu co ché danh dia chi
chi s6 gian tiép str dung dong thoi ca hai co ché danh dia chi dong th0’1 twong
tu nhu vay ciing c6 co ché danh dia chi co sé/offset...Ciing c6 mot sd co chétu
dong tang hodc gidm thanh ghi st dung trong Iénh dang thuc thi nho vay ma cé
thé giam duoc d6 16n ciia ma chuong trinh dic biét phi hop cho cac ing dung
Nhung.



Tac vu va truyén thong giira cac tac vu
Cac tac vu (Task)

Mot hé thong thoi gian thuc duoc goi 1a “diéu khién suw kién” c6 nghia 1a hé théng d6
phai c6 chic nang chinh 1a phan Ung lai cac su kién xdy ra trong mdi truong ctuia hé
thong. Vay thi hé théng phan mg lai cic su kién nhu thé nao? Mot giai phap dua ra
cO tén Pa nhiém. Giai phap ndy dd duoc chimg minh 1a mot mé hinh chuén cho cac hé
thng diéu khién sy kién va hé thdng sir dung ngit. Y tudng co ban cua giai phap nay 1a
ching ta c6 thé phan chia mot van dé 16n thanh cac nhanh nhé va don gian hon dé giai
quyét. Mdi mot van dé con (sub-problem) tré thanh mot tac vu - task. Mdi mot tac vu
chi 1am mét viéc don gian. Sau d6, chling ta gia thiét ring cac tac vu nay chay song song
v6i nhau. Trén thyc té, cac tac vu khong bao gid chay song song néu chung ta khong c6
mot hé thong da vi xtr Iy. Trong trudng hop dang xét, cc tac vu s& chia sé mot bo vi xir
ly.

Ciing giéng nhu cac chuong trinh khac, mot tac vu bao gém ma 1énh dé thuc hién céac
chtic ning tac vu phai thuc hién (do nguoi 1ap trinh da thiét ké). Ma 1énh duoc chua
trong mot ham tuong ty nhu ham main() trong ngdn ngi 14p trinh C. Piéu lam nén sy
khac biét ciia tac vy chinh 13 ngir canh (context) chira trong ngan xép (stack) cua no.

Task 1 Task 2 Task n

Stack

M ail-
bizie

O
o
o

Task la gi?
Mdi mét tac vu bao gém :

« Ma nguon chira cic chirc ning cia tac vu.

* Mot ngan x&p dé chura ngit canh cua tac vu.

« Mot hop thu (mail box) (tiy chon) d€ phuc vu cho viéc truyén thong vadi cac tac
vu khac.

Chu y rang, d6i khi (nhiéu khi kha hiru dung) ta c6 thé tao ra nhiéu tac vy tir mot ham
chung. Nhu da néi, diéu lam cho mot tac vu cd thé tach bi¢t va khac bi¢t vdi cac tac vu



khac chinh 13 ngan xép cta né. Thyc té ddy chinh 1a lap trinh huéng ddi tuong kiéu co
dién. Ta c6 thé nghi rang ham tac vu chinh la viéc dinh nghia mét class. Va mot tac vu
tao ra tir ham do chinh la mét vi du vé class.

Mic du co thé théy cac tac vu la kha ddc lap, nhung vé co ban thi ching cling can phai
hop tadc véi nhau dé thuc hién mot muc dich chung da dugc thiét ké sin cho hé théng.
Vi vay, mdi mot tac vu can phai c6 mot co ché truyén thong ma théng qua do, chiing c6
thé két ndi, ddng bod vai cac tac vu khac. Trong truong hop nay, ta goi co ché d6 1a Hop
thu — mail box.

Hinh 7.2 miéu ta cdu trac md ngudn cia mot tic vu. Ddi sé data dung dé tham sé hoa
mot tic vy. Vai trd cia nd cling gidng vé6i cac dbi sb argv va argc trong ham main() voi
ngon ngit C. Déi s6 nay thuc sy quan trong trong truong hop nhiéu tac vu cung duogc tao
ra tir mot ham. Sy duy nhat cta tic vu duoc thé hién boi gia tri caa ddi s6 nay.

void task(void™* data)
1
init_task();
while (true)

Wait for message at task mailbox();
switch(Message.type)
{
case MESSAGE_TYPE_X;

break;
case Message_TYPE_Y;

v break;

Cau truc thong thuong cua mot tac vu

Mot tac vu co thé duge khoi dong vai mot vai khai tao (co thé bao gom khai tao dbi sd
data). Sau do, thong thuong, tac vu s€ di vao mdt vong lap khong gidi han. Tai mot vai
diém trong vong lap, n6 s€ doi "Mot sy kién nao do xay ra", co thé, su kién do 1a mot
ban tin dugc gui téi mail box, hodc don gian la tran bo dinh thoi. Trong khi cho su kién,
tac vu s& khong 1am gi ca va khong str dung bo vi xtr Iy. Mot vai tac vu khac néu di sin
sang hoat dong hoac dang hoat dong s€ xir dung bd vi xir ly.

Khi sy kién ma tac vu dang cho xay ra, tac vu sg "thire day" va: nhan lay ban tin, g1a1 ma
ban tin va hoat dong theo cac yéu cau dit sin dua trén mot he thdng céac yéu cau duoc
phan dinh bai cau 1énh switch(). Sau khi thuc hién xong yéu cau, tac vu lai quay tré lai
trang thai cho sy kién.

Co thé théy réng, tat ca cac ta vu déu gianh phén 16n thoi gian cho viéc cho mot sy kién
nao do xay ra. Pay ciling chinh 1a 1i do d€ da nhiém hoat dong.



Truyén thong va dong b giira cac tac vu

Maic du cac tac vu dugc xem nhu doc 1ap voi1 nhau nhung nhiém vu téng quat cua hé
thong yéu cau cac tac vu phai cé su lién hé vai nhau, hop tac véi nhau. Do d6, thanh
phan cot yéu cua bat cir hé diéu hanh thoi gian thuc la tap hop céac dich vu truyén théng
va dong bo.

C6 Mot vai co ché ddng bo va truyén thong hay dugc sir dung, bao gom:

« Semaphore: Str dung cho viéc ddng bd hoa tin hiéu va kha ning tan dung tai
nguyén.

* Monitor: Di€u khién viéc truy cdp vao vung dir li¢u chia sé trong hoat dong cua
hé thong.

Semaphore
Hay xét 2 tac vu, mdi tac vu ¢6 nhiém vu in mot ban tin cé noi dung “1 am task »” (n la
so thir tu cua tac vu) bang mdt may in chia sé nhu trong hinh dudi. Néu chiing ta khong

str dung ba t ¢ mot co ché ddng bod nao, két qua co6 duoc tir may in s& c6 thé 1a “II a
amm tatasskk /2.

“lam Task 17
Task 1

“l am Task 27

M3 chuong trinh cia ticvu n

= “Il a amm Ta Tasskk 127

printf (“| am Task %d\n", task),

chia sé tai nguyén

Diéu can thiét ¢ day 1a phai c6 mot co ché nao d6 dé véi co ché nay, may in chi co thé
duoc stir dung bai 1 tac vu tai mot thoi diém xac dinh.

Semaphore hoat dong giéng nhu mot chiéc chia khoa cho viéc truy cap téi tai nguyén.
Chi c6 tac vu co chia khoa nay méi co quyén sir dung tai nguyén. Bé co thé sir dung tai
nguyén (I chiéc may in trong trudng hop nay), tic vu can yéu cau (acquire) chia khoa
(semaphore) bang cach goi téi mét dich vu thich hop nhu trong hinh 7.4. Néu chiakhéa
& trang thai san sang, tac 1a tai nguyén (may in) hién tai khong duoc st dung bai bat ky
mét tac vu nao, tac vu doé co thé dugc cho phép sir dung tai nguyén. Sau khi sir dung
xong, tac vu d6 phai tra lai (release) semaphore cho cac tac vu khac cé thé strdung.



“l am Task 1\n”

Ma chudng trinh trong tacvu n

acquireSem (PrinterSem); e
printf (“I am Task %d\n”, task);
releaseSem (PrinterSem); ‘

Task 2 “l am Task 2\n

®
\

| am Task 1
| am Task 2

Chia sé tai nguyén voi Semaphone

Tuy nhién, néu méay in dang duoc sir dung, tic vu do6 s& bi khéa cho t6i khi tac vu
dang sir dung may in tra lai semaphore. Cing mat Iic c6 thé co nhiéu tac vu yéu cau
semaphore trong khi may in dang hoat dong. T4t ca cac tac vu do déu s& bi khoa. Cac
tac vu bi khoa s& duoc xép hang theo kiéu hang doi theo thir tu vé mit wu tién hoic theo
thi ty thoi gian ma ching yéu cau semaphore theo 1énh acquireSem. Cach thirc sap xép
thir ty hang doi cho cac tac vu c6 thé duoc xay dung trong kernel hoic ciing ¢6 thé duoc
cau hinh khi ma semaphore dugc tao ra

Lénh acquireSem hoat dong nhu sau:

« Giam gia tri cia semaphore.

« Néu két qua gia tri 16n hon hay bang 0, tirc 12 tai nguyén 13 sin sang, tic vuco
thé str dung tai nguyén ngay 1ap tirc. Nguoc lai két qua nho hon 0, tac vi s& bi
khoa va chd dén khi tac vi dang sir dung tai nguyén st dung 1énh releaseSem.

Lénh releaseSem ting gia tri cua semaphore, Néu két qua tra vé bé hon hoic bing 0,
di€éu do co nghia la c¢6 it nhat mot tdc vu dang doi semaphore, do d6 tac vu s€ duoc
chuyén vao trang thai san sang.

Trong truong hgp mday in ndy, semaphore sé& duoc gan mic dinh ban dau 1a 1 trong
truong hop hé thong chi c6 mot may in duoc quan 1y. Trudng hop nay thong thudng
dugc goi 1a semaphore nhi phan (binary semaphore) dé phan biét voi cac truong hop
tong quat hon (counting semaphore), trong d6 semaphore duoc mic dinh 1a mot sd bat
ky nguyén va khéng am.

Xét mot bo dinh dia chi b nhd dong dé quan 1y bd nhé dém cb dinh nhu trén hinh 7.5.
O day chung ta khéi tao cho semaphore mot ) lugng by nhd dém dang con tréng tai
thoi diém ban dau. Khi cau 1énh bufReq duoc goi dén, nd trudc tién danh 1ay semaphore,
sau d6 dinh dia chi cho bd nhé dém. Trong 10 1an goi 1énh bufReq dau tién, semaphore
van con khong am, diéu nay 1am cho cac tac vu yéu cau semaphore van cd thé hoat dong



dugc. Pén 1an thuc thi 1énh bufReq lan tha 11, tic vu yéu cau sé bi khoa va chd dén khi
c¢6 mdt tac vu khac goi 1énh bufReq dé giai phong semaphore.

Memory Buffer Manager

BuffferList Next »| Next - —[ Next |— o

e
| BurReqq

.
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Chia sé hé thong da tai nguyén

Mot sb kenel sir dung ca hai loai binary semaphore va couting semaphore vi trong mot
mot sO truong hop, binary semaphore ¢ hi¢u qua hon. Binary semaphone déi khi con
duogc goi 1a mutex c6 nghia la loai trir [an nhau (mutual exclusion) .

Mot semaphore doi khi cling cé thé dugc st dung dé tao tin hiéu cho su xuat hién cua
mot su kién nhu trong hinh 7.6. Ldy vu du 1am thé nao ma hé thdng c6 thé nhan biét
duoc sy xuat hién caa mot ngét? tac vu can thong tin vé su xuét hién cia ngét s€ treo
(pend) semaphore 1én. Chuong trinh con dich vu ngat (Internet sevice Routine) s& phuc
vu ngit va sau d6 guri (post) semaphore lai. (chl y rang: thut ngir “pend” va “post”
duogc st dung thuong xuyén hon cac thuat nglr “acquire” va “release”.

Post Pend
ISR -
Post Pend

Tao tin hiéu cho sy kién thong qua semaphore

O cac vi du trén, semaphore duoc khoi tao boi mot gié tri khac 0 bai vi tai nguyén 1a sdn
sang dé st dung. O day, semaphore dugc khai tao 1a 0. Vi vay khi tac vu dau tién treo



(pend) semaphore, n6 ngay lap tic bi khoa lai - sy kién chua duoc sdy ra. Khi mét ISR
gt (post) lai semaphore, tac vu doé ti€p tuc dugc danh thic va ti€p tuc duogc thuc hién .

Khi semaphore dugc sir dung nhu mot khoa tai nguyén, nhiéu tac vu c6 thé post hodc
pend no. Tuy nhién trong truong hop tao tin hi¢u hodc dong bo hoda, semaphore thuong
duoc st dung bdi chi mot ISR va mot 1 tac vu.

Co ché tuong tu nhu trén cling c6 thé dugc st dung khi mdt tdc vu muon tao tin hiéu
cua mot su kién td1 mot tac vu khac.

Monitor

Monitor 12 mot ngdn ngir 1ap trinh duoc xay dung dé diéu khién viéc truy nhap vao ving
dr li¢u chia sé trong hoat dong cua h¢ thong. Ma chuong trinh dong bd dugc bd sung
vao trong bo bién dich va thuc thi khi chay chuong trinh.

* Monitor 1a mot modul dong goi

« Céac cAu truc dir liéu duoc chia sé.

» Céc thu tuc hoat dong thao tac trén cac cAu trac dit liéu chia sé.

. Déng b0 cac luéng thuc thi déng thdi ma c6 thé kich hoat cac thu tuc tronghoat
dong hé thong.

Monitor c6 thé bao vé dit liéu khoi su truy nhap khong c6 ciu triic. N6 dam bao
rang cac ludng truy nhap vao dit liéu thong qua cac tha tuc tuong tac theo
nhitng cach hop phéap va c6 kiém Soat.

* Monitor dam bdo loai trir xung dot

« Chi c6 mot ludng co thé thuc thi bat ky thu tuc ndo tai mbi mot thoidiém
(ludng trong monitor)

Néu c6 mot ludng dang thuc thi bén trong mot monitor no s& khoa cac ludng
khac mudn vao, do d6 monitor ciing phai c6 mot hang doi.

mon#or ProducerConsumer {
condibion full, empty
int count=0;
void insert(int ftem) {
if {count == N} full wait
insart_item(2em);
count++:
# {count == 1) emply signal)
H
int remove() {
# {count == 0} emply wail{)
nt #em = remove_fem;
count--;
i {count == N-1) £l signall

void Producee() {
whie (TRUE) {
int t=m = peoduce ilem);
ProducerConsumer insert(dam);
}
H

void Consumer() {
whie{TRUE) {
int itemn = ProducerConsumer.removel).
consume_item{ilem);
}
}

Minh hoa vé Monitor




Ki thuat lap lich va xir ly ngat trong thoi
gian thue

Cac khéi niém

Céc tac vu (task) hoat dong dudi su giam sat cia kernel thoi gian thue. Chung bao gom:

* Mot tap hop cac dich vu thyc hién cac cong viéc nhu déng b hoa va giao tiép
truyén thong giira cac tac vu.

« Mot bo 1ap lich (scheduler) véi chirc nang khang dinh rang chi c6 duy nhét tac
vu v6i mirc vu tién cao nhit dang dugc thuc thi.

Bo 1ap lich xét cac tac vu nhu nhimg cai may trang thai (state machine). Tat ca cac
kernel déu c6 mé hinh trang thai ctia no, tuy nhién, thong thuong thi cic mo hinh trang
thai nay rat phirc tap. Hinh 9.1 chi ra cho cac ban thdy mét md hinh trang thai mang tinh
khai niém cua tac vu. Trong hinh, ta thdy c6 cic trang thai:

« Dang thye thi (Running): chi c6 duy nhat mét tac vu 1a duge nam trong trang
thai nay. Mot tac vu c6 thé ty dong chuyén tir trang thai Pang thuc thi sang
trang thai Khoa (Blocked) béng viéc cho doi mdt su kién xay ra. Trong mdt hé
thdng co su chiém quyén thiee thi (ching ta s& dé cap dén no sau), bo 1ap lich co
thé bat mot tac vu dang & trang thai Pang thuc thi xudng trang thai Sin sang
(Ready) néu c6 mét tic vu véi mirc wu tién cao hon chuyén dén trang thai Sin
sang. Chung ta goi no 1a suchiém quyén thiee thi (preemption).

« San sang (Ready): néu mot tac vu da sin sang dé hoat dong nhung lai co6 mic
uu tién thép hon tac vu dang thuc thi, tac vu d6 s€ duoc chuyén dén trang thai
nay va chd. Tac vu nay s& dugc chuyén dén trang thai Pang thuc thi néu né tro
thanh tic vu c¢6 muc wu tién cao nhat.

« Khoa (Blocked): mot tac vu bi khoa 1a tac vu dang doi mot su kién nao do xay
ra, vi du nhu mot ban tin, tin nhin duogc guri dén hop thu cua tac vu do, hay thoi
gian cho cia tac vy két thuc. ...



Running
Pang Bi chiém quyén béi mot
thuc thi)

tac vu c6 muc uu tién

Cho moét su kién cao hon

nao do6 xay ra Néu c6 muc

uu tién cao nhat

Ready

(S&n sang)

Blocked
(Khoa)

Su kién xuat hién

M6 hinh trang thai cua tac vu

Cic phwong phap lap lich phd bién
Lap lich ¢6 chu ky

C6 rat nhiéu tac vu ma cong viéc ciia nd chi 1a thirc ddy theo chu ky, 1am mot vai cong
viéc nao d6 va quay trd lai ngi tiép. C6 mot vai phuong phap dé thuc hién cac tac vu
kiéu nay nhu trén hinh 8.2. Trong tat ca cac hé diéu hanh, chung ta déu c6 thé tim thay
mot 1énh goi 1a ham tré Delay(), hodc 1a mot vai ham cé chirc ning twong ty. Ham nay
lam cho tac vu bi khoa trong mot thoi gian xac dinh cho trude, thong thuong thoi gian
nay dugc biéu dién bang xung dong ho (clock tick). Hinh 8.2a cho ta thiy viéc thyc hién
mot tic vu khi ta sir dung 1énh Delay() d6i vdi tac vu 6 tinh chu ky d6. Trong trudng
hop nay, khoang thoi gian tré 1a 3 clock tick. Hoat dong ctia hé thong phu thudc vao thoi
gian thuc thi cua tac vu. Néu thoi gian thuc hién nho hon 1 tick thi tdc vu s€ thic day
sau mdi 3 tick nhu mong mudn. Tuy nhién, néu tac vu hoat dong qua 1 tick, khi do, sau
khi tac vu goi 1énh Delay(), n6 van sé& bi khod trong 3 clock tick. Thé nhung, trong vi
du nay, tac vu thuc té 13 s& thirc ddy sau mdi 4 xung clock tick. D6 khong phai 13 diéu
ching ta mong mudn.

Mot phuong an khac, khong phai hé théng nao ciing c6, duoc trinh bay & hinh 8.2b.
Trong trudong hop nay, bo 1ap lich s& danh thire tic vu vao dung thoi diém thich hop ma
khong quan tdm dén thoi gian thuc hién tac vu. Do do, thay vi dung ham Delay(), mot
tac vu co tinh chu ky s€ goi ham WaitTilNext(). Ham nay s€ khoa tac vu cho té1 phién
thuc hién ké tiép.



Thoi gian thuc b: I'ac vu dwoc lap
thi nho hon 1 tick

Thoi gian thuc

lich theo chu ky la 3
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thi 1én hon 1 tick

Cac tac vu co tinh chu ki
Lap lich khong theo chu ky

Mot s6 tac vu phai phan ung lai cac su kién xay ra ngﬁu nhién tai cac thoi diém khac
nhau. Mot su kién c6 thé 1a viéc mét g61 dit liéu tr trén mang dugc gui dén noi, viéc
mot cai cong tic dong lai dé chi ra 1a bé nu:o’c da day hodc ciing co thé 1a su két thuc
viéc convert mot tin hiéu tuong ty sang sd ctia bd ADC va dang can duoc doc. Thong
thuong, cac su kién khong dong bd nay dugc giao tlep voi may tinh thong qua cac ngat
Chuong trinh con dich vu ngit phai c¢6 cach nao d6 dé két ndi su xuat hién cta ngit voi
tac vu chiu trach nhi¢ém xtr 1y sy kién.

Lap lich theo kiéu chiém quyén thue thi va lap lich khong c6 chiém quyén thue thi

C6 2 phuong thirc co ban cho viée 1ap lich mot tac vu: chiém quyén thiee thi va khong
chiém quyén thuee thi. Xét 2 tac vu: tac vu 1 ¢6 muc uu tién thép hon dang thuc hién va
tdc vu 2 c6 muc uu tién cao hon dang bi khoa dé chd mot sy kién xay ra, su kién nay
duogc thdng bao bai mot tin hiéu ngit. Hinh 8.3a cho thay nhiing gi xay ra trong hé thong
khéng c6 tinh chiém quyén uu tién. Chwong trinh con dich vu ngat ISR lam cho tac vu 2
v&i muc wu tién cao hon chuyén tir trang thai Khoa sang trang thai Sén sang. Tuy nhién,
dén khi ISR dugc thyc hién xong thi tac vu 1 v&i muce uu tién thap hon van sé& dugc tiép
tuc thuc thi tai diém no bi ngat. Sau d6, khi tac vu 1 bi khoa dé chd sy kién thi tac vu 2
méi dugc chuyén sang trang thai thuc thi.

Hinh 8.3 b ung véi trudng hop ciia hé thdng co tinh chiém quyén wu tién. Diém khac
biét ¢ day la bd 1ap lich dugc goi dén & cudi chuong trinh con dich vu ngat. Bo 1ap lich
xac dinh tac vu ¢ murc uu tién cao dang ¢ trang thai San sang va chuyén no 1én trang



thai thyc thi. Do d6, tac vu véi mirc uu tién thap da bi chiém quyén thyuc thi. Mot hé
théng khong c6 tinh chiém quyén thuc thi mudn ring tit ca cac tac vu phai 1a “nhing
cong dan t6t” bang cach tu nguyén trao tra bd xu 1y cho cac tac vu khac dé chic chin
mot diéu: cac tic vu déu co co hoi dé str dung bo xir Iy. Cac thé hé Windows trude kia
déu 1a dang nay. Linux thi khac, n6 12 mot hé diéu hanh c6 tinh chiém quyén thuc thi
mic du cac ban Linux chuan khong quan tim dén van dé thoi gian thuc boi trong mot
thoi gian dai, van dé chiém quyén thuc thi khong duoc dé cap.

Cac hé thdng c6 tinh chiém quyén thuce thi cung cp cho ta nhiéu hon thoi gian phan tng
c¢6 thé dy doan duoc bdi vi tac vu c6 muc uu tién cao s& duoc xir 1y ngay lap tirc. Day
chinh 13 diém c6t 151 cua thoi gian thue: kha ning dam bao mot thoi gian 16n nhat dé
phan g lai mét sy kién. Trong hé théng khong chiém quyén thyc thi, ching co gi dé
dam bao thoi gian mot tac vu nhuong lai b xur Iy cho cac tac vu khac. Mat khac, trong
mot hé thong ¢ chiém quyén uu tién, van dé tranh chip tai nguyén hé thong cling dang
dugc quan tAm can than.

Tin hiéu
ngit a: Khong chiém
ISR l l .. II quyé‘n thure thi
Uutiéncao - ------ S }_ . _ Sansang —
| | |
Ut tién thip — | ;
I
|
: Khoa b: Cé chiém quyén
ISR ' ! Il thuee thi
Uutiéncao - ------ S }_ l S
Uu tién thap ——i : —_—

ap lich: Co va khong co chiem guyén thuc thi
Lap lich: C khong hiém quyén thuc th

Hai phuong 4n khac duoc tan dung dé xir 1y cac tac vu co cing mic vu tién. Trong
phuong thtrc 14p lich kiéu vong ldp robin, mot tic vu s& duoc thyuc thi dén khi ndo né
bj khoa (block) dé chd mot su kién xuét hién hodc ciing c¢6 khi né tinh nguyén nhudng
(yield) bo xtr Iy lai. Su khéc biét giita khod va nhudng 1a & chd: trong truong hop thir 2,
tac vu s& quay trd lai trang thai San sang (ready). Xét truong hop trong danh sach San
sang co6 3 tac vu thu tu lan luot 13 A, B, C. Céc tac vu nay c6 cung muc uu ti€én nhu
nhau. Téc vu A ding dau danh sach va duoc chuyén dén trang thai Thyc thi. Khi tac vu
A nhuong (yield) bo xtr 1y, tic vu B trd thanh trang thai thuc thi va danh sach San sang
s€ nhu sau:



BCA
Khi B nhuong, C s& chuyén trang thai va danh sach s& chuyénthanh:
BCA

Nhu vay, tAt ca cac tac vu s& hoat dong thanh mot vong tron, chiing hoat dong theo kiéu
nhuong nhau. Cac tac vu ¢6 muc uu tién thap hon trong trang thai San sang s€ khong
bao gio dugc thuc hién cho dén khi tat ca cac tac vu trén bi khoa.

Nhat cdt thoi gian 12 mot bién thé cua vong lap robin. Trong dé, n6 quy dinh mdi tac vu
s& nhan dugc mot luong thoi gian nhat dinh hay con goi 1a nhat cat thoi gian. Viée lam
nay bao vé cac tic vu khoi truong hop chiém dung bd xtr Iy qua 1au. Do d6, mét tac vu
s& chay cho dén khi né bi khoa, né tinh nguyén nhudng hay qua han vé thoi gian cho
phép. Tuy thudc vao hoan canh va yéu ciu, cac tac vu s& c6 luong thoi gian cho phép
bﬁng nhau hodc khac nhau. Xét trén khia canh nao do, vong lap robin chi 1a mot dang
khac cua vong lap polling.

Ky thuat 1ap lich
« FCFS

Trong co ché 1ap lich dén trude duge phu vu trudc thi cac qua tinh dugc xir 1y theo thur
tur ma nd xuat hién yéu cau va cho dén khi hoan thanh. Co ché lap lich nay thudc loai
khong ngit duge va ¢ wu diém 13 d& dang thyc thi. Tuy nhién, né khong phu hop cho
c4c hé thong ma hd trg nhidu ngudi str dung vi c6 mot sy bién ddi 16n vé thoi gian trung
binh ma mot qua trinh hay tac vu phai chd doi dé duoc xir Iy. Hon nita do viée xir Iy
khong ngit duoc nén cé hién twrong chiém hitu doc quyén bd xtr 1y trong thoi gian dai
va c6 thé gay ra su tré bat thuong trong qua trinh thyc hién ciia cac tac vu phai cho doi
khac.

« Shortest Job First - SJF

Trong co ché 1ap lich nay tac vu c6 thoi gian thuc thi ngan nhat s& c6 quyén uu tién cao
nhat va s& duoc phyc vu trude. Van dé chinh gap phai trong co ché 1ap lich nay la khdng
biét trude dugc thoi gian thuc thi ciia cic tac vu tham gia trong chuong trinh va thong
thudong phai ap dung co ché tién doan va danh gia dwa vao kinh nghiém vé céc tac vu
thue thi trong hé théng. Diéu ndy chic chin rat kho dé ludn dam bao duoc do chinh xac.
Co ché 1ap lich nay c6 thé ap dung cho ca loai ngit duoc va khong ngit duoc.

 Rate monotonic (RM):



Phuong phép 1ap lich RM c6 18 hién nay 1a thuét toan dugc biét téi nhiéu nhat ap dung
cho céc tac vu hay qua trinh doc 1ap. Phuong phap nay dua trén mdot s6 gia thiét sau:

(1) Tét ca cac tac vu tham gia hé thong phai c6 deadline kiéu chu ky

(2) Tét ca cac tac vu doc 1ap véi nhau

(3) Thoi gian thyc hién cua céc tac vu biét trude va khong doi

(4) Thoi gian chuyén d6i ngit canh thuc hién 13 rit nho va c6 thé bo qua

Thuat toan RM dugc thuc thi theo nguyén 1y gan mirc wu tién cho cac tac vu dya trén
chu ky cua chiung. Tac vu nao cé chu ky nho thi s€ c6 dugc gan mirc uvu tién cao. Theo
nguyén 1y nay véi cac tac vu chu ky khong thay dbi thi RM sé& 1a phuong phép 1ap lich
cho phép ngat va mic wu tién c¢6 dinh. Tuy nhién RM hd tro yéu cau hé thong khong tét.

« Earliest deadline first (EDF)

Nhu dung tén goi ciia phuong phap, thuét toan 1ap lich theo phuong phap nay str dung
deadline cua tac vu hay nhu diéu kién uu tién dé xir ly diéu phéi hoat dong. Tac vu co
deadline gan nhat s& c6 muc vu tién cao nhat va cac tac vu co deadline xa nhét s& nhan
murc wu tién thap nhat. Uu diém ndi bat cia phuong phap nay 1a giéi han c6 thé 1ap lich
dap tmg duoc 100% cho tit ca cac tip tac vu. Hon nita mirc wu tién gan cho mdi tac vu
trong qué trinh hoat dong 1a dong Vi vay chu ky cua tc vu c6 thé thay déi bat ky lic nao
theo thoi gian. EDF c¢6 thé dugc 4p dung cho cac tap tac vu chu ky va ciing ¢6 thé mo
rong dé dap umg cho cac truong hop cac deadline thay d6i khac nhau theo chuky.

Vén dé chinh cua thuat toan lap lich EDF 13 khong thé dam bao duoc tac vu ndo trong
hé thong c6 thé khong duge thuc thi trong tinh huéng quéa d6 hé théng bi qua tai. Trong
nhiéu truong hop mic di mic do sir dung trung binh nhd hon 100% nhitng van cé thé
trong mot tinh hudng nao dé van vuot qua kha nang dap tmg cta hé thong tic 13 s& co
tac vu khong duoc dam bao thyc thi ding. Trong nhimng trudng hop nhu vy can phai
diéu khién dé biét tac vu nao bi 16i khong thyc hién thanh cong hodc tdc vu nao dugc
thuc hi¢n thanh cong trong qua trinh qua do.

« Minimum Laxity first (MLF)
Co ché 1ap lich nay s€ uu tién tac vu nao con it thoi gian con lai dé thuc hién nhét trude
khi n6 phai két thiic dé ddm bao yéu cau thuc thi dung. Pay dugc xem la co ché 1ap lich
gan quyén uu tién dong va de dat dugc su toi vu ve hiéu suat thuc hi¢n va su cong bang

trong hé théng.

« Round Robin



Pay 1a mot co ché 1ap lich phan bé déu dan, ngét duoc va don gian. Mdi mot tac vu duoc
XU ly/phuc vu trong mot khoang thoi gian nhét dinh va lip lai theo mét chu trinh Xuyen
sudt toan bo cac tic vu tham gia trong hé théng. Khoang thoi gian phuc vu cho mdi tac
vu trong qué trinh 1a mot sy thoa hiép gitra thoi gian thyc hién cia cac tac vy va thoi
gian thyc hién mot chu trinh. C6 thé chon khoang thdi gian d6 rat nho va déi lic chung
ta khéng nhan duoc ra rang dang c6 su phan bo thuc hién trong hé théng. Tuy nhién néu
thoi gian d6 qua nhoé co thé 1am mat tinh hiéu qua thuc hién toan hé thdng vi can nhiéu
thoi gian trong viée chuyén ddi ngit canh cho mdi tic vu sau mdi chu trinh thuc hién.

Xir Iy ngit

Mot hé thdng thoi gian thuc duoc goi 14 “diéu khién suw kién” ¢6 nghia 1a hé théng do6
phai c6 chuc nang chinh 1a phan ung lai cac su kién xdy ra trong mdi truong cua hé
théng. Vay thi hé théng phan tng lai cac su kién nhu thé nao?. Hién nay c6 hai phuong
phap tiép can van dé nay. Phuong phap dau tién 1a Polling hay Vong Iap Polling va
phuong phap thir 2 13 xtr Iy ngat (Interrup).

Polling

int main (veid)
{
sys_inief )3
while (TRUE)
{
if (event_1)
service_event_1();
it (event_2)
service_event_2();

it {event_n)
service_event_n( );

Vong lap Polling

Hay xem doan code trong hinh 8.4. Chuong trinh dugc bat dau bang mot vai cai dit ban
dau cho hé thdng rdi truy cap vao trong mot vong lip vo han, trong do, cac su kién ma
hé théng 6 thé phan tng lai dugc kiém tra. Khi ¢ mot su kién xay ra, dich vy phan tng
lai su kién d6 duoc kich hoat.

Tién trinh thyc hién cta vong lap trén to ra kha don gian va thich hop voi nhu:ng he
thong nho khong doi hoi quéa gat gao vé mat thoi gian. Tuy nhién, ciing c6 mot sé van
dé can ban dén:

» Thoi gian phan ung lai sy kién phu thudc rét 16n vao vi tri ma chuongtrinh
dang thuc hién trong vong lap. LAy vi du: Néu sy kién event_1 xay ra ngay



trude cau 1énh if(event_1) thi thoi gian phan Gmg 1a rat ngan. Nhung néu su kién
event_1 xay ra ngay sau khi cau 1énh kiém tra d6, chwong trinh luc nay phai
quét toan bo vong lip va quay tré vé diém dau va thuc hién dich vy cta su kién
event_1.

« Va ciing 1a mot hé qua tat yéu, thoi gian phan Gmg ciing 1a mot ham cua sb
luong su kién dugc kich hoat tai mot thoi diém va sau do 1a thoi gian thyc hién
cac dich vu trong mét 1an quét vong lip ciia chuong trinh.

o Tat ca cac su kién duogc chuong trinh dbi xtr mot cach binh d'fmg va khong co
su uru tién nao ca.

« Khi c6 mot dac tinh mdai, do d6 1a dich vu méi, duge thém vao chuwongtrinh,
thot gian phan ing lai dai thém ra.

Interrupt (ngit)

Phuong phap tiép can thir 2 12 ngdt (Interrupt). Rat hiru dung va ciing giy khong it kho
khan cho nguoi 1ap trinh. Y tudng cua ngét: su xuat hién ctiia mét sy kién co thé “ngét”
tién trinh thuc hién cua chuong trinh, “nho6i” thém va thuc hién mot tién trinh khac vao
nhu hinh 8.5. Khi tién trinh nhdi thém duoc thuc hién xong, chuong trinh chinh lai duogc
thuc hién tiép tir thoi diém bi ngét. Tién trinh cta sy kién ngét duoc thuc hién ngay lap
tirc ma khong phai quan tdm dén chuong trinh chinh. Nhiing tién trinh nhu thé nguoi ta
goi 14 “chwong trinh con dich vu ngdt” (Interrupt Service Routine) viét tat ISR.

Céc thé hé vi xtr Iy hién nay thuong thuc hién 3 loai ngat khac nhau:

« Cau 1énh INT, hay nhiéu khi con duoc nhic dén véi cai tén 1a TRAP (bay). N6
nhu mét cau 1énh dé go1 mQt chuong trinh con dac biét. Chlng ta sé dé cap dén
nd sau.

« Céc truong hop dic biét cua bd xtr Iy. Cac diéu kién 16i nhu 131 chia 0, 18i truy
cap bat hop phap vao bo nhé ¢6 thé duoc didu khién thong qua co ché ngit.

Mainline

Instruction
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Hai loai ngét ké trén déng bd voi viée thuc hién 1€nh. Trong do6: INT chinh 1a mdt cau
1€nh va cac 101 ddc bi¢t cia bd x1r Iy chinh 1a két qua truc ti€p cua vi¢c thyuc hi¢n 1€nh.



Loai ngat th 3 duoc tao ra boi su kién xay ra bén ngoai bo xir 1y. Loai ngat nay dugc
tao ra bdi cac I/0 phan cliing va xay ra khong dong bd véi viée thyc hién 1énh.

Céc ngit ngoai khong dong bo:

« Lam tbi da ho4 hiéu suat va thong luong cua hé thdng mdy tinh
 Gay ra phan 16n cac 10i va rac roi cho nguoi 1ap trinh

Hau hét cac bo xtr 1y déu sir dung luge dd ngit giéng nhau. Hinh 8.6 chi ra kién tric
ngat cua Intel x86. 1kilo byte (KB) dau tién cta bo nhd duoc gianh cho bdang vécto ngdt
(Interrupt Vector Table). Mdi mot vécto ¢ 4 byte thé hién dia chi (segment va offset)
ctia chuong trinh con dich vu ngét. Cac vécto ndy mang nhitng ¥ nghia, chtrc ning khéac
nhau va duogc dinh nghia boi kién tric cua bo xu 1y. Vi du: vécto 0 la 15i chia 0, vécto 3
la breakpoint (1énh ngat INT 1byte).

Vector 2 Segment MSB
LSB
| Offset ____ MSB
LSB 0000:0008
Vector 1 Segment MSB
LSB
[onset oo MSB
LSB 0000:0004
Vector O Segment MSB
LSB
| Offset _____ MSB
LSB 0000:0000

Bottom of Memory

Ngat- Bang vécto ngat

Mot sb vécto duge danh cho cac ngit ngoai. Trong PC, cac vécto 8 dén 15 va 0x70 dén
0x77 dugc danh cho phan cing.

Tat ca cac vécto duoc truy cap thong qua 1énh ngit INT 2byte, trong d6, byte thir 2 chi
ra sb thir tw ctia vécto (ngit). Phan mém hé thong thudng thiét 1ap cac quy wdc lién quan
dén nhiéu vécto nay. Vi du: PC BIOS st dung mét s6 ngét cho cac dich vu phan cimg
va LINUX sir dung ngit INT 0x80 dé goi dich vu cua kernel.

Sau ddy 1a mot vi du vé viée str dung ngat INT 0x80 cta Linux:
* B xur ly luu lai gid tri hién thoi cua thanh ghi bo dém chuong trinh Program

Counter (PC) va Code Segment (CS) vio ngin xép stack cing véi tir diéu khién
trang thai bg xtr 1y Proccesor Status Word (PSW).



« Byte thir 2 trong ciu 1énh INT 1a mét chi s6 trong bang vécto ngit dé tir d6 tim
duogc dia chi cua chuong trinh con dich vu ngit (ISR). Bé xtr Iy nap dia chinay
vao thanh ghi PC va CS va viéc thuc hién chuong trinh con dugc thuc hién tir
diém nay.

MYPROG.EXE
— | Return Address

(1) INT saves address of

next instruction on stack Stack
Code
L INT 80H S— (2) The “80H" tells the processor
where in the vector table to find
the address of the service routine
(3) The processor puts the Linux
address from the vector Dispatcher
table into the Program —— = (4) Last instruction in service
Counter routine is IRET (interrupt re-
turn) which pops return address
o Bl off stack to Program Counter
== Vector 80
Vector Table

Ngat va hoat déng ciia ngdt
» Két thuc cta ISR 1a cau 1énh IRET (Interrupt Return). N6 gidi phong PC vaCS
dé nap lai gié tri cua chuong trinh chinh va thuc hién ti€p 1énh tiép theo sau
1énh INT.

Lénh INT cling tuong ty nhu Iénh goi chuong trinh con CALL nhung c6 do1 chut khac
biét: trong khi dia chi dich cta Iénh CALL duogc nhing vao trong cau lIénh do6 thi voi
INT, ta khong can quan tim dén dia chi cta ISR. Dia chi ctia n6 nam trong bang vécto
ngat. DAy 1a mot diém thuan loi cho viée truyén théng gitra chuong trinh dugc bién dich
va chuong trinh duoc tai, vi du nhu chuong trinh tng dung va hé diéu hanh.

Cac ngét ngoai c6 cach thuc thyc hién nhu thé hién trong hinh 8.8. Mot thiét bi bén
ngodi dua ra mot “yéu cau ngat” Interrupt Request (IRQ). Khi b xtr 1y phan tng lai
bang mot X4c nhan “chdp nhdn ngdt” Interrupt Acknowledge (1AK), thiét bi d6 s& giri s6
thi tu ciia vécto ngat 18n bus dit liéu. Bo xir Iy sau d6 s& thiét 1ap mot 1énh ngat INT véi
chi s6 vécto ngat da duoc cung cap.

Peripheral _j‘
/

{  IntO IRQ
8259 IAK 80X86
nt7 ~DBO7 )

Ngdat cung



Hinh 8.8: Ngit ctng

Ngit c6 thé duoc kich hoat hodc bi vd hiéu hoa. O cap do ciia bo xtr Iy, ngit c6 thé dugc
kich hoat hodc vo hiéu hoa thong qua ciu 1énh STI va CLI Céc ngat c6 thé dugc kich
hoat hodc v6 hiéu mot cach ¢ chon loc & ca bo diéu khién ngét 8259 hay ¢ chinh thiét
bi d6. Trén thuc té, viéc kich hoat va vé hiéu ngd't chinh ladiém mau chotdé thiét ké va
thue thi métphdn mém thoi gian thuc

Ciing khong c6 gi dang ngac nhién khi néi ring ngit khong dong bo ¢ nhing van dé
dang ban ctia n6. P& y mot tng dung thu thap dir liéu dya trén bd A/D da kénh nhu trén
hinh 8.9. Ctr mdi khi bo chuyén doi A/D thu thap mét tdp hop dit liéu trén cac kénh, nd
ngit bo xir ly. Chuong trinh con dich vu ngit doc dir liéu va cit vao bé nhé dém, noi ma
chuong trinh khéc (con goi 1 chuong trinh nén) sé& tiép tuc xir ly.

Data Acquisition System

A/D converter | Main Program

N\
."
A

Cur_temp = buffer[5]; ——
Set_temp = buffer{6];
if (Cur_temp != Set_temp)

error();

Vi du vé ngat

Hoat dong diéu khién ngat cho phép chung ta phan tng lai A/D mét cach nhanh chong
trong khi bo nhé dém tach chuong trinh nén khoi ngudn dit liéu, vi du: chuong trinh nén
khdng can quan tm dén dit liéu duoc tir ddu ma c6 dugc. Bay gid hdy xem dén doan ma
1énh duoc ghi trong hinh 8.9. Gia thiét chi Ia thi nghiém, ching ta cung cap mot tin hiéu
bién dbi lién tuc vao ca kénh 5 va 6. Pong thoi, gia thiét rang chuong trinh s& khong bi
“fail” khi dang thuc hién do tin hiéu dong nhét.

Trong thyuc té, chuong trinh nhu da viét chic chan s& bi “fail” boi vi mot ngat c6 thé
xay ra trong khi cap nhat bién Cur_temp va cép nhat bién Set_temp véi két qua 1a gia
tri ctia bién Cur_temp dugc cap nhat tir tdp hop dit li¢u cii trude do, con gié tri cua bién
Set_temp duoc cip nhat tir tip hop dit liéu hién thoi. Nhu vay, khi tin hiéu dau vao thay
d6i theo thoi gian va céc tap hop dir liéu duge tach roi nhau & cac thoi gian xac dinh, gia
tri cac bién s& khac nhau va do do, chuong trinh s€ “fail”.

Pay chinh 14 ban chit cua vin dé 1ap trinh thoi gian thuc. Can phdi quan Iy cdc ngat
khongdong bodé chung khong xay ra vao nhitng thoidiém khong thich hop.



C6 mot giai phap, du khong hay cho 1am, dé giai quyét van dé nay. Ta c6 thé dung mot
1énh v6 hiéu hoa ngit (CLI) trude khi cip nhat bién Cur_temp va kich hoat ngét bang
lénh STI sau khi cap nhat bién Set_temp. Viéc lam nay gitp cac ngat tranh khéi phién
phirc ctia viée cap nhat lién tuc nhu di dé cap. Co vé nhu chiing ta da sang sudt khi sir
dung cac 1énh CLI va STI nhu mot chia khoa cho mdt giai phap dung dén, nhung néu
chi don gian 12 rai céc 1énh CLI va STI trong code cua chuong trinh thi ciing chang khéc
gi viéc sir dung cac 1énh “go to” va cac bién toan cuc.



Thiet ke He thong nhiang
Quy trinh phat trién ciia mét hé thong nhiing

Qua trinh phat trién ctia mot hé théng nhing dugc thyc hién theo chu trinh sau:

(1) Problem specification
(2) Tool/chip selection
(3) Software plan

(4) Device plan

(5) Code/debug

(6) Test

(7) Integrate

Mo hinh hoa su ki€n va tac vu
Phwong phap moé hinh Petrinet

Niam 1962 Carl Adam Petri da cong bd phuong phap mé hinh hinh hoa tac vu hay qua
trinh theo sy phu thudoc nhan quéa da dugc phd cap rong rai va dugc biét td1 nhu ngay
nay voi tén goi la mang Petri.

Mang Petri dugc st dung pho bién dé biéu dién md hinh va phan tich cac hé thong c6 su
canh tranh trong qué trinh hoat dong. Mot hé théng c6 thé hiéu 1a mot to hop cua nhiéu
thanh phan va mdi thanh phan thi déu c6 cic thudc tinh. Céac thudc tinh d6 c6 thé thay
d6i va duoc dic trung bai cac bién trang thai. Mot chudi cac trang thai s& mo ta qua trinh
dong ctia mot hé¢ théng.

Mang Petri thuc su 13 mot giai phap mo ta hé thdng dong véi cac sy kién rdi rac tac
dong lam thay doi trang thai ctia cac doi tuong trong hé thong theo tirng diéu kién cu thé
trang thai cua h¢ thong.

Mang Petri duoc thiét 1ap dua trén 3 thanh phan chinh: (1) Cac diéu kién, (2) cac su
kién, va (3) quan h¢ luéng. Céac diéu kién c6 thé 1a thoa man hodc khong thod man. Cac
su kién 13 co thé xay ra hodc khong. Va quan hé ludng mo ta diéu kién cua hé trude khi
su kién xay ra.

Céac diéu kién doi hoi phai thoa man dé mot su kién xdy ra hoac chuyén trang thai thuc
hién thi duogc goi la dicu kién trude (precondition). Céc dicu kién ma duoc thoa man khi
mot su kién nao do6 xay ra thi duoc goi la diéu kién sau (postcondition).



Quy wéc biéu dién mé hinh Petrinet
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Vi du vé mo hinh mang Petri

Trong qui udc biéu dién hinh hoa thi mang Petri sir dung cac vong tron dé biéu dién céc
diéu kién, cac hop dé€ bi€u dién cac su kién, va miii tén biéu dién quan h¢ luong. Mot vi
du minh hoa vé mang Petri dugc mo ta trong Hinh 13.1, trong do:

P={pl,p2,..pnp} latip gdbm np vi tri dugc biéu dién trong mé hinh (duoc

mo ta boi cac vong tron).

« T={t1,t2,.., tnt} 1a tap gdm nt chuyén ddi trong tap chuyén doi biu dién
trong mo hinh (dugc mo ta boi cac hinh chir nhat).

« I biéu dién quan hé di vao chuyén doi va duoc ky hiéu boi dudong miii tén theo
hudng tir cac vi tri toi cac chuyén doi.

« O biéu dién quan hé di ra khoi chuyén d6i va duoc ky hiéu boi cac dudng miii
tén theo hudng tir cac chuyén doi toi cac vi tri.

« M={ml1,m2,.mnp} ladiu trang thai ciia cic chuyén doi trong hé thong.

Céc gia trj mi 1a s6 cac thé bai (duoc ky hiéu nhu cac cham tron den) chira bén

trong cac Vi tri pi trong tap ddu M .

Hé thong dong c6 thé duoc mo ta boi mang Petri nho su chuyén dich cac thé bai trong
cac vi tri cua hé thong md hinh va tuan thu theo luat sau:

« Mot chuyén ddi dugc phép thuc thi néu tat ca cac vi tri di vao chuyén d6ido
chira it nhat mot the bai.

« Khi mét chuyén d6i di duoc thuc thi xong (hoan thanh) thi mot thé bai s& bi
loai ra khoi vi tri di vao chuyén doi d6 dong thoi bd sung thém mot thé